
 

1 

 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ  ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  ʀ  ʅɸʋʂʀ  

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ  ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 
 

ʌɻɹʆʋ  ɺʇʆ  çʋʈɸʃʔʉʂʀʁ  ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ  

ʃɽʉʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ  ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 
 

ʋʈɸʃʔʉʂʆɽ  ʆʊɼɽʃɽʅʀɽ  ʉɽʂʎʀʀ  ʅɸʋʂ  ʆ  ʃɽʉɽ  ʈɸɽʅ 
 

ʋʈɸʃʔʉʂʀʁ  ʃɽʉʅʆʁ  ʊɽʍʅʆʇɸʈʂ 

 

 

 

ʅɸʋʏʅʆɽ  ʊɺʆʈʏɽʉʊɺʆ 

ʄʆʃʆɼɽɾʀ ï ʃɽʉʅʆʄʋ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʋ  ʈʆʉʉʀʀ 
 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ  X  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ  ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 

ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ  ʀ  ɸʉʇʀʈɸʅʊʆɺ 

ʀ  ʂʆʅʂʋʈʉɸ  ʇʆ  ʇʈʆɻʈɸʄʄɽ  çʋʄʅʀʂè 
 

 

ʏʘʩʪʴ 2 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

2014 

 



 

2 

 

ʋɼʂ  630:66/67 (042.2) 

ɹɹʂ 43:72ʷ43 

     ʅ 34 

 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ï ʣʝʩʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʤʘʪʝʨ. X ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ.-ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬ. ï ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʘʣ. ʛʦʩ. 

ʣʝʩʦʪʝʭʥ.  ʫʥ-ʪ, 2014. ï ʏ. 2. ï 403 ʩ. 

ISBN 978-5-94984-456-4 

 

 

ʇʦʜʥʷʪʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʭʠʤʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʫʤʘʥʠ-

ʪʘʨʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʩʪʦʚ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʋɻʃʊʋ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʫʟʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʄʘʛ. ɽ.ɸ. ɸʛʟʘʤʦʚʘ 
ʈʫʢ. ʊ.ɹ. ʉʨʦʜʥʳʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʕʉʊɽʊʀʏɽʉʂɸʗ  ʆʎɽʅʂɸ  ʃɸʅɼʐɸʌʊʆɺ  ʇʈʆɻʋʃʆʏʅʆɻʆ 

ʄɸʈʐʈʋʊɸ  ɺ  ʃɽʉʆʇɸʈʂʆɺʆʁ  ɿʆʅɽ  ʆʏɽʈʉʂʆɻʆ 

ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ  ʇɽʈʄʉʂʆɻʆ  ʂʈɸʗ 
 

ʃʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝ-
ʣʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʣʝ-
ʩʦʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ-
ʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 43-ʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʆʯʸʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ 
ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ï ʵʪʦ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʟʘʛʦ-
ʨʦʜʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ 
ʜʘʥʥʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʥʦʚʳʡ ʙʦʨ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʢʫʩ-
ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ɸ.ɽ. ʠ ʌ.ʃ. ʊʝʧʣʦʫʭʦ-
ʚʳʤʠ ʚ 1881-1908 ʛʛ. ʕʪʠ ʣʝʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʆʯʝʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʦʚ 
ʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

¶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʆʯʸʨ-
ʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ; 

¶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʫʣʢʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ; 

¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʇʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ - Pinus Sylvestris, ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ - Picea Obovata, ʧʠʭ-
ʪʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ - Abies sibirica, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ - Larix sibiric. 

ʅʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʮʝʥʢʘ 24 ʚʠʜʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ:  

1. ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʄ.ʀ. ɻʘʣɹ-
ʧʝʨʠʥʘ [2]. ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦ-



 

4 

 

ʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʘʤ: ʙʦʥʠʪʝʪ, ʩʦʩʪʘʚ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʜʨ. ɸ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʣʷ 
ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʢʘʢ ʨʝʣʴʝʬ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʩʪʴ ʦʧʫʰʝʢ ʠ ʜʨ.  

ɼʣʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʰʢʘʣʘ. ɺʳʩʰʠʡ ʙʘʣʣ ʵʩʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 1.  

2. ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩ-

ʢʠʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʧʦʚʝʜʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʄʠʥʵʢʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʋʢʨʘʠʥʳ (2002) [1]. 

ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʭ ʫʨʦʯʠʱ, ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, 

ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ) ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʦʮʝʥʠʚʘʠʪʩʷ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʫʩʧʦ-

ʢʦʝʥʠʷ, ʚʦʩʪʦʨʛʘ, ʙʣʘʛʦʛʦʚʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʦʟʜʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʫʰʝʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʪ 

ʩʦʟʝʨʮʘʥʠʷ ʧʝʡʟʘʞʘ) ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʉʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʘʣʣʦʚ ʚ ʩʫʤʤʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʜʚʫʤ ʰʢʘʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʚʠ-

ʜʦʚʳʤ ʪʦʯʢʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ 

 

ʅʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ, 

ʩʧʦʢʦʡʥʳʡ, ʩʦʟʝʨʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʧʦʢʦʝʥʠʶ, ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʶ.  

ʉʘʤʳʤʠ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʤʠ ʧʦ ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 12 ʠ 13 ʚʠ-

ʜʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ʫ ʥʠʭ ʧʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʚʳʩʦʢʠʡ, ʨʘʚʝʥ 14. ʉ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʚʠʜ 

ʥʘ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ, ʩʦʟʝʨʮʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʧʦʢʦʝʥʠʝ, ʨʘʩ-

ʩʣʘʙʣʝʥʠʝ, ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʙʣʘʛʦʛʦʚʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʦʟʝʨʮʘʥʠʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟ ʚʳʩʦʢʠʭ 
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ʨʦʚʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚʝʢʦʚʳʭ ʩʦʩʝʥ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʥʦ ʥʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʜʠʢʦʩʪʠ, ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʩʪʠ. ʆʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘ-

ʧʦʣʥʝʥʦ ʣʠʰʴ ʟʚʫʢʘʤʠ ʠ ʟʘʧʘʭʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʫʰʝʚʥʳʡ 

ʧʦʜʲʝʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʦʡ, ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʜʫʰʝʚʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ. 

ʄʝʥʝʝ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʤʠ ʠ ʥʝʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʜʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʥʘʙʨʘʚʰʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʯʢʠ 

15 ï 4 ʙʘʣʣʘ, 16 ï 0 ʙʘʣʣʦʚ ʠ 22 ï 2 ʙʘʣʣʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʡʟʘʞ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʯʫʚʩʪʚʘ ʧʦʢʦʷ, ʫʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʩʪʠ ʠ 

ʜʫʰʝʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ. ʍʦʪʷ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʦʣʥʦʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʢʦʨʨʝʢ-

ʪʠʨʫʶʪ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʠ ʤʝʥʷʶʪ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ, ʜʣʠʥʦʡ 1 ʢʤ 

320 ʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʦ 6 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʭ ʤʝʩʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʙʘʣʣʘʤʠ ʵʩ-

ʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʠʜʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦ-

ʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʄ.ʀ. ɻʘʣʴʧʝʨʠʥʘ, ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʤʝʶʪ 

ʪʝ ʚʠʜʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʨʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʵʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʢʘ 12, ʠ ʩ 7 ʧʦ 22, ʥʘʙʨʘʚʰʠʝ ʧʦ 4 ʙʘʣʣʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜ ʥʘ ʚʝʢʦʚʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ I ʢʣʘʩʩʘ ʙʦʥʠʪʝ-

ʪʘ, ʙʝʟ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʫʩʪʦʪʳ, ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ï 12. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥ-

ʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄ.ʀ. ɻʘʣʴʧʝʨʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʘ ʫʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷ-

ʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʝʡʟʘʞʘ, ʢʘʢʠʝ ʯʫʚʩʪʚʘ ʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʥʝʛʦ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʚʠʜ. 

ʃʝʩʦʧʘʨʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʪ. ʝ. ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. ʅʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʙʘʣʣ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ ʩ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘʢʨʝ-

ʧʠʪʴ ʠʭ ʚ ʥʘʪʫʨʝ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʪʫʜ. ʅ.ʉ. ɸʥʠʩʠʤʦʚ 

ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʂ  ɺʆʇʈʆʉʋ  ʀɿʋʏɽʅʀʗ  ɺʆɿʈɸʉʊʅʆʁ  ɼʀʅɸʄʀʂʀ 

ʉʊʈʆɽʅʀʗ  ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʢʘʢ ʨʷʜʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʝʨʝʚʴ-

ʝʚ [2]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʥʫʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʨʷʜʘʤʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. 

ʇʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟʥʦ-

ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʤ ʀʚʜʝʣʴʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ 

(ʧʦʜʟʦʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʘʡʛʠ).  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʃʍʌ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ 

ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ 50-ʣʝʪʥʠʭ ʠ 90ïʣʝʪʥʠʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʙʨʫʩʥʠʯ-

ʥʦʛʦ. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ 50-ʣʝʪʥʝʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʪʦʨʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ, ʘ ʚ 90-ʣʝʪʥʝʤ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ, ʪ.ʝ. ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʧʘʜʘ ʦʪʩʪʘʚʰʠʭ ʚ ʨʦʩʪʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʪ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ (ʧʨʘʚʘʷ ʢʦʩʦʩʪʴ) ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ).  

 

ʈʷʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ  

ʩʦʩʥʳ ʚ 50-ʣʝʪʥʠʭ ʠ 90-ʣʝʪʥʠʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʛʦ 
 

ʇʦ-

ʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ ʚ 50-ʣʝʪʥʠʭ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ)  

ʠ 90-ʣʝʪʥʠʭ (ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ) ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Rd1,3 0,142 0,312 0,383 0,454 0,518 0,603 0,686 0,773 0,879 1,00 1,560 

0,263 0,422 0,494 0,561 0,612 0,666 0,729 0,802 0,678 1,00 1,350 

h/d1,3 3,00 2,00 1,77 1,61 1,51 1,39 1,28 1,18 1,10 1,03 0,75 

1,00 1,14 1,14 1,14 1,19 1,15 1,11 1,06 1,01 0,92 0,72 

 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʨʷʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʪʁʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ 1,418 

ʜʦ 1,097 ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʦʪ 2,25 ʜʦ 0,28 ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ (h/d1,3). 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ. 

ʈʷʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

[2] ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ [3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ rʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʫʞʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʷʜʦʚ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʨʷʜʳ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝʤ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʘʙʣʠʮ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
ʕʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʠʟ-
ʨʝʞʠʚʘʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʆʙ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʨʷʜʘʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʤʦʞ-
ʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝ-
ʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. 
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ʆʊʈɸɹʆʊʂɸ  ʄɽʊʆɼʀʂʀ  ʈɸɹʆʊʓ  ʉ  ʀɿʄɽʈʀʊɽʃɽʄ  RLC  

çɸʂʊɸʂʆʄï3123è ʇʈʀ  ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʀ  ʂɸʊɽɻʆʈʀʁ  

ʉɸʅʀʊɸʈʅʆɻʆ  ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ  ʈɸʉʊʋʑʀʍ  ɼɽʈɽɺʔɽɺ: 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ  ʈɸɹʆʏɽʁ  ʏɸʉʊʆʊʓ 
 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʘ-

ʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙ-
ʣʘʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠ-
ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 
ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʫʥʠ-
ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝ-
ʚʴʝʚ. ʈʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʳ: ʠʤʧʝʜʘʥʩ (Z, ʆʤ), ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (R, ʆʤ) ʠ ʝʤʢʦʩʪʴ (C, F) [1-4]. 
ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-
ʣʝʥʠʷ ʧʨʠʢʘʤʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʢʘʥʝʡ ʩʪʝʙʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʦʥʪʦ-
ʛʝʥʝʟʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2].  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʟʤʝ-
ʨʠʪʝʣʴ RLC çɸʢʪʘʢʦʤ ï 3123è [7], ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 
(1kHz, 10kHz, 100Hz, 120Hz). ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ɹʦʧʪʠʤʘʣʴ-
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ʥʫ ʁʯʘʩʪʦʪʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʈʝʰʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, 
ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʧʨʠʙʦʨ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʠʤʤʠʪʘʥʩʘ E7-25. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʬʠʨʤʳ çɸʢʪʘʢʦʤè ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʠʤʤʠʪʘʥʩʘ E7-25 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʟʜʘʣʠ ʬʘʡʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 
*.txt ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 25 ʜʦ 1000 ʢɻʮ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʧʘʨʝ ʩ 
ʥʦʫʪʙʫʢʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ: ʣʝʩʦʧʘʨ-
ʢʝ ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʦʤ, ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʩʢʚʝʨʝ ʥʘ ʫʣ. ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ʂʦʥʪʘʢʪʳ 
ʱʫʧʘ ʚʪʳʢʘʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʢʘʤʙʠʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʜʘʥʥʳʝ 
R, Z ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʠʤʤʠʪʘʥʩʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚ 
ʬʘʡʣ ʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʝʣʠʯʠʥ ʯʝʪʳʨʝ ʜʥʷ ʫ ʜʝʚʷʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʚʝʪʘ ʪʨʝʭ ʢʘʪʝʛʦ-
ʨʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.   

ɺ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʦ-
ʜʦʛʨʘʬʳ ʠʤʤʠʪʘʥʩʘ ï ʵʪʦ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʤ ʠ ʘʢ-
ʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʜʚʫʭ ʧʦʣʫʢʨʫ-
ʞʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
10ʢɻʮ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʙʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʏʘʩʪʦʪʘ 10ʢɻʮ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ RLC ɸʢʪʘʢʦʤ ï 3123. ʇʨʦʚʝ-
ʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 
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ʄʘʛ. ʆ.ɺ. ɹʘʣʳʙʝʨʜʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ ʌʨʦʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʄʘʛ. ɸ.ʌ. ɿʦʪʦʚʘ 

ʈʫʢ. Iveta Merunkov§ 

ĻZU, ʇʨʘʛʘ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ  ʆɿɽʃɽʅʀʗ  ɻʆʈʆɼɸ  ʇʈɸɻɸ,  

ʏɽʐʉʂɸʗ  ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɸ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʏʝʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʤʠ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ. ɻʦʨʦʞʘʥʝ ʪʘʢʞʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʪʝʤ, ʢʘʢʠ-

ʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʭʦʜ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ï ʧʘʨʢʘʤʠ, 

ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʤʠ ʢʣʫʤʙʘʤʠ. ɼʠʩʢʫʩʩʠʠ ʠ ʩʧʦʨʳ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʘʜʢʠ ʜʝ-

ʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʢʘʢ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ 

ʫʣʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ (Đzemn²pl§n - ĐP), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʘʮʠ-

ʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʠʩʢ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɻʝʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʈʝʣʴʝʬ ʇʨʘʛʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʥʦ ʰʣʦ ʢ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʦʣʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  ɺʣʪʘʚʳ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʣʦʛʠʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʥʘʛʦʨʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ. ɺ ʩʣʦʞʥʦ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʜʘʞʝ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʣʷ 

ʟʝʣʝʥʠ ʥʘʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ï ʮʝʥʥʳʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʌʝʥʦʤʝʥʦʤ ʇʨʘʛʠ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ɺʣʪʘʚʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ï ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʠ (ɹʝʨʦʫʥʢʘ, ʈʦʢʠʪʢʘ, ɹʦʪʠʯ ʩ ʈʘʜʦʪʠʥʩʢʠʤ, ɼʘʣʝʡ-

ʩʢʠʤ, ʇʨʦʢʦʧʩʢʠʤ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʕʪʠ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʛʣʫʙʦ-

ʢʠʝ ʠʟʨʝʟʘʥʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʘʛʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ ʧʨʠʪʦʢʘʤ ɺʣʪʘʚʳ, ʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠ-
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ʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʟʝʣʝʥʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦ-

ʜʘ ʢ ʝʛʦ ʦʢʨʘʠʥʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʟʝʣʝʥʥr ʝ ʢʣʠʥʴʷ. 

ɺʣʪʘʚʘ ʜʝʣʠʪ ʇʨʘʛʫ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʃʝʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ɺʣʪʘʚʳ ʩʠʣʴʥʝʝ ʠʟʨʝ-

ʟʘʥ; ʟʝʣʝʥʥr ʝ ʢʣʠʥʴʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ. ʈʝʣʴʝʬ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʝʢʠ ʩʣʘʙʦ ʚʦʣʥʠʩʪʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʠʣʠ ʧʘʭʦʪʥʘʷ ʟʝʤʣʷ.  

ɿʝʣʝʥʥʳʝ ʢʣʠʥʴʷ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʦʩʷʤʠ ï ʪʨʘʥ-

ʟʠʪʥʳʤʠ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʟʠʪ-

ʥʳʝ ʦʩʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʛʦʨʦʜ ʧʨʠ-

ʨʦʜʦʡ. ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʩʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʢʨʘʠʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʇʨʘʛʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʛʦʨʦʜʘʤ ʚ ʏʝʰʩʢʦʡ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʩʘʜʦʚ 

(ʦʢʦʣʦ 1 %), ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʝʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘ ʣʝ-

ʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ɺʣʪʘʚʳ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʘʣʦʡ ʉʪʨʘʥʳ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʇʨʘʛʠ) ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʜʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 % ʧʣʦʱʘʜʠ. 

 

 
 

ʉʭʝʤʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʇʨʘʛʠ: 1 ï ʧʘʨʢʠ, ʩʘʜʳ, ʩʢʚʝʨʳ; 2 ï ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ 

 

ɿʝʣʝʥʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʟʝʣʝʥʥr ʝ ʢʣʠʥʴʷ ʠ ʦʩʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʨʘʛʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ  ʟʘ-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʝʛʦʨʦʜ-
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ʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ (celomŊstskĨ syst®mzelenŊ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʟʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʘʛʠ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ, ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʝʣʝʥʴ. ʏʘʩʪʴʶ 

ʦʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʇʨʘʛʦʡ ʠ ʉʨʝʜʥʝ-ʏʝʰʩʢʠʤ ʢʨʘʝʤ. 

ɺ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʘ ʜʨʫʛʠʤ ʬʫʥʢʮʠ-

ʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʣʠ ʞʠʣʠʱʥʘʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʳ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (Đzemn² syst®m ekologick® s tability - ĐSES), 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʥʦʡ ʙʠʦʛʝʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʙʠʦʮʝʥʦʣʦʛʠʠ. ɻʉʕʉ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʠʦʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʙʠʦʢʦʨʠʜʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʎʝʣʴ ɻʉʕʉ ï ʩʦʟʜʘʪʴ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʇʣʦʱʘʜʷʤʠ ʜʣʷ ɻʉʕʉ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʟʝʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʠʣʠ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʣʠ ʤʦʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ɻʉʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ.  

ʕʪʘ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʨʘʛʠ ʥʝ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʦʥʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝ-

ʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʦʧʨʘʚʢʠ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ Z/1000 I ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ ʚ 2009 ʛ. 

ʆʩʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʋʟʣʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʝʣʝʥʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ɻʝʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʇʨʘʛʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 630.30 
ʄʘʛ. ʆ.ɺ. ɹʘʣʳʙʝʨʜʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʌʨʦʣʦʚʘ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʄʘʛ. ɸ.ʌ. ɿʦʪʦʚʘ 
ʈʫʢ. Iveta Merunkov§ 

ĻZU, ʇʨʘʛʘ 
 

ʈɽʊʈʆʉʇɽʂʊʀɺʅʓʁ  ɸʅɸʃʀɿ  ɺʀɼʆɺʆɻʆ  ʉʆʉʊɸɺɸ 

ɿɽʃɽʅʓʍ  ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ  ɻʆʈʆɼɸ  ʇʈɸɻɸ,  

ʏɽʐʉʂɸʗ  ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɸ 

 
ɺ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʝʨʝʚʴ-

ʝʚ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʜʦʣʛʘʷ, 
ʢʘʢ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʘʤʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʦʙʫ-
ʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ ʢʘʢ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴ-
ʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, 
ʯʪʦ ʜʦ XVI  ʚ. ʚ ʇʨʘʛʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʏʝʭʠʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠ-
ʧʫ, ʜʫʙ, ʪʠʩ; ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʛʨʫʰʘ.

1
  

ɺ XVI -XVIII  ʚʚ. ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʧʝʨʚʦʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ çʤʦʜʥʦʤè ʠʥʦʩʪʨʘʥ-
ʥʦʤ ʜʝʨʝʚʝ - ʢʘʰʪʘʥʝ ʢʦʥʩʢʦʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʣʘʪʘʥ ʠʤʝʣ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
çʙʣʘʛʦʨʦʜʥʦʛʦè ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʣʠʪʝʨʘ ʚ ʜʚʦʨʮʦʚʳʭ ʧʘʨʢʘʭ. ɸʢʘʮʠʷ ʠ 
ʪʦʧʦʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝ XVIII  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ çʤʦʜ-
ʥʳʤʠè ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʜʚʦʨʮʦʚʳʭ ʧʘʨʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʷʜʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ɺ XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʪʘʣ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʠʧʳ, ʢʘʰʪʘʥʘ, ʢʣʝʥʘ, ʘʢʘʮʠʠ, ʷʩʝʥʷ, ʛʨʘʙʘ, ʙʦ-
ʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʨʷʙʠʥʳ, ʣʝʱʠʥʳ, ʧʣʘʪʘʥʘ, ʚʷʟʘ, ʜʫʙʘ, ʩʣʠʚʳ, ʩʠʨʝʥʠ, ʢʘʪʘʣʴʧʳ, 
ʙʫʢʘ, ʪʦʧʦʣʷ. ɸ ʩʦʬʦʨʘ ʷʧʦʥʩʢʘʷ ʠ ʘʡʣʘʥʪ ʚʳʩʦʯʘʡʰʠʡ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʳ XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ çʤʦʜʥʳʤʠè ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ. 

ɺ XX ʩʪʦʣʝʪʠʠ ʩʘʜʦʚʥʠʢʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʥʦʚʳʡ ʚʝʢ ʩ ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʤ ʘʩ-
ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʤ, ʯʝʤ ʟʥʘʣʠ ʜʦ 1989 ʛ. ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʝʡʯʘʩ. ʕʪʦ 
ʩʪʘʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠ ̫ʠʭ  
ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ. ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX  ʚ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ      
ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠ ̫ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

                                                 
1
 Nov§k ZdenŊk. DŚevinynaveŚejnĨchmŊstskĨchprostranstv²ch: pouģit² dŚevin 

vulic²chanan§mŊst²chpam§tkovŊ chr§nŊnĨchmŊst / ZdenŊkNov§k. ï Praha: Nakladatelstv² 

Jalna, 2001. 
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ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʇʨʘʛʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʩʪʥʳʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠ-
ʪʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʁ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʀ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʪʘʨʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ, ʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʚ-
ʰʠʝʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʠʩʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʪʝ ʚʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʪʁ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥ r
ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ (st§tn² pam§tkov® p®ļi). ɺʠʜʳ ʠ ʩʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʠ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʢ ʪʷʞʝʣʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 
ʩʨʝʜʝ. 

ʇʦʩʘʜʢʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʨʝʜʢʦʩʪʥʳ ʠ ʚ ʘʣʣʝʷʭ ʛʦʨʦʜʦʚ 
ʏʝʭʠʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʭʚʦʡʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʠʥ-
ʪʝʨʴʝʨʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʯʫʞʜʳ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚʳʢʦʨʯʝʚʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʥʴ ʠ ʯʘʩʪʴ 
ʢʦʨʥʝʡ, ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʘ ʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʠʣʠ ʩʦʨʪ, ʧʨʝʜ-
ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ, ʩ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʦʥʦʡ ʥʘ ʰʪʘʤʙʝ (ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʦ 2,5 ʤ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʘʪʫʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ, 
ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤ - z§kon ļ. 20/1987 Sb., o st§tn²pam§tkov®p®ļi, ʦʙʱʝʛʦ-
ʨʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ - z§kon ļ. 114/1992 Sb., o 
ochranŊpŚ²rody a krajiny 
 

 
 

ʋɼʂ 630.5 
ʉʪʫʜ. ʆ.ɺ. ɹʝʣʦʚʘ 
ʈʫʢ. ʊ.ʉ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ɺɿɸʀʄʆʉɺʗɿʔ  ɼʀɸʄɽʊʈɸ  ʂʈʆʅ  ʉ  ɺʓʉʆʊʆʁ  ʉʊɺʆʃʆɺ 

ɼɽʈɽɺʔɽɺ  ɽʃʀ  ʅɸ  ɺɽʈʍʅɽʁ  ɻʈɸʅʀʎɽ  ʃɽʉɸ  (ʄ.  ʀʈɽʄɽʃʔ) 

 
ɺ ʩʦʤʢʥʫʪʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʨʦʥʳ ʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʝʩʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [1]. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʨʦʥ ʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ 
ʚʩʝʛʦ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ [2]. ʈ.ɸ. ʖʢʥʠʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʤʝʨʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
ʢʨʦʥʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʪʚʦʣʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʢʨʦʥʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʪʚʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 0,20, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
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ʢʨʦʥ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ï ʦʢʦʣʦ 0,60. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʤʢʥʫʪʳʭ 
ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʦʥ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 
ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʦʪ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʤ ʥʠʞʥʝʛʦ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʢʨʦʥ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 
ʫʨʦʚʥʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʦʣʥʦʪʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʦʥ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʦʥ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʢʨʦʥ.  
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ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʥʠʞʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʥʠʞʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ

 
 ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʚʦʣʘ, ʤ 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʦʥ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʚʦʣʦʚ ʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʝʣʠ  

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʨʦʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʦʥ 

ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʘʥʝʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʊʝʩʥʦʪʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʨʘʟʥʳʭ 
ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

 

ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ R
2
 

ɺʝʨʭʥʠʡ Y=0,454x
1.0867

 0,84 

ʉʨʝʜʥʠʡ Y=0,568x
0.0540

 0,82 

ʅʠʞʥʠʡ Y=0,131x
1.2642

 0,72 

 
ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʥʛ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʫʩʪʦʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʥʛʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 
ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʨʦʥ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ 
ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʨʝʚʴʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʥʛʦʚʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʨʦʥ, ʯʝʤ ʥʘ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʆ ɸʅ ʉʉʉʈ, 1977. 31 ʩ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ  ɼɽʈɽɺʔɽɺ  ɽʃʀ  ʇʆ  ɼʀɸʄɽʊʈʋ  ʀ  ɺʓʉʆʊɽ 

ʉʊɺʆʃʆɺ  ʅɸ  ɺɽʈʍʅɽʁ  ɻʈɸʅʀʎɽ  ʃɽʉɸ  (ʄ.  ʀʈɽʄɽʃʔ) 

 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʨʘʥʛʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʠ 
ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʵʪʠʤ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 
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ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʝʩʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ɸ.ɻ. ʐʘʚʥʠʥ [1], ɸ.ʉ. ɸʛʝʝʥʢʦ [2] ʠ ʖ.ɻ. ʂʘʨʪʘ-

ʰʦʚ [3] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʫʜʠ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʨʦʥʳ ʚ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʝʣʠ ʥʘ ʉʘʭʘʣʠʥʝ ʠ ʋʨʘʣʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʝʣʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʪʚʦʣʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 
 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʠʞʥʠʡ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʩʤ 1 1,5 11,1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʩʤ 23,6 39,8 32,1 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ, ʩʤ 22,6 38,3 21,0 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʩʤ 8,9 17,0 19,8 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, % 0,57 0,92 0,47 

ʄʝʜʠʘʥʘ 7,0 15,3 19,4 

ʄʦʜʘ 2,0 10,5 17,2 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʩʤ 5,96 8,66 5,19 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʮʝʩʩʘ -0,54 -0,30 -0,72 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 0,69 0,58 0,23 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 66,8 50,7 26,3 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, % 1,12 1,82 0,93 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 66,8 %, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ï 50,7 % ʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ï 26,3 %. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʚr ʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʈʷʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ (ʧʨʠʯʝʤ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ 

ʥʠʞʥʝʤʫ) ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʩʮʝʩʩʦʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʥʘ 5 %-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 
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ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʝʣʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 
 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʠʞʥʠʡ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʤ 1,4 1,4 6,4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʤ 8,3 14,5 15,4 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ, ʤ 6,9 13,1 9,0 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʚʦʣʘ, ʤ 4,4 7,8 12,0 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, % 0,18 0,35 0,24 

ʄʝʜʠʘʥʘ 4,2 8,0 12,2 

ʄʦʜʘ 4,2 6,7 13,2 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʤ 1,69 2,96 2,06 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʮʝʩʩʘ -0,48 -0,51 -0,08 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 0,37 0,01 -0,59 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 38,2 37,8 17,2 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, % 0,36 0,70 0,48 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪ (ʢʘʢ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ) ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʜʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʘʚʝʝ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʨʷʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʝʣʴʥʠʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪ. 

ɿʥʘʯʝʥʠ ̫ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʠʤʝʶʪ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʢʦʩʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʪʦʩʪʴ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʅʆʉʊʔ  ɿɽʃɽʅʓʄʀ  ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʗʄʀ  ɾʀʊɽʃɽʁ 

ɻʆʈʆɼɸ-ʉɸɼɸ  ʃɽʏɺʆʈʊ  (ɺɽʃʀʂʆɹʈʀʊɸʅʀʗ) 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʘʜʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʕʙʝʥʠʟʝʨʦʤ ɻʦʚʘʨʜʦʤ. ɺ 1898 ʛ. ʚ 

ʢʥʠʛʝ çɿʘʚʪʨʘ: ʤʠʨʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝè ʦʥ ʠʟʦʙʨʘʟʠʣ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜ-ʩʘʜ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʡ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳ-

ʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ. ɻʦʚʘʨʜ ʥʘʟʚʘʣ ʝʛʦ çʈʫʨʠʩʚʠʣʣè (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ çʧʦʤʝʩʪʴʝè, çʚʠʣ-

ʣʘè), ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʦ ʝʛʦ ʧʦʣʫʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʉʝʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʪʘʢʠʭ ʛʦʨʦʜʢʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ 

ʩ ʦʙʱʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʘ ʝʜʠʥʫʶ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʶ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ 

250 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʘʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʠʟ ʩʝʙʷ ʢʨʫʛ ʩ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ. ɾʠʣʘ ̫ʟʘʩʪʨʦʡ-

ʢʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʢʠʣʦʤʝʪʨ, ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʟʝʣʝʥʳʤ ʧʦʷʩʦʤ, ʥʘ ʝʛʦ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʰʢʦʣʳ, ʜʝʪʩʢʠʝ ʩʘʜʳ ʠ ʮʝʨʢʚʠ, ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ, ʚʳ-

ʭʦʜʷʱʝʡ ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʘʚʝʥʶ ï ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʤ 

ʢʦʣʴʮʝ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟ-

ʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ. ɻʦʨʦʜ ʨʘʩʩʝʯʝʥ ʥʘ 6 ʯʘʩʪʝʡ ʙʫʣʴʚʘʨʘʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ 

ʮʝʥʪʨ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʶ. ɿʝʤʣʷ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʯʘʩʪʥʳʤ ʣʠʮʘʤ, 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 
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ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʠ ʙʳʣ ʃʝʯʚʦʨʪ. 

ʃʝʯʚʦʨʪ ʟʘʩʝʣʷʣʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ɿʘ ʧʝʨʚʳʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʪʫʜʘ ʧʝʨʝʩʝ-

ʣʠʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 5250 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʧʦʩʣʝ 1908 ʛ. ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʘʜʘ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʩʪʠʛʰʝʛʦ ɻʦʚʘʨʜʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʷʚʠʣʠʩʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʘʜʦʚ, ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʪʨʫʜʷʱʠʤʩʷ ʤʘʩʩʘʤ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʯʝʥʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʩʪʦʣʠʯʥʳʭ ʞʠʪʝ-

ʣʝʡ ʩʦʛʣʘʰʘʣʠʩʴ ʩʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʜʦʤʘ ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʥʘ ʜʘʣʝʢʦ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʶ ʩʦʙʣʘʟʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜ r[1].  

ɺ ɸʥʛʣʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʚ. ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʘʜʳ ʃʝʯʚʦʨʪ ʠ ɺʝʣʴʚʠʥ,     

ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ ʃʝ ʃʦʞʠ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʨʠʛʦʨʦʜʳ-ʩʘʜʳ ʚ ɻʘʤʙʫʨʛʝ,      

ʕʩʩʝʥʝ ʠ ʂʝʥʠʥʛʩʙʝʨʛʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʦʙʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ, ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 1920-ʭ ʛʛ. ʚ ʃʝʯʚʦʨʪʝ ʞʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 14 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʚ ɺʝʣʴ-

ʚʠʥʝ 7 ʪʳʩ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ɻʘʫʜʠ ʧʘʨʢ ɻʫʵʣʷ ʚ ɹʘʨʩʝʣʦʥʝ ʧʝʨʚʦ-

ʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʜʫʤʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʨʘʡʦʥ-ʩʘʜ, ʥʦ ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʤ ʥʝ 

ʥʘʰʣʦʩʴ.  

ʀʜʝʠ ɻʦʚʘʨʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ-ʚʪʦʨʦʤ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʠ ʍʍ ʚ. ʙʳʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 1918 ʛ. ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʀʚʘʥ ʅʦʩʦʚʠʯ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʘʜʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʤ ɹʘʨʥʘʫʣʘ. 

ʀʜʝʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʘʜʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘ-

ʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʀʚʘʥʘ ɿʘʛʨʠʚʢʦ (1925 ʛ.), ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 1920-ʝ ʛʛ. ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʀʚʘʥʦʚʦ, ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʝ. 

ɺ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ɹʦʨʠʩʘ ʉʘʢʫʣʠʥʘ (1918 ʛ.) ʄʦʩʢʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʛʠʛʘʥʪʩʢʘʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʊʚʝʨʴ, ʈʞʝʚ, ʊʫʣʫ, ɺʣʘ-

ʜʠʤʠʨ ʠ ʈʳʙʠʥʩʢ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʘʜʦʚ [2].  

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʃʝʯʚʦʨʪʘ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ɹʘʨʨʠ ʇʘʨʢʝʨʦʤ ʠ ʈʘʡ-

ʤʦʥʜʦʤ ʕʥʚʠʥʦʤ ʚ 1904 ʛ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʘʜʦʚ, ʧʦ ɻʦʚʘʨʜʫ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 32 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʦʜ ʃʝʯʚʦʨʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1545 ʛʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 2023,5 ʛʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 100 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʈʘʡʤʦʥʜʘ ʕʥʚʠʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʦʨʦʜʘ-

ʩʘʜʘ 12 ʜʦʤʦʚ ʥʘ 1 ʘʢʨ (ʪ.ʝ. 4047 ʤ
2
). ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʤʝ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ       

4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʞʠʣʦʡ ʟʘ-

ʩʪʨʦʡʢʝ 84,3 ʤ
2
/ʯʝʣ. [3]. 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʩʘʜʳ, ʧʘʨʢʠ, ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ, ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠ ̫

ʫʣʠʮ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ), ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ) ʠ 



 

21 

 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʜʳ, ʜʝʥʜʨʦʧʘʨʢʠ ʠ ʜʨ.). 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʘʜʳ ʤʠʢ-

ʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʩʢʚʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʛʨʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʰʢʦʣ ʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʠ ʩʧʦʨʪʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 702 ʛʘ, ʪ.ʝ. 70,2 ʤ
2
/ʯʝʣ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ï 5,5 ʘʢʨʦʚ (ʪ.ʝ. 

22 300 ʤ
2
), GrandAvenue ï ʧʦʷʩ 420 ʬʫʪʦʚ ʰʠʨʠʥʦʡ (ʪ.ʝ. 128,016 ʤ) ï ʧʦ 

ʩʫʪʠ ʧʘʨʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚ 115 ʘʢʨʦʚ (ʪ.ʝ. 465388,9 ʤ
2
), ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʠ ʧʘʨʢ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚ 145 ʘʢʨʦʚ (ʪ.ʝ. 586794,7 ʤ
2
), ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʩʫʤʤʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 1000 ʘʢʨʦʚ (ʪ.ʝ. 4 046 860 ʤ
2
) [3]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,     

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 512,2 ʛʘ ʠ 51,2 ʤ
2
/ʯʝʣ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 154,5 ʤ
2
, 

ʚ ʥʝʝ ʚʭʦʜʠʪ: ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ï 84,3 ʤ
2
, ʦʙ̡-

ʝʢʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï 19 ʤ
2
, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï 51,2 ʤ
2
. 

ʇʦ ʥʦʨʤʘʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ > 500 ʪʳʩ.ʯʝʣ 

ʥʦʨʤʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 21 ʤ
2
/ʯʝʣ (ʉʅʠʇ 2.07.01-89). ɺ ʃʝʯʚʦʨʪʝ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 51,2 ʤ
2
/ʯʝʣ, ʯʪʦ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʈʌ. 

ʃʝʯʚʦʨʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜʦʤ-ʩʘʜʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʘʯʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʦʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɹʫʥʠʥ ɸ.ɺ. ʉʘʚʘʨʝʥʩʢʘʷ ʊ.ʌ. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ XX ʚʝʢʘ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1979. - ʊ. II : ʉ. 415. 

2. ʃʦʞʢʠʥ ʖ.ɸ. ʆʯʝʨʢ 3. ɻʦʨʦʜ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʪ 07. 11. 2012 ʛ. 8. 04. 2013 ʛ.  

http://archi.ru. 

3. ɻʫʪʥʦʚ ɸ. ɻʣʳʟʳʯʝʚ ɺ. ʄʠʨ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʄ.: ʄʦʣʦʜʘʷ ʛʚʘʨʜʠʷ, 

1990.  ʉ. 352. 

 

 

  

http://archi.ru/


 

22 

 

ʋɼʂ 630.17 + 630.232.31 
ʄʘʛ. ʂ.ɺ. ɹʫʛʨʦʚʘ 
ʈʫʢ. ɸ.ʇ. ʇʝʪʨʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ɼʆɹʈʆʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʆʉʊʔ  ʀ  ɺʉʍʆɾɽʉʊʔ  ʉɽʄʗʅ  ʂʃɽʅɸ 

ʗʉɽʅɽʃʀʉʊʅʆɻʆ  ʀ  ʂʃɽʅɸ  ɻʀʅʅɸʃɸ 
 
ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʚʘʟʠʷʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʯʫʞʝʟʝʤʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʪ. ʝ. ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʦʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘ-
ʣʘ, ʢʘʢ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʘʪʨʦʥʫʣʘ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ, ʠ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʥʝ ʩʪʘʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, 
ʢʦʛʜʘ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʜʘʞʝ ʥʘʥʝʩʰʠʤʠ ʚʨʝʜ 
ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʊʘʢʦʚʘ ʠʥʚʘʟʠʷ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ (Acer negundo L.) [1].  

ʉʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʵʢʟʦʪ ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ (Acer negundo L.) ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʠʜʦʤ ʨʦʜʘ Acer ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʋʨʘʣʘ, ʦʥ ʩʪʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʜʝʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʜʘʚʥʦ ï ʩ ʢʦʥʮʘ XIX  ʚ. ʅʘ ʉʨʝʜʥʝʤ ʋʨʘʣʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʶʜʫ, ʭʦʨʦʰʦ 
ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʟʘʩʦʨʷʝʪ ʩʢʚʝʨʳ ʠ ʧʘʨʢʠ. ɺ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʨʘʩ-
ʪʝʪ ʯʘʱʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʙʳʯʥʦ 8-10 ʤ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ 
ʠ ʜʦ 15 ʤ.  ʂʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʨʘʥʦ ï ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ï 
ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ, ʮʚʝʪʝʪ ʪʦʞʝ ʨʘʥʦ, ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʧʦʯʝʢ, 
ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʜʦ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ. 
ʄʦʣʦʜʳʝ ʚʝʪʚʠ ʦʣʠʚʢʦʚʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ, ʩ ʩʠʟʳʤ 
ʥʘʣʝʪʦʤ. ʂʦʨʘ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʫʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ, ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠ-
ʥʘʤʠ. ɺʝʩʴʤʘ ʥʝʦʙʳʯʥʳ ʝʛʦ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʥʝʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʟ 3-5 ʣʠ-
ʩʪʦʯʢʦʚ, ʜʦ 10 ʩʤ ʜʣʠʥʦʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʚʥʝʰʥʝ ʣʠʩʪʴʷ ʷʩʝʥʷ, ʟʘ ʯʪʦ ʵʪʦʪ 
ʢʣʝʥ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʚʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ, ʛʨʫʙʦʟʫʙʯʘ-
ʪʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʣʦʧʘʩʪʥʳʝ, ʩʚʝʨʭʫ ʷʨʢʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʥʠʟʫ ʩʚʝʪʣʝʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʦʧʫ-
ʰʝʥʥʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ ʯʝʨʝʰʢʘʭ, ʜʦ 8 ʩʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟ-
ʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ; ʤʫʞʩʢʠʝ ʩ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤʠ ʧʳʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʚ ʩʚʠʩʘʶʱʠʭ 
ʧʫʯʢʘʭ, ʞʝʥʩʢʠʝ ð ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʝ, ʚ ʢʠʩʪʷʭ. ʎʚʝʪʝʪ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʦ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝ-
ʥʠʠ 10-15 ʜʥʝʡ. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ-ʪʨʝʪʴʝʡ  ʜʝ-
ʢʘʜʘʭ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʜʘʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 
ʤʘʩʩʫ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʠ ʚʳʨʫʙʢʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʦʩ-
ʣʝʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʂʨʳʣʘʪʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ï 3,5 ï 4 ʩʤ, ʠʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 2,0-2,5 ʛ. 
ɺʝʪʨʦʦʧʳʣʷʝʤʳʡ ʚʠʜ. ʉʝʤʝʥʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ [2]. 
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ɺʪʦʨʳʤ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʷʚʣ̫-
ʝʪʩʷ ʢʣʝʥ ɻʠʥʥʘʣʘ, ʧʨʠʨʝʯʥʳʡ (Acer ginnala Maxim), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ï ʷʨʢʠʡ 
ʧʨʠʤʝʨ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ 
ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʝ-
ʨʝʚʮʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʜʦ 3 ʤ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʠ 5 ʤ). ʂʦʨʘ ʥʘ ʩʪʚʦʣʝ ʩʝ-
ʨʘʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʙʦʨʦʟʜʢʘʤʠ, ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-
ʙʫʨʘʷ, ʯʘʩʪʦ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ. ʇʦʯʢʠ ʩʠʜʷʯʠʝ, ʯʝʰʫʡ 8-10, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 
ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ. ʎʚʝʪʝʪ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ-ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʠʶʥʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 
ʠʶʥʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʩʥʦ 3-ʣʦʧʘʩʪʥʳʝ  ʩ 
ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʧʘʩʪʴʶ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʦʯʪʠ ʮʝʣʴʥʳʝ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʦ 
ʢʨʘʶ ï ʧʠʣʴʯʘʪʦ ï ʠʣʠ ʣʦʧʘʩʪʥʦ-ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 4-8 ʩʤ (ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 
ʧʦʙʝʛʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʝʝ), ʪʦʥʢʠʝ, ʩʚʝʨʭʫ ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 
ʩʥʠʟʫ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ. ʇʦʣʥʦʝ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦ-
ʚʠʥʝ ʤʘʷ. ʎʚʝʪʝʪ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪ.ʝ. ʚ ʩʝʨʝ-
ʜʠʥʝ ʠʶʥʷ. ʎʚʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʞʝʣʪʳʝ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʤʝʪʝʣʢʠ. ʃʝ-
ʧʝʩʪʢʠ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʳ ʯʘʰʝʣʠʩʪʥʠʢʘʤ. ɺʝʪʨʦʦʧʳʣʷʝʤʳʡ ʚʠʜ. ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 
ʦʯʝʥʴ ʦʙʠʣʴʥʦʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʢʨʳʣʘʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ 
ʫʛʣʦʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʨʦʟʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʜʦ ʚʝʩʥʳ. ʀʭ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʘ 2-3 ʩʤ, ʤʘʩʩʘ 0,7-1 ʛ. [2]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ 
ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʥʘ ɻʠʥʥʘʣʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 
13056.8-97 ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʙʳ ʧʦ 100 ʩʝʤʷʥ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ 
ʧʫʪʝʤ ʚʟʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʚʜʦʣʴ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. ʀʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʙ ʧʦ 100 ʰʪ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 86,7 % ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 80 ʜʦ 
90), ʧʫʩʪʳʭ 8,8 % (ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 4 ʜʦ 11), ʩʝʤʝʥʘ ʙʝʟʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʝ 4,5 % 
(ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 2 ʜʦ 10), ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʛʥʠʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝʪ. ʋ ʢʣʝʥʘ 
ɻʠʥʥʘʣʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ī 77,3 % 
(ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 70 ʜʦ 73), ʙʝʟʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʧʫʩʪʳʭ 
22,7 (ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 18 ʜʦ 27), ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʛʥʠʚʰʠʭ ʥʝʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ɺʳʙʦʨ-
ʢʘ 

ʂʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ ʂʣʝʥ ɻʠʥʥʘʣʘ 

ɼʦʙʨʦ-
ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ 

ɹʝʟʟʘ-
ʨʦʜr-
ʰʝʚʳʝ 

ʇʫ-
ʩʪʳʝ 

ɿʘʨʘ-
ʞʝʥ-
ʥʳʝ 
ʚʨʝ-
ʜʠʪʝ-
ʣʷʤʠ 

ɿʘ-
ʛʥʠʚ
ʰʠʝ 

ɼʦʙʨʦ-
ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ 

ɹʝʟ-
ʟʘʨʦ-
ʜr ʝh
ʝh-
ʚʳʝ 

ʇʫ-
ʩʪʳʝ 

ɿʘʨʘ-
ʞʝʥ-
ʥʳʝ 
ʚʨʝʜʠ-
ʪʝʣʷʤʠ 

ɿʘ-
ʛʥʠʚ
ʰʠʝ 

1 80 10 10 0 0 73 0 27 0 0 

2 90 6 4 0 0 82 0 18 0 0 

2 88 2 10 0 0 80 0 20 0 0 

4 89 0 11 0 0 74 0 26 0 0 

ʀʪʦʛʦ 347 18 35 0 0 309 0 91 0 0 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ ʧʦ 
ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʷʚʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʣʝʥ ɻʠʥʥʘʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʢʣʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʠ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

13056.6 -97, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ 90 ʩʝʤʷʥ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ. ɸʥʘʣʠʟʫ ʙʳ-

ʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʣʦʜʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, 

ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

16.04.2013 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʩʝʚʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ. ɺ ʛʨʫʥʪʝ 6 ʤʘʷ ʧʨʦʨʦʩʣʦ 10 % ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʥʘ 

ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ, 03.06.2013 ʛ ï 46,6 %; 15.06.2013ʛ ï 67,7 % ʚʩʝʛʦ ʚʟʦʰʣʦ 

ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 67,7 %), ʢʣʝʥ ɻʠʥʥʘʣʘ ʥʝ ʚʟʦʰʝʣ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ  28.05.2013 ʛ. ʧʨʦʨʦʩʣʦ 12,2 % ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪ-

ʥʦʛʦ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʣʝʥʘ ɻʠʥʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʣʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʥʫʣʝʚʘʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʝʥʦʤ ɻʠʥʥʘʣʘ ʷʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʩʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʥʝʪʨʝʙʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʢ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʝʥʫ 

ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʤʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʟʘʩʦʨʝʥ-

ʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʚʘʣʢʠ, ʦʪʚʘʣʳ, ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʠ.ʪ.ʜ.). 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ʖ.ʂ., ʄʘʡʦʨʦʚ ʉ.ʈ., ʍʦʨʫʥ ʃ.ɺ. ʏʝʨʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʬʣʦʨʳ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʈʦʩʩʠʠ (ʏʫʞʝʨʦʜʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʉʨʝʜʥʝʡ ʈʦʩ-

ʩʠʠ) // ʄ.: ɻɽʆʉ, 2009. ʉ. 4. 

2. ʄʘʤʘʝʚ ʉ.ɸ., ɼʦʨʦʬʝʝʚʘ ʃ.ʄ. ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʢʣʝʥʘ ʥʘ ʋʨʘʣʝ. ɽʢʘʪʝ-

ʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʆ ʈɸʅ, 2005. ʉ. 51 ï 68. 
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ʈʫʢ. ɸ.ɸ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ, ʖ.ɺ. ʐʘʣʘʫʤʦʚʘ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ  ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ  ʐʀʐʂʆʗɻʆɼ  

ʀ  ʉɽʄʗʅ ʄʆɾɾɽɺɽʃʔʅʀʂɸ  ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ   

(JUNIPERUS  COMMUNIS  L.)  ɺ  ɺʓʉʆʂʆɻʆʈʔʗʍ  

ʖɾʅʆɻʆ  ʋʈɸʃɸ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩ-
ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 
ʤʠʨʘ [1]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʨʦ-
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʦʨʥʳʝ ʪʫʥʜʨʳ ʠ ʣʫʛʘ ʚ ʚʳʩʦ-
ʢʦʛʦʨʴʷʭ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ [2]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘ-
ʶʱʠʭ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʛʦʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ 
ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦ-
ʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʭ ʵʢʩ-
ʧʘʥʩʠʶ ʚʳʰʝ ʚ ʛʦʨʳ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʚʝʩʦʚʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚ ʵʢʦʪʦʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʩʘ ʛ. ɹʦʣ. ʀʨʝʤʝʣʴ (ʖʞʥʳʡ ʋʨʘʣ). 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2012 ʛ. (ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ) ʚʜʦʣʴ 
ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛ. ɹʦʣ. ʀʨʝʤʝʣʴ, ʙʳʣʦ 
ʩʦʙʨʘʥʦ ʧʦ 200 ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʝʜʠʥ, ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʪʫʥʜʨʝ ʠ ʚ ʪʫʥʜʨʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 
ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʦʩʦʙʝʡ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ 
ʤʘʩʩʠʚʫ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ 
ʚʝʩ (ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ), ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ (ʜʦ 0,1 ʤʤ) ʠ ʚʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝ-
ʤʝʥʠ (ʜʦ 0,01 ʛ), ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʚʝʩ 1000 ʰʪ., ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ ʠ 
ʩʝʤʷʥ. ɺ ʤʘʨʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʩʙʦʨʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦ-
ʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʢʣʦ-
ʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʫʩʪʦʚ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ 
ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ ʠ ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʫ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘ-
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ʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ (ʩ 6,68Ñ0,034 ʤʤ ʜʦ 
6,45Ñ0,063 ʤʤ), ʰʠʨʠʥʳ (ʩ 5,95Ñ0,310 ʤʤ ʜʦ 5,24Ñ0,054 ʤʤ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʝʤʷʥ ʚ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜʝ (ʩ 2 ʰʪ. ʚ 10 ʰʠʰʢʦʷʛʦʜʘʭ ʜʦ 15). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʥʘ 
ʨʫʙʝʞʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʪʫʥʜʨʝ ï 
(ʚʝʩ 1000 ʰʪ. ï 37 ʛ). ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʞʞʝʚʝʣʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ï ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ (ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦ-
ʝʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʜʝʩʴ ʣʫʯʰʝ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʥʦ 
ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ ʠ ʩʝʤʷʥ  
ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʝʜʠʥʳ 
ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝ-
ʨʝʚʴʷ ʚ ʪʫʥʜʨʝ 

ʊʫʥʜʨʘ 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨ. ʤʦʨʷ 1310 1340 1370 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʚʝʞʠʝ ʩʚʝʞʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦ  
ʩʫʭʠʝ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʤ 150 110 11 

ʐʠʰʢʦʷʛʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ, ʛ 0,06Ñ0,001 0,08Ñ0,002 0,04Ñ0,001 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ, ʤʤ 6,68Ñ0,034 6,68Ñ0,051 6,45Ñ0,063 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʤʤ 5,95Ñ0,310 5,53Ñ0,64 5,24Ñ0,054 

ɺʝʩ 1000 ʰʪ., ʛ 63,6 82,8 38,3 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʚ 10 ʰʠʰʢʦʷʛʦʜʘʭ, ʰʪ. 

28 24 15 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ, ʛ 0,03Ñ0,001 0,04Ñ0,002 0,01Ñ0,001 

ɺʝʩ 1000 ʰʪ., ʛ 30,3 37 13,7 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʰʠʰʢʦʷʛʦʜ ʠ ʩʝʤʷʥ 
ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ 
ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʦʥ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʚʳʩʦʪʘ 
ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɸʩʧ. ɼ.ɺ. ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ 

ʈʫʢ. ɸ.ʉ. ʇʦʧʦʚ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 
ʆʎɽʅʂɸ  ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ  ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ  ʀ  ʇʆʏɺ, 

ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʅʓʍ  ɺ  ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ  ʏɸʉʊʗʍ  ʇɸʈʂɸ  
ʀʄ.  ɽ.ʌ. ʂʆɿʃʆɺɸ  ɻ. ʅɸɼʓʄ  ʗʄɸʃʆ-ʅɽʅɽʎʂʆɻʆ 

ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɻʆ  ʆʂʈʋɻɸ 
 
ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʅʘʜʳʤʘ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʘʚ-

ʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʇʘʨʢ ʠʤ. ɽ.ʌ. ʂʦʟʣʦʚʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-
ʙʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦ-ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ-
ʣʦ ʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘ-
ʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʘʨʢʘ ʥʘʯʘʣʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ 
ʛʨʘʞʜʘʥ ʟʘʩʪʘʚʠʣʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʶ ʛ. ʅʘʜʳʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 
ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʧʦʯʚ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʇʘʨʢʘ ʠʤ. ɽ.ʌ. ʂʦʟʣʦʚʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʧʦʨʫʯʝʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʠ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʆʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʢʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʨʦʚʦʡ ʟʠʤʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʣʝʪʦʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 
ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʩʝʚʝʨʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ʶʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʅʘʜʤr-
ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʪʨʦʚ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ɼʣʷ 
ʅʘʜʳʤʘ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜ rʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤ-
ʧʣʠʪʫʜʘ ï 95 Áʉ). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʘʨʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ 
ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʦʨʦʞʢʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʘʨʢʘ ʥʘ 24 ʥʝʨʘʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-
ʢʘ (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʘʨʢʘ ʠʤ. ɽ.ʌ. ʂʦʟʣʦʚʘ  
ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʤʠ ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ 

 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʘʤʝʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʘʤʝʝʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 3, 4, 9, ʪ. ʝ., ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-
ʥʦʡ ʦʩʠ ʧʘʨʢʘ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʢ ʩʝʙʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʢʘʤʝʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʘʨʢʘ ʠʤ. ɽ.ʌ. ʂʦʟʣʦʚʘ 

 
ɼʘʣʝʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ ʧʘʨʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʙʠʦʛʨʫʧʧ ʠ ʢʫʨʪʠʥ ʥʘ 
ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-
ʣʦʩʴ ʥʘ ʘʙʨʠʩʝ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʜʝʨʝʚʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 
ʥʦʤʝʨ. ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦ-
ʣʘ, ʚʳʩʦʪʫ ʰʪʘʤʙʘ, ʬʦʨʤʫ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʢʨʦʥʳ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-
ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʚʘʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʦʨʦʢʘʭ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
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ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʘʨʢʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ: ʩʝʚʝʨʦ-
ʟʘʧʘʜʥʘʷ (ʫʯʘʩʪʢʠ ˉ 1,11), ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ (ʫʯʘʩʪʢʠ ˉ 18-21, 24), ʩʝʚʝʨʦ-
ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ (ʫʯʘʩʪʢʠ ˉ 3, 4), ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ (ˉ 6,7, 23), ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ (ˉ 9). 
ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 
(ʫʯʘʩʪʢʠ 6, 7, 23) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çʭʦʨʦʰʝʝè. ɼʝʨʝʚʴʝʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, ï 25 %. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (13 %)  
3-ʡī4-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʫʭʦʩʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦ. 

ɼʣʷ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (18-21, 24 ʫʯʘʩʪʢʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  
ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 3-4 ʙʘʣʣʘ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 
ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʝʪʩʢʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʦʡ, ʯʪʦ 
ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ. 

 
ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʘʨʢʘ 
 

ʏʘʩʪʠ ʧʘʨʢʘ 

ɼʦʣʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʙʘʣʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ,% 

1 
ʍʦʨʦʰʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

2 
ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ 
ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, 
ʜʝʬʝʢʪʳ 

3 
ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 

4 
ʉʠʣʴʥʦʝ 
ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 

5 
ʉʫʭʦʩʪʦʡ 
ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʛʦʜʘ 

6 
ʉʫʭʦʩʪʦʡ 
ʧʨʦʰʣʳʭ 
ʣʝʪ 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 
(ʫʯʘʩʪʢʠ 6, 7, 23) 

62 25 8 2 1 2 

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ 
(ʫʯʘʩʪʢʠ 18-21, 24) 

50 32 12 5 - 1 

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ 
(ʫʯʘʩʪʢʠ 1, 11) 

52 31 5 9 1 2 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 
(ʫʯʘʩʪʦʢ 9) 

24 63 9 3 - 1 

ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 
(ʫʯʘʩʪʢʠ 3, 4) 

41 24 12 16 5 2 

 
ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʫʯʘʩʪʦʢ 9) ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 2-ʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʜ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʩ 1-ʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ï ʦʛʦʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʧʘʨʢʘ (3,4 ʫʯʘʩʪʢʠ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 
ʭʦʨʦʰʝʝ, ʥʦ ʥʘ 3-ʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʦʙʱʫʶ 
ʢʘʨʪʠʥʫ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (35%) ʠʤʝʝʪ 3-6-ʙʘʣʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʋʛʥʝʪʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 
ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ  ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 5 ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟ-
ʨʝʟʦʚ (ʨʠʩ. 3), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ [2]. 
ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 
ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʘʨʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺʩʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʡ ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ï 
ʧʝʩʯʘʥʘʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘ ˉ V (ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ     
ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ɸ0+ A1ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 9 ʩʤ (6 ʩʤ ï IV ʨʘʟʨʝʟ, 9 ʩʤ ï V ʨʘʟʨʝʟ). 
IV ʨʘʟʨʝʟ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʫʶ ʫʧʣʦʪʥʸʥʥʫʶ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ (2+4 ʩʤ), ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʨʢʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʇʘʨʢʘ ʠʤ. ɽ.ʌ. ʂʦʟʣʦʚʘ 

 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝ-
ʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʷʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʝʩʪ ʜʣʷ 
ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʰʢʦʣʳ ʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ. ʄ., 2007, 54 ʩ. 

2. ʇʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʤʝʪʦʜ. ʫʢʘʟ. ʜʣʷ ʣʘʙ.-ʧʨʘʢʪ. ʟʘʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʪʫʜ. ʦʯʥʦʡ 

ʠ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤ ʦʙ. ʉʧʝʮ. 25021 ï ʃʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 250203 ï ʉʘʜʦʚʦ-
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ʧʘʨʢʦʚʦʝ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ / ʩʦʩʪʘʚ. ɺ.ɼ. ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, ɺ.ʅ. ʃʫ-

ʛʘʥʩʢʠʡ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋɻʃʊʋ, 2006. ʏ. 1. 28 ʩ. 
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ʉʪʫʜ. ʅ.ʀ. ɹʳʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɹʘʯʫʨʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  ɾʀɺʆɻʆ  ʅɸʇʆʏɺɽʅʅʆɻʆ  ʇʆʂʈʆɺɸ   

ɺ  ʉʆʉʅʗʂɸʍ  ʗɻʆɼʅʀʂʆɺʓʍ  ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ɺʃʀʗʅʀʗ  

ʈɽʂʈɽɸʎʀʆʅʅʓʍ  ʅɸɻʈʋɿʆʂ  

ɺ  ɻʂʋ  ʉʆ  çɺɽʈʍ-ʀʉɽʊʉʂʆɽ  ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺʆè 

 

ɾʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ɾʅʇ) ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʣʝʩʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ, ʚʣʠʷʶ-

ʱʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʝʝ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʝʢʨʝʘʮʠ-

ʦʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʳʪʘʧʪʳʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʦʚʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʫ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʏʫʩʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩ-

ʥʠʯʝʩʪʚʘ ɻʂʋ ʉʆ çɺʝʨʭ-ʀʩʝʪʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʚʙʣʠʟʠ ʦʟ. ʏʫʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʛʦʨʦʞʘʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝ-

ʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 10 ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

(ɺʇʇ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ï ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʭ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ 

ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʨʦʞʘʥʘʤʠ. ɿʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ɺʇʇ, ʛʜʝ ʨʝʢʨʝʘʥʪʳ 

ʥʝ ʚʥʝʩʣʠ ʚ ʣʝʩʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ɺʇʇ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʪ 0,6 ʜʦ 0,9 ʠ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʳʡ II  ʢʣʘʩʩ ʙʦʥʠʪʝʪʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ɺʇʇ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʩ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ (ʦʪ 7 ʜʦ 10 ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ), ʧʨʠʤʝʩʴ ʙʝʨʝʟʳ 

ʥʘ ɺʇʇ-2, ɺʇʇ-4, ɺʇʇ-5, ɺʇʇ-6, ɺʇʇ-8 ʠ ɺʇʇ-9 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 3 

ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ: ʦʪ 100 ʜʦ 120 ʣʝʪ. ʇʨʦʙʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [2]. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ɾʅʇ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ: ʚʠʜʦ-
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ʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʦʙʠʣʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʂʨʘʩʥʦʙʦʨʦʚʫ ʀ.ʄ. [3]. ɺʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ 

ʮʝʥʦʪʠʧʘʤ: ʣʝʩʥʳʝ, ʣʫʛʦʚʳʝ, ʣʝʩʦʣʫʛʦʚʳʝ, ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʠʥʘʥʪʨʦʧʳ, ʩʠʥʘʥ-

ʪʨʦʧʳ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɾʘʢʢʘʨʘ ʤʝʥʴʰʝ 0,2 ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʢʨʫʛʘʤʠ, ʦʪ 0,2 ï 0,65 ï ʤʘʣʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ, 0,65 ï ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, 1,0 ï ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 59 ʚʠʜʦʚ ɾʅʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ 5 ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʮʝʥʦʪʠʧʦʚ): ʣʝʩʥʳʝ, ʣʝʩʦʣʫʛʦ-

ʚʳʝ, ʣʫʛʦʚʳʝ, ʣʫʛʦʚʦ-ʩʦʨʥʳʝ ʠ ʩʦʨʥʳʝ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ, ʘ ʠʤʝʥ-

ʥʦ - ʙʨʫʩʥʠʢʘ, ʯʝʨʥʠʢʘ, ʢʦʩʪʷʥʠʢʘ ʠ ʚʝʡʥʠʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 90 %, ʚ̫-

ʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʥʠʢʘ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʦʩʪʷʥʠʢʘ - ʜʦ 

70%. ʅʦ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ɺʇʇ, ʦʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 30 ï 90% ʧʦ ʙʨʫʩʥʠʢʝ, 35 ï 95% 

ʧʦ ʯʝʨʥʠʢʝ ʠ 40 ï 70% ʧʦ ʢʦʩʪʷʥʠʢʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʤʦʩʪʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ɺʇʇ-5. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʝʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ 5% - ʵʪʦ ʢʫʧʝʥʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ (ɺʇʇ-8), ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʘ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ (ɺʇʇ-10), ʥʝʜʦʪʨʦ-

ʛʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ɺʇʇ-6), ʢʠʧʨʝʡ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ (ɺʇʇ-8) ʠ ʣʘʧʯʘʪʢʘ ʛʫʩʠ-

ʥʘʷ (ɺʇʇ-5). ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʣʝʩʦʣʫʛʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʷʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 45%, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʪʨʝʯʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 45% ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʫ ʚʝʡʥʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʥʘ ɺʇʇ-2, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʥʥʳʡ 

ʚʠʜ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ɺʇʇ, ʢʨʦʤʝ ɺʇʇ - 10. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʣʫʛʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪ 5 ʜʦ 40%, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʤʷʪ-

ʣʠʢ ʣʫʛʦʚʦʡ ʥʘ ɺʇʇ-5. ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʣʫʛʦʚʦ-ʩʦʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʴʠ-

ʨʫʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 40%. ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ï 10%, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʪʨʦʧʘʤ, ʜʦʨʦʛʘʤ 

ʠ ʤʝʩʪʘʤ ʦʪʜʳʭʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ï 22, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ɺɺʇ-1, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï 40, ʥʘ ɺʇʇ-2, ʥʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ɾʅʇ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʤʝʩʪʦ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʨʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʝ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝ-

ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʠʦ-

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʀʥʜʠʢʘ-
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ʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʠʥʘʥʪʨʦʧʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢ, ʥʘ 

ɺʇʇ-1, ɺʇʇ-3 ʠ ɺʇʇ-10 ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ - 4 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘ ɺʇʇ-5. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʩʦʣʫʛʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ - 12, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ɺʇʇ-5 ʠ ɺʇʇ-2. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʣʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʩʸ 

ʞʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ɺʇʇ ʚʳʩʦʢʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʦʨʥʳʭ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʤʝʥʝ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʯʠʩʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦ-

ʨʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ 

ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʜʦʣʴ ʢʘʢʦʛʦ ï ʣʠʙʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʤ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ɾʘʢʢʘʨʘ.  

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ɾʘʢʢʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

IJ = q / (ʘ + ʚ) ï q,                                                       (1) 
 

ʛʜʝ  q ï ʯʠʩʣʦ ʦʙʱʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ; 

ʘ ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ; 

ʚ ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ. 

ʅʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦ-

ʩʪʘʚʫ ɾʅʇ ʢʘʞʜʦʡ ɺʇʇ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ɺʇʇ-1, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʝ-

ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ɾʘʢʢʘʨʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,35 ʜʦ 0,55, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ɺʇʇ ʩ 

ɺʇʇ ï 1.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʙʦʣʴʰʦʡ, ʢʨʘʧʠʚʫ ʜʚʫʜʦʤ-

ʥʫʶ, ʤʘʥʞʝʪʢʫ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ, ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʫ, ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ ʠ ʤʷʪʣʠʢ 

ʣʫʛʦʚʦʡ. ʅʦ ʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʳʪʘʧʪʳʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʝʩʩʣʝʜʥʦ: ʥʘʨʫ-

ʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɾʅʇ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʳʭ, ʠ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. 
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ʂʫʨʩ. ʃ.ʃ. ɺʘʞʝʥʠʥ, ʉ.ʀ. ʉʦʢʦʣʠʢ 
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ʋʨʀ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʃɽʉʅʓɽ  ʇʆɾɸʈʓ  ʀ  ʇʋʊʀ  ʀʍ  ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʗ 
 

ʃʝʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
ʩʪʨʘʥʳ. ʆʥʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, 
ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʚ ʦʪʣʠ-
ʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʤ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʧʦʞʘʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʫʶʪ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 
ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʷʤʳʤ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʛʠʙʝʣʴʶ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʵʪʠʤ ʦʭʨʘʥʘ ʣʝʩʦʚ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʭʨʘ-
ʥʝʥʠʷ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʪʠ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʦʣʦʚʠʥʳ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʢ ʢʦʥʮʫ 
2000 ʛʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʜʚʦʝ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦ-
ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʥʘ ʚʳʨʦʩʣʘ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ [1].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢ-
ʪʦʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʯʪʠ ʝʞʝ-
ʛʦʜʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʛʦʨʘʣʠ ʩʦʪʥʠ 
ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦ-
ʞʘʨʘʭ ʚ 2006 ï 2011 ʛʛ. [2]. 
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ʇʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 1,4 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɺ 2010 ʛ. ʣʝʩʦʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʦʛʨʦʤ-ʥʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ), ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʭr ʛʘʟʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʘʤʤʠʘʢ, ʬʦʨʤʘʣʴ-    

ʜʝʛʠʜ, ʬʝʥʦʣʳ, ʙʝʥʟʦʧʠʨʝʥ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʜʠʦʢʩʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ).   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʥʝʩʝʥ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʫ, ʥʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ: ʷʜʦʚʠʪʳʡ 

ʜʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʶʜʝʡ. 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ɻʦʜʳ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʳʩ. ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʘʷ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʪʳʩ. ʛʘ 

ɺʩʝʛʦ ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʩʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

32,5 

17,8 

26,3 

23,2 

34,8 

2450,2 

1620,3 

2534,8 

2592,6 

2453,4 

1493,5 

1036,1 

2069,8 

2111,6 

2027,8 

ɺ ʩʨʝʜ. 

ʟʘ 5 ʣʝʪ 
26,9 2330,3 1747,8 

2011 21,1 1673,8 1408,4 

 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʣʶʜʠ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ-

ʤʠ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʩʠʭʠʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʢʦʨʦʡ ʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʚ ʠʶʣʝ 2010 ʛʦʜʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʚʳʰʝ 25,6 

ʪʳʩʷʯ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ï 

ʦʢʦʣʦ 26,6 ʪʳʩʷʯ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʫʱʝʨʙʘ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʵʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʤ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʡ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʩʝʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʢ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 
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ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʞʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʆʊɺ). ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʘʚʠʘʮʠʝʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ. 

ɹʦʨʴʙʘ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʣʝʩʦʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʆʊɺ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩʝʨʙʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅʝʜʝʣʴʢʦ ɼʞʫʜʞʝʣʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ çɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʥè HSI-20, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘ-

ʥʠʷ. 

ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ [3], ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ   

ʧʦ-ʞʘʨʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʛʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 1,5 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ 1,3 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ       

ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 100 ʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 1 ʤ
2
. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʞʝ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷï

ʩʤʘʯʠʚʘʪʝʣʷ ʌɸʁʈɽʂʉ ʨʘʚʥʳ 3,5 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ (ʙʦʣʴʰʝ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ), ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʆï6ʊʉ ʤʘʨʢʠ çɸè ï 1,44 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ (+10 %) ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 
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ʉʪʫʜ. ɸ.ɺ. ɺʝʟʙʝʨʜʝʚʘ, ɸ.ʄ. ɻʨʝʙʥʝʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʊʈʆɽʅʀɽ  ʕʃɽʄɽʅʊɸʈʅʓʍ  ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ  

 ɺ  ʉʆʉʅʗʂɸʍ ɹʈʋʉʅʀʏʅʆʄ,  ʗɻʆɼʅʀʂʆɺʆʄ  

 ʀ  ʂɽɼʈʆɺʅʀʂɽ  ʉʌɸɻʅʆɺʆʄ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɸ.ɺ. ʊʶʨʠʥ [1] c ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʘ ʅ.ɺ. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ [2], ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʐʠʬʬʝʣʝʤ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠ̫ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʤʝʪʦʜʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʫʧʝ-

ʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚ     

0,1 ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 

100 % ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʯʝʤ ʟʘʪʨʫʜʥʷ-

ʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ï ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʟʘʤʝʥʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʫ-

ʧʝʥʝʡ ʟʘʪʫʰʝʚʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ (ʨʘʟʤʘʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦ-

ʨʦʜ ʠ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʥʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ, ʨʦʩʪ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʅʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ V ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʛʦ ʠ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ 200-ʣʝʪʥʠʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʤ ʢʝʜʨʘ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʝ ʩʬʘʛʥʦʚʦʤ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʧʝʣʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ V ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ X 

ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʠʤʝʩʴ ʙʝʨʝʟʳ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʙʳʣʘ ʫʯʪʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ. 
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ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ  

ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ 

 

ɺ ʩʦʩʥʷʢʝ ʙʨʫʩʥʠʯʥʠʢʦʚʦʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ 3-ʡ-4-ʡ ʩʪʫʧʝʥʷʭ, ʘ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ ï ʚ 5-ʡ-6-ʡ ʩʪʫʧʝʥʷʭ, ʪ. ʝ. ʚ 

ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 
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ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʧʝʣʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ. ʉʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-

ʮʠʶ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦ-

ʩʪʦʝʚ. 

ʉʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʝ-

ʚʦʩʪʦʠ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘ ʩʬʘʛʥʦʚʦʛʦ. ʇʨʠʤʝʩʴ ʙʝʨʝʟʳ ʢ ʩʦʩʥʝ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠ-

ʢʦʚʦʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʩʭʦʜʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ 

ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ ʠ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʝ ʩʬʘʛʥʦʚʦʤ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʫʧʝ-

ʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. 

ɺ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ʉʧʝʣʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʪʠʧʦʤ ʣʝʩʘ ʠ ʨʘʡʦʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʁʩʷ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʯʪʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ, ʨʦʩʪʝ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-

ʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʆʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ 

ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (h/ ). ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩʦʩʥʳ ʠ ʙʝʨʝʟʳ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ ʦʪ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʪʘʢʩʘʮʠʶ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʣʝʩʘ, ʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ī ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 711.2:712.4(470.53) 

ʉʪʫʜ. ʈ.ɸ. ɺʷʪʢʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʌʨʦʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɸʅɸʃʀɿ  ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ  ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ 

ʀ  ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ  ʆɿɽʃɽʅɽʅʀʗ  ɻʆʈʆɼɸ  ʏɽʈɼʓʅʔ  

ʇɽʈʄʉʂʆɻʆ  ʂʈɸʗ 

 

ɻʦʨʦʜ ʏʝʨʜʳʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʚ 470 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʇʝʨʤʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʙʳʩʪʨʦʪʝʯʥʦʡ ʂʦʣʚʳ. ʀʩʪʦ-

ʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʏʝʨʜʳʥʠ ʢʨʘʡʥʝ ʩʢʫʧʳ ʠ ʦʪʨʳʚʦʯʥʳ. ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ɻʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʏʝʨʜʳʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʩʝʣʠʣ-

ʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʦ - ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ VIII ʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʧʠʩʠ (1579 ʛʦʜ), 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 326 ʯʝʣʦʚʝʢ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ ʏʝʨʜʳʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4920 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʫ ʏʝʨʜʳʥʠ ʩ ʢʦʥʮʘ XV ʚ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ 

ʢʨʝʧʦʩʪʴ, ʧʨʠʢʨʳʪʘʷ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠ. ʎʝʨʢʚʠ, ʜʦʤʘ ʠ 

ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ 1638 ʛ. 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʙʳʣʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʘ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʚʙʣʠʟʠ 

ʏʝʨʜʳʥʠ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ, ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʅʘʯʘʣʦʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ: ʩʪʨʦʠʣʠ 

ʠʟʙʳ, ʨʫʙʠʣʠ ʘʤʙʘʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʦʟʚʦʜʠʣʠ ʜʝʨʝ-

ʚʷʥʥʳʝ ʮʝʨʢʚʠ. ʅʦʚʳʡ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ʩʦʙʦʨ, ʩʨʫʙʣʝʥʥʳʡ ʚ 1700 ʛ., ʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʫʚʘʞʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʞʘʥ, ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʡ, ʩʛʦʨʝʚʰʠʡ ʛʦʜʦʤ 

ʨʘʥʴʰʝ [1] (ʨʠʩ.1). 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ʩʦʙʦʨ ʚ ʛ. ʏʝʨʜʳʥʴ 

 

 

 

ɺ XVIII ʚ. ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʭʨʘʤʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʏʝʨʜʳʥʠ, ʥʦ ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦ-

ʨʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʝʡ. ʂʨʠʚʳʝ ʫʣʠʮʳ, ʪʷʛʦʪʝʶʱʠʝ ʢ ʙʝʨʝʛʫ ʂʦʣʚʳ, ʠ ʥʝ-

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʚʘʨʪʘʣʳ, ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥ-

ʥʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ ʞʠʪʝʣʝʡ, ð ʚʦʪ ʩʘʤʘʷ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʥʦʚʦʡ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʏʝʨʜʳʥʠ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XVIII ʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʢʘʟʘ 1763 ʛ. ʦ çʩʜʝʣʘʥʠʠè ʚʩʝʤ ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʤ ʛʦʨʦʜʘʤ ʥʦʚʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʥʘ ʩʪʘ-

ʨʫʶ ʩʝʪʢʫ ʫʣʠʮ ʏʝʨʜʳʥʠ ʙʳʣʘ ʥʘʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʯʝʪʢʘʷ, ʘ 

ʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʪʴʩʷ (ʨʠʩ. 2). 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʣʘʥ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʦʨʦʜʘ. XVIII  ʚ. 

 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʣʠʢʘ ʛʦʨʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʧʦʞʘʨ 1792 ʛ., 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʛʦʨʝʣ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʛʦʨʦʜ. ʆʛʥʝʤ ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ   

ʯʝʪʳʨʝ ʝʛʦ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʭʨʘʤʘ, ʚʩʝ ʧʨʠʭʦʜʩʢʠʝ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʮʝʨʢʚʠ ʠ ʙʦʣʝʝ    

100 ʜʚʦʨʦʚ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʚʩʢʦʨʝ ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʏʝʨʜʳ-

ʥʠ. ʆʥʘ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʣʘʩʴ ʫʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʥʘʯʘʣʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ ʚʜʦʣʴ ʥʦʚʳʭ, ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʙʠʪʳʭ ʪʦʛʜʘ 

ʫʣʠʮ.  

ʇʦʟʜʥʝʝ ʚ ʏʝʨʜʳʥʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʰʝʩʪʴ ʢʦʞʝʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘ ʚ 1857 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʜʘʞʝ ʟʜʘʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʨʷʜʦʚ, ʥʦ ʛʦʨʦʜ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʯʠʪʘʣʩʷ çʤʝʜʚʝʞʴʠʤ ʫʛʣʦʤè ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʩʪʘ-

ʚʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ. ɺ ʥʝʤ ʚ 1861 ʛ. ʙʳʣʦ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʪʳ-

ʩʷʯ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 602 ʟʜʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʭʨʘʤʳ XVIII ʚ. 

ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʆʪʣʠʯʘʷʩʴ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 

ʩʢʨʦʤʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ, ʦʥʠ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʝ-

ʢʨʘʩʥʳʤ ʫʢʨʘʰʝʥʠʝʤ ʏʝʨʜʳʥʠ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʝʡ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʡ ʢʦʣʦʨʠʪ. ʉʦ-

ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʤʦʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(XIX -ʍʍ ʚʚ.) ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ ʋʩʧʝʥʩʢʘʷ, ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʘʷ, ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʘʷ, ʖʨʛʘ-

ʥʦʚʩʢʘʷ, ʉʦʙʦʨʥʘʷ ʠ ʧʨ. ʈʫʠʥʳ ʉʧʘʩʦ-ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʦʡ ʮʝʨʢʚʠ, ɹʦʛʦʷʚʣʝʥ-

ʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ (1751), ʮʝʨʢʦʚʴ ʀʦʘʥʥʘ ɹʦʛʦʩʣʦʚʘ, ɺʩʝʭʩʚʷʪʩʢʠʡ ʭʨʘʤ (1817) 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛ. ʏʝʨʜʳʥʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 3089 ʛʘ. ʆʢʦʣʦ 

20 ʛʘ ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʘʨʢʠ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʠʭ ʪʨʠ: ʇʘʨʢ ʇʦʙʝʜʳ, 

ɼʝʪʩʢʠʡ ʇʘʨʢ, ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʇʘʨʢ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʘʨʢʦʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-
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ʪʝʣʴʥʦʝ. ʆʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʭʦʜʘ, ʥʝ-

ʦʧʨʷʪʥʳʝ ʛʘʟʦʥʳ ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. ɼʣʷ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ̫ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ 2013 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʪʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʙʝʨʝʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ, ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʘʣʣʝʡʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʘʚʝʥ 2,6 . ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ, ʩ ʙʘʣʣʦʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï 5 ʠ 6. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʠʩ-

ʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʠ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ.  

ʎʚʝʪʦʯʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʦʯʝʥʴ ʩʢʫʜʥʦʝ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, 

ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ - ʵʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʝʨʝʜ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʜʦʩʫʛʦʚʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ. ʎʚʝʪʳ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʚ ʚʘʟʦʥʳ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʛʦʜ ʚ ʥʠʭ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʧʝʪʫʥʠʠ ʠ ʙʘʨʭʘʪʮʳ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʠʭ ʜʝʢʦ-

ʨʘʪʠʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʘ.  

ʀʟʫʯʠʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʛ. ʏʝʨ-

ʜʳʥʴ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

- ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ; 

- ʛʦʨʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʮʚʝʪʥʠʢʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʫʤʙʳ;  

- ʧʨʠ ʙʝʜʥʦʤ ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ; 

- ʛʘʟʦʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ʏʝʨʜʳʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʳʩʢʘʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  
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(ʅɸ  ʇʈʀʄɽʈɽ  ʃɽʉʆʇɸʈʂɸ  ʛ.  ʅɸɼʓʄ) 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ɸʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʌ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʜʘʣɹ-

ʥʝʡʰʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

(ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-

ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ 

ʞʸʩʪʢʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʘʨ-

ʢʦʚ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʜʢʦʣʝʩʠʡ ʚ ʧʘʨʢʝ ʛ. 

ʅʘʜʳʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ) 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʥʠʭ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [1, 2, 3], ʢʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦ-

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʩʤʝʥʘʤʠ 

ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ, ʨʝʟʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʦ 400-500ʤʤ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʝʧʣʘ. ɿʜʝʩʴ ʦʪ-

ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʤʦʨʩʢʠʝ, ʘʣ-

ʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʯʚʳ ʨʘʡʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʝʥʠʡ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ-

ʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʦʨʬʦʚʳʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠ ʦʛʣʝʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʨʝʜʢʦʣʝʩʴʝʤ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩ ʜʦʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦ 2 ʝʜ. ʢʝʜʨʘ ʠ ʙʝʨʸʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʩʦʩʥʳ, ʦʣʴʭʠ ʠ ʠʚʳ. ɿʘʧʘʩ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 120 ʤ
3
/ʛʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʚ ʞʠʚʦʤ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʜʦʤʠ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʭʦʚ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ. 
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ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʘʨʢʘ ʛ. ʅʘʜʳʤ ʠ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 5 

ʧʦʣʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʟʷʪʦ 30 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦʯʚʳ, ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʝ. 

ɸ0-0-3 ʩʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʦʨʬʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʭʘ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ, ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʦʛʘʨʢʘ ʚ ʪ.ʯ. ʢʦʨʳ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʭʚʦʠ; 

ɸ1-3-6 ʩʤ, ʩʝʨʳʡ ʜʦ ʯʸʨʥʦʛʦ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʩʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʳʭʣʦʝ, ʩʚʝʞʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʨʝʟʢʠʡ ʚ ɸ2g; 

A2g-6-20 ʩʤ, ʩʠʟʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʝʩʦʚʘʪʳʡ, ʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʨʘʩ-

ʩʳʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʢʨʘʰʝʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʟʘʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝ-

ʟʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ ʷʟʳ-

ʢʘʤʠ ʚ ɺ1 g; 

B1g-20-45 ʩʤ, ʩʠʟʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʡ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ, 

ʨʳʭʣʳʡ ʩʚʝʞʠʡ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʧʨʦʢʨʘʰʝʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʦʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʩʠʟʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʫʜʷʢʦʚʳʝ ʟʸʨʥʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʟʘʠʯʥʦʝ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ ʚ B2g; 

B2g-45-80 ʩʤ, ʩʠʟʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʡ, ʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʥʝʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʳʡ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʶ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʟʳʭ ʠ ʨʞʘʚʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠ ʙʫʨʳʭ 

ʧʨʦʩʣʦʝʢ (ʦʨʪʟʘʥʜʦʚ), ʩʚʝʞʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ, ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʷʩʥʳʡ ʚ ɺʉ; 

ɺʉ-80-120 ʩʤ, ʩʝʨʳʡ ʩ ʪʸʤʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʠ ʩʣʘʙʳʤ ʩʠʟʦʚʘʪʳʤ ʦʪ-

ʪʝʥʢʦʤ, ʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʳʡ, ʩʚʝʞʠʡ, ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʢʦʨʥʝʡ ʥʝʪ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʚ ʉ; 

ʉ>120 ʩʤ, ʩʝʨʳʡ, ʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʳʡ, ʩʚʝʞʠʡ, 

ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʚ ʛ. ʅʘʜʳʤ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʝʥ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚʳ ï ʧʦʜʟʦʣʠ-

ʩʪʘʷ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʪʠʧʘ ʛʣʝʝʚʦ-ʧʦʟʦʣʠʩʪʘʷ, ʨʦʜʘ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʘʷ, 

ʚʠʜʘ ʩʨʝʜʥʝ- ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘ,̫ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʠʣʠ ʩʫʧʝʩ-

ʯʘʥʘʷ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʘʨʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳ-

ʚʦʜʳ. 

1. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʣʝʝʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʜʦ-

ʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʷʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
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ʠʣʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʀʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

2. ɼʝʨʥʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʳʨʘʞʝʥ ʩʣʘʙʦ ʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʬʫʣʴʚʘʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʨʠʙʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ. 

3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʣʣʶʚʠʷ ʠʣʠ ʜʝʣʶʚʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ. 

4. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʶ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʭ ʦʢʠʩʣʦʚ Al ʠ Fe ʚ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʘ ʠʭ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ (B1g) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʫʜʝʢʦʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ, ʘ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ī ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʨʪʟʘʥʜʦʚ. 

5. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʯʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʝʣʠʦʨʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟ-

ʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʷʤʘʭ.  
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʂ  ɺʆʇʈʆʉʋ  ʆ  çʅɸʊʋʈɸʃʀɿɸʎʀʀè  ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ  ʀ 

ʂʋʉʊʈɸʅʀʂʆɺʓʍ  ɺʀɼʆɺ  ʇʈʀ  ɺɺɽɼɽʅʀʀ  ʀʍ  ɺ  ʂʋʃʔʊʋʈʋ  

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ XX ʠ ʥʘʯʘʣʦ XXI  ʚʚ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʨʝʪʴʷ 

ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʩʤʝʥʝ 
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ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʪʚʝʨʜʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʷʛʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪ-

ʥʦ ʩʪʘʣ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦ-

ʝʚ ʚʠʜʦʚ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʨʝ-

ʜʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʚʘʞʥʝʝ ʠ ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɿʘ ʛʦʜ 1 ʛʘ ʣʝʩʘ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳ-

ʚʘʝʪ ʠ ʦʩʘʞʜʘʝʪ 50-70 ʪ ʧʳʣʠ. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʷ (ʚʳʪʘʧʪʳʚʘʥʠʝ) ʚʳʪʝʩʥʷʝʪ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʜʣʝʩʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʙʦʪʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʜʦʚ, ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʟʝʣʝʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʛʦʨʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʵʢʩʧʘʥʩʠʷ ʠʤʝʝʪ ʟʦʦʭʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʯʝʨʝʤʫʭʘ ʄʘʘʢʘ) 

ʨʝʞʝ ʘʥʝʤʦʬʠʣʴʥʳʡ (ʢʣʝʥ ʷʩʥʝʣʠʩʪʥʳʡ).  

ʐʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠʭ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʨʝʘʣʦʚ [1]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʥʦ-

ʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʤʦʩʪʦ-

ʷʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦ-

ʣʝʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʯʘʣʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʝʚ. 

ʉʥʦʩ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʘʜʦʚ ʠ ʦʛʦʨʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʦʪ-

ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ. ʂʣʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘ-

ʛʣʫʰʘʝʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʠʰʥʠ ʠ ʢʘʣʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨ ʧʦ-

ʛʠʙʠhʭ ʢʫʩʪʦʚ ʨʷʙʠʥʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ. ɺ ʧʦʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʚʠʰʥʠ 

ʨʘʩʪʫʪ ʷʩʝʥʴ ʧʝʣʴʩʠʥʚʘʥʩʢʠʡ ʠ ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʯʝʨʪʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʧʦʡʤʘ ʨ. ʀʩʝʪʴ ʩʪʘʣʘ ʭʦʨʦʰʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʣʝʥʦʤ ʚ ʢʫʨʪʠʥʘʭ ʞʠʚʫʪ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʠʚ, ʪʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 30 ʰʪ. ʥʘ 1 ʤ
2
. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʦʧʘʨ-

ʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ [2]. 

ɺ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʣʝʩʘʤ ʥʘʰʝʡ ʟʦʥʳ, ʥʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ çʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭè ʚʠʜʦʚ [3]. 

ʗʚʣʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘʪʫʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʝʩʴʤʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʝ-

ʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. 
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ʈɽɼʂʀɽ  ɼʈɽɺɽʉʅʓɽ  ʀʅʊʈʆɼʋʎɽʅʊʓ  

ɺ  ɿɽʃɽʅʓʍ  ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʗʍ  ɻʆʈʆɼɸ  ɹʈɸʊʉʂ 

 

ɻʦʨʦʜ ɹʨʘʪʩʢ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦ-

ʩʘʜʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʥʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʠʜʦ-

ʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ɹʨʘʪ-

ʩʢʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥ 

ʩ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ-

ʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪ-

ʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ [1]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-
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ʥʦʩʪʴ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ɹʨʘʪʩʢʝ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ɹʨʘʪʩʢʘ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ɹʨʘʪʩʢʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ Populus balsamifera L. (ʪʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ), Malus bacata (L.) 

Borkh. (ʷʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ), Ulmus pumila L. (ʚʷʟ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ), ʉaragana 

arborescens Lam. (ʢʘʨʘʛʘʥʘ ʜʨʝʚʦʚʦʚʠʜʥʘʷ ʠʣʠ ʘʢʘʮʠʷ ʞʝʣʪʘʷ), Lonicera 

tatarica L. (ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʪʘʪʘʨʩʢʘʷ). ʄʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ - Acer negundo L. 

(ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ), Syringa josikaea (ʩʠʨʝʥʴ ʚʝʥʛʝʨʩʢʘʷ), Physocarpus 

opulifolius (ʧʫʟʳʨʝʧʣʦʜʥʠʢ ʢʘʣʠʥʦʣʠʩʪʥʳʡ), Crataegus sanguinea Pall. (ʙʦ-

ʷʨʳʰʥʠʢ ʢʨʦʚʘʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ) [2]. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ɹʨʘʪʩʢʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʝʜʢʠʝ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʠʜʦʚʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʜʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ, ʟʘ-

ʥʠʤʘʶʱʠʝ ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1 %. ʅʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʝ.  

ʀʟ ʨʝʜʢʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʧʦʩʘʜʢʘʭ ɹʨʘʪʩʢʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: Populus alba L. (ʪʦʧʦʣʴ 

ʙʝʣʳʡ), Ulmus laevis Pall. (ʚʷʟ ʛʣʘʜʢʠʡ), Ulmus scabra (ʚʷʟ ʰʝʨʰʘʚʳʡ), 

Fraxinus pubescens L. (ʷʩʝʥʴ ʧʫʰʠʩʪʳʡ), Acer ginnala Maxim. (ʢʣʝʥ ʧʨʠʨʝʯ-

ʥʳʡ), Acer platanoides L. (ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ), Berberis vulgaris (ʙʘʨʙʘʨʠʩ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ), Cotoneʘster lucidus (ʢʠʟʠʣʴʥʠʢ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ), Sambucus 

racemosa (ʙʫʟʠʥʘ ʢʨʘʩʥʘʷ), Ribes aureum (ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ), Cornus 

sanguinea (ʜʝʨʝʥ ʢʨʘʩʥʳʡ), Cornus alba (ʜʝʨʝʥ ʙʝʣʳʡ), Rhamnus cathartica L. 

(ʢʨʫʰʠʥʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʞʦʩʪʝʨ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʡ), Elaeagnus commutata 

(ʣʦʭ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ), ʈadus maackii (ʯʝʨʝʤʫʭʘ ʄʘʘʢʘ), Rosa rugosa Thunb (ʨʦ-

ʟʘ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ). 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ 

ʟʝʣʝʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ɹʨʘʪʩʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʛʦʨʦʜʘ, ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ɹʨʘʪʩʢʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

http://www.botanichka.ru/blog/tag/ribes/


 

49 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ɹʨʘʪʩʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢ, ʪʦ-

ʧʦʣʴ ʙʝʣʳʡ, ʣʦʭ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ, ʷʩʝʥʴ ʧʫʰʠʩʪʳʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʣʠʩʪʚʦʡ. ʋ ʜʝʨʝʥʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ, ʯʝʨʝʤʫʭʠ ʄʘʘʢʘ ʚʳʩʦʢʦ ʜʝʢʦʨʘ-

ʪʠʚʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʠ ʢʦʨʘ. ɺʷʟʳ ʛʣʘʜʢʠʡ ʠ ʰʝʨʰʘʚʳʡ, ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʢʣʝʥ 

ʧʨʠʨʝʯʥʳʡ ʠ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ ʢʨʦ-

ʥʳ. ʋ ʨʦʟʳ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ, ʯʝʨʝʤʫʭʠ ʄʘʘʢʘ ʦʯʝʥʴ 

ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʮʚʝʪʳ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʣʦʜʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʳʡ, ʙʫʟʠʥʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʠ ʨʦʟʘ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ. ʃʦʭ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ ʠ ʢʠʟʠʣʴʥʠʢ 

ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʩʪʨʠʞʢʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. 
 

 
ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ 

 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙ-

ʣʠʢ ʛʦʨʦʜʘ, ʭʦʪʷ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʨʘʪʩʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ, ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʛʨʫʧʧʘ 

ʨʝʜʢʠʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ɹʨʘʪʩʢʘ 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫ-

ʮʝʥʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʦʩʪʘ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʠʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠ ̫ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʘʜʫʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʆʎɽʅʂɸ  ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ  ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ  ɻʃʆɹɸʃʔʅʓʍ  

ʅɸɺʀɻɸʎʀʆʅʅʓʍ  ʉʇʋʊʅʀʂʆɺʓʍ  ʉʀʉʊɽʄ  (ɻʅʉʉ)   

ɼʃʗ  ʈɽʐɽʅʀʗ  ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ  ɿɸɼɸʏ 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

(ɼɿɿ) ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜ-
ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʩʘʤʠʭ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʟʦʨ-
ʥʦʩʪʴ (ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ), ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʲʸʤʢʠ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ), ʚʳʩʦ-
ʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʨʘʟʚʝʜʢʘ) [1]. ɺ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʠʪʢʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʢʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥ-
ʥʳʭ ʧʦ ʩʲʸʤʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʨ ʩʥʠʤʢʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 
ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʠʪʢʝ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʘʥʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʷʪʴ 
ʚʝʩʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʤʘʪʴ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʟʘ ʦʜʠʥ ʚʠʪʦʢ, ʜʨʫʛʠʝ - ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʤʘʨʰʨʫʪ. ɼʣʠʥʘ 
ʩʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝ-
ʣʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʸʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʙʘʟʳ). 
ʆʨʙʠʪʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʣ-
ʥʝʯʥʦ-ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ, ʪ. ʝ. ʩʧʫʪʥʠʢ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʵʢʚʘʪʦʨ ʥʘ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ (ʘʧʦ-
ʛʝʡ) ʠʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʚʠʪʢʝ (ʧʝʨʠʛʝʡ) ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʤʝʩʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʦʙʳʯ-
ʥʦ ʤʝʞʜʫ 9 ʠ 11 ʯʘʩʘʤʠ). ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʩʦ-
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ʪʳ ʦʨʙʠʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʘ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʥʘʜʠʨʘ ʠ ʰʠʨʦʪʳ ʤʝʩʪʘ. ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʣʶʩʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫʯʘ-
ʩʪʦʢ ʩʲʝʤʢʠ, ʪʝʤ ʯʘʱʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ [2]. 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ 
ʰʠʨʦʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʥʝʡ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʲʸʤʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʣʠ-
ʤʠʪʠʨʦʚʘʥ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴʶ 90-150 ʜʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥ-
ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʠʪʢʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ʀ ʝʩʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʠʪʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ 
ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ, ʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʤʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ 
ʚʳʩʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ 
ʣʠʙʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʸʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ) ʤʦʞʝʪ ʠ 
ʥʝ ʭʚʘʪʠʪʴ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ - ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʀʭ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʚʚʦʜʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷ-
ʝʤʦʩʪʠ ʩʲʸʤʢʠ, ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʚ ʩʝʟʦʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ ʜʝʩʷʪʢʘ. 

 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ, 
ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦ-
ʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʢʘʜʨʘʤʠ ʠʣʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥ-
ʪʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ. ɼʝʣʝʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ ʥʘ ʬʨʘʛ-
ʤʝʥʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʇɿ-90 
(ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʝʤʣʠ - 1990) ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʜʨʘ - ʵʪʦ ʢʚʘʜʨʘʪ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1/2, 1/4 
ʠʣʠ 1/8 ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʘʜʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʥʠʤʢʘ. ʇʨʠ ʧʦ-
ʩʪʘʚʢʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ IRS 1C/1D ʢʘʜʨ ʜʝ-
ʣʠʪʩʷ ʥʘ 4 ʠʣʠ 9 ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ [3].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɻʅʉʉ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʦʡ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘ-
ʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʦʚʦʨʦʪ-
ʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 
ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʄʘʛ. ɽ.ɸ. ɻʫʤʝʥʥʘʷ 

ʈʫʢ. ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʅɼɽʂʉ  ɾʀɿʅɽʅʅʆɻʆ  ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ  ʃɽʉʅʓʍ 

ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ  ʃɽʉʆʇɸʈʂʆɺʆʁ  ɿʆʅʓ  

ʆʏɪʈʉʂʆɻʆ  ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ  ʇɽʈʄʉʂʆɻʆ  ʂʈɸʗ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʚʷʟʷʭ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ 

ʟʚʝʥʝ ʦʙʤʝʥʘ ʨʘʩʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʩʣʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʝ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʝʢʨʝʘ-

ʮʠʦʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʤʫ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ [1]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʆʯʸʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʝ-

ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ï ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 43 ʠ 44 ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʆʯʸʨʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. ʃʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʯʸʨʩʢʦʛʦ ʠ ʆʭʘʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 109,5 ʛʘ [2]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʭʚʦʡʥʦ-

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʣʝʩʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʁʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ ʧʠʭʪʦʚʦ-

ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʘ 10 ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ (50ʭ50 ʤ). ʀʟʤʝʨʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

1 ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤ, ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʦʪʧʘʜ, ʧʦʜʨʦʩʪ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

(ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ɹʘʢʢʘʣ, 2002), ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʩ-

ʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pinus sylvestris L.). ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʣʴ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʘʷ (Picea Obovata Ledeb.), ʧʠʭʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Abies sibirica Ledeb.), 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Larix sib²rica Ledeb.). ɺʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʠʜʦʚ ʵʜʠ-

ʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 141-160 ʣʝʪ II  ʢʣʘʩʩʘ ʙʦʥʠʪʝʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 27 ʜʦ 33 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʧʦʣʥʦʪʥʳʝ (0,5 ï 0,7) ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 83,5 ʛʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 76,3% ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 26 ʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʦ-
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ʧʦʣʥʦʪʥʳʤʠ (0,8 ʠ ʚʳʰʝ) ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ï 23,7 %. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʪʠʧʘ-

ʤʠ ʣʝʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʥʷʢ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢ (81,7 ʛʘ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 74,6 % ʦʪ 

ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʩʦʩʥʷʢ-ʢʠʩʣʠʯʥʠʢ ï 27,8 ʛʘ (25,4 %). 

ʉʘʤʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʤʠ ʫ ʧʠʭʪʳ, ʝʣʠ, ʩʦʩʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ. ʍʦʨʦʰʝʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 58,8 ʛʘ (ʢʚʘʨʪʘʣ 44, 

ʚʳʜʝʣʘ 3, 8), ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ï ʥʘ 51 ʛʘ (ʢʚʘʨʪʘʣ 43, 

ʚʳʜʝʣʘ 9,13). 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ) ʧʦ ʧʨʦʙʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

 

 
 

ʀʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʟʘʧʘʩʫ 

 

1. ʉʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʣʷ 

ʩʦʩʥʷʢʘ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,54 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,42 ʜʦ 0,67; ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʘʩʫ ï 0,74 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,64 ʜʦ 0,85. 

2. ʉʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʣʷ 

ʩʦʩʥʷʢʘ-ʢʠʩʣʠʯʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,81 ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥ-

ʜʝʢʩʘ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,38 ʜʦ 0,9; ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ ï 0,83 ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,57 

ʜʦ 0,92. 

ʀʟ ʚʩʪʨʝʪʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʣʝʩʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʯʝʨʥʳʡ ʧʠʭʪʦʚʳʡ ʫʩʘʯ (Monochamus urussovi). ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ: ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʳʡ ʪʨʫ-

ʪʦʚʠʢ (Fomitopsis pinicola) ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʨʫʪʦʚʠʢ (Fomes fomentarius). ʆʥʠ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ. ʉʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʠʩʪʚʳ ʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʷʙʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʭʚʦʠ 

ʧʠʭʪʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. 
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ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 2-ʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʢʨʝ-

ʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ-ʢʠʩʣʠʯʥʠʢʝ ï ʥʘ 1-ʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʆʯʸʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘ 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʙʦʨʢʘ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ ʚ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘʭ. 
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ɸʕʈʆʌʆʃʀʅʓ  ɺʀɼʆɺ  ʈʆɼɸ  PADUS  MILL  

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʛʨʘʶʪ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʘʵʨʦʬʦʣʠʥʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʁ  ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ, ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫ,ʁ ʥʝʨʚʥʫ,ʁ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʫ ʁ ʠ ʜʨ. ʩʠʩʪʝʤʳ [1, 2, 3]. 

ɸʵʨʦʬʦʣʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʴ ʁʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʁʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʎʝʣʴ ʁʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʵʨʦʬʦʣʠʥʦʚ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Padus Mill : P. racemosa (Lat.) 

Gilib, P. virginiana (L.) Mill , P. Maackii (Rupz.) Kom. ɸʥʘʣʠʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [4] ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʠʣʠ ʘʵʨʦʬʠʪʦʬʘʨʤʳ (ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), ʦʙʣʘʜʘʶ-

ʱʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ, ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶɦ ʠʤ, ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤ, P-

ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʠ ʘʵʨʦʬʠʪʦʪʦʢʩʠʥʳ (ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ī 

HCN ʠ ʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʚʳʷʚ-
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ʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʣʠʩʪʘ ï 921-1220 ʤʛʢ/ʤį/ʤĮ. ɺ ʘʵʨʦʬʦʣʠʥʘʭ 

ʯʝʨʸʤʫʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: P. racemosa      

(Rf 0,1; 0,5; 09), P. Maackii (Rf 0,01; 0,1, 0,6, 0,8), P. virginiana (Rf 0,1; 0,2). 

ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï ʢʫʤʘʨʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ) ï ʣʘʢʪʦʥ ʮʠʩ-ʬʦʨʤʳ ʦʢʩʠʬʝʥʠʣʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 
 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʢʫʤʘʨʠʥʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʧʨʠ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʬʠʣʣʦʬʘʛʘʤʠ, ʬʠʪʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʮʠʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʣʠʢʦ-

ʟʠʜʦʚ (ʘʤʠʛʜʘʣʠʥʘ): HCN ʠ ʙʝʥʟʘʣʴʜʝ-

ʛʠʜ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʠʣʴʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʤʫʭʠ ʚʠʨʛʠʥʩʢʦʡ ï 382ʤʢʛ/ʤį/ʤĮ, 

ʯʝʨʝʤʫʭʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï 193 ʤʢʛ/ʤį/ʤĮ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ï                 

160 ʤʢʛ /ʤį/ʤĮ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʚʠʜʦʚ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʨʦʚ ʨʦʜʘ Padus Mill  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʘʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪ-

ʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʩʝʥʩʦʨʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʦʟʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʘʵʨʦʬʦʣʠʥʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʝʪʫʯʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʵʨʛʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 
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ʌʃɸɺʆʅʆʀɼʓ  ɻɽʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀʍ  ʂʋʃʔʊʋʈ  ʉʆʉʅʓ  

 ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʉʈɽɼʅɽɻʆ  ʋʈɸʃɸ 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ Pinus syl-
vestris L. ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʵʪʦʛʦ ʮʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʝʨ-
ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʚ ʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʷ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʠ ʜʨ.). ɺ ʧʦʜʘʚʣʷ-
ʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʮʝʥʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ (ʟʘʱʠʪʥʳʭ) ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 
ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʥʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ, 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, 
ʬʦʪʦʟʘʱʠʪʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʠ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʢʘʢ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ, ʘʥʪʠʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʥʪʠʢʘʥʮʝʨʦ-
ʛʝʥʥʳʤ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, ʈ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʠ ʜʨ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩ-
ʥʦʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ, ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʦʜʥʘ ʠʟ 6 ʧʦʜʛʨʫʧʧ 
ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʫ 33 ʢʣʠʤʘʪʠʧʦʚ ʩʦʩʥʳ. ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ 
ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʵʪʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦ-
ʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ, 
ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 1973 ʛ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʤ 
ʣʝʩʭʦʟʝ ʋʃʊʀ. ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ 33 ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ. 
ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʜʦʣʛʦʪʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʷʥ ï 34,8

Á
 (ʦʪ ʂʘ-

ʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʜʦ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ï 7,5
Á
. ʇʦʩʘʜʢʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 2-ʣʝʪʥʠʤʠ ʩʝʷʥʮʘʤʠ, ʧʦʯʚʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪ-
ʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ [3]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠ-
ʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʧʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʘʪʝʭʠ-
ʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ï ʦʪ 1,51 ʜʦ 3,64 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ (1,51 %) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʧʫ-
ʣʷʮʠʠ ʩʦʩʥʳ ʠʟ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (3,64 %) ʜʣʷ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-
ʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ. 
ʂʣʠʤʘʪʠʧ ʩʦʩʥʳ (ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨ-
ʜʦʚʠʷ ʠ ʋʜʤʫʨʪʠʷ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ï 
2,96-3,64 %. ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ (2,0-
2,86 %) ʦʪʥʝʩʝʥʳ 23 ʢʣʠʤʘʪʠʧʘ (ʃʘʪʚʠʡʩʢʘʷ ʠ ʃʠʪʦʚʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ, ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʂʫʨʩʢʘʷ, ʂʘʣʠʥʠʥ-
ʩʢʘʷ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ, ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ, ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʘʷ, 
ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ, ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷ, ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘ-
ʪʘʨʩʪʘʥ ʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ). ɺ ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝʤ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ (1,51-1,99 %) ʚʦʰʣʦ 6 ʢʣʠʤʘʪʠʧʦʚ ʩʦʩʥʳ (ʕʩʪʦʥʩʢʘʷ 
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ, ɺʣʘʜʠ-
ʤʠʨʩʢʘʷ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʉV=20 %). ʈʘʥʛʦʚʳʡ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʛʦʪʦʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʶ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ 
(r-0.69). ʉ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩ ʚʦʩʪʦ-
ʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʩʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ 
ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʥʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (3,13 %) ʠ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʝ ʢ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ 
(ʋʜʤʫʨʪʠʷ ï 3,57 %, ʄʦʨʜʦʚʠʷ ï 3,64 %). 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʜʝʧʦʥʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʢʘʪʝ-
ʭʠʥʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʩʥʳ ʠʟ ʨʝʩʧʫʙ-
ʣʠʢ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʋʜʤʫʨʪʠʷ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 
1. ʂʨʶʯʢʦʚ ɺ.ɸ., ʇʝʪʨʦʚ ɸ.ʇ., ʃʘʜʝʡʱʠʢʦʚʘ ʃ.ɸ. ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʩʘʜ ʣʝʯʝʙ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ʧʨʦʬ. ʃ.ʀ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ: ʤʦʥʦʛʨ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2006. 204 ʩ.  
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2. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ɸ.ʄ., ʉʠʜʦʨʘ ʅ.ɺ., ʀʣʴʠʥʘ ʊ.ɺ. ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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VII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʠʤʧ. ʧʦ ʬʝʥʦʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ: ʤʘʪʝʨ. ʜʦʢʣ. ʄ., 
2009. ʉ. 124-125. 

3. ʂʨʶʯʢʦʚ ɺ.ɸ., ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ɻ.ʅ., ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʀ.ʇ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘ-
ʣʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢ, 1988. 74 ʩ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ  ʂʆʉʄʀʏɽʉʂʀʍ  ʉʅʀʄʂʆɺ   

ɼʃʗ  ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  ʉʊɽʇɽʅʀ  ʆɿɽʃɽʅɽʅʅʆʉʊʀ   

ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ  ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 
 
ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʨʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʳʡ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʤ ʩ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʘʚ-
ʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʝʜʩʪʚʠ-
ʝʤ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɿʝʣʸʥʳʡ ʬʦʥʜ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʟʘ-
ʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 24,2 ʪʳʩ. ʛʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 
ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14,9 ʪʳʩ. ʛʘ. ɿʝʣʸʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʟ 15 
ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠ ʦʜʠʥ ʜʨʫʛʦʡ ʛʦʨʦʜ ʈʦʩʩʠʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʱʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʜʥʘ-
ʢʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ [1, 2, 3].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʟʝ-
ʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 9 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʤ 
ʨʘʡʦʥʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ: ʧʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʦʩʤʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ Z-18 ï Z-20) ʩ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ 
ʩʝʨʚʝʨʘ Sas Planeta ʟʝʤʣʷ (Google ʢʘʨʪʳ). 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʥʠʤʢʠ ʙʳʣʠ 

ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ Corel DRAW X3, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʚʝʣʠ  

ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʨʦʥʳ ʚʩʝʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʛʨʘʥʠ-

ʮʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʣʠʣʠ ʙʝʣʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (ʢʨʦʥʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ) ï 

ʯʸʨʥʳʤ (ʛʘʟʦʥ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ImageJ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʷʪʫʶ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩ-

ʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʘʣʘʥʩʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 
 

ˉ 

ʧʧ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

% ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʥʠʤʢʘʤ 

ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ % 

ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʆʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

1 ʉʢʚʝʨ ʧʝʨʝʜ ʛʦʩʪʠʥʠʮʝʡ  

çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘè̫ 

18,7 

 

41,3 

2 ʇʘʨʢ ʠʤ. ʕʥʛʝʣʴʩʘ 60,0 5,00 

3 ʇʣʦʱʘʜʴ ʆʙʦʨʦʥʳ 28,05 31,95 

4 ʇʘʨʢ ʠʤ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ 59,9 5,1 

5 ʇʘʨʢ ʠʤ. 50-ʣʝʪʠʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ 

70,9 ʚ ʥʦʨʤʝ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

6 ʎɻʂɹ ˉ 1 40,64 9,36 

7 ʐʢʦʣʘ ˉ7 18,27 21,73 

8 ʐʢʦʣʘ ˉ62 70,45 > ʥʦʨʤʳ ʥʘ 30,45 

9 ɻʠʤʥʘʟʠʷ ˉ40 47,32 > ʥʦʨʤʳ ʥʘ 7,32 

 

ʇʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʷʪʘʷ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 65 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʜʣʷ ʩʢʚʝʨʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

60 % [2]. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ [2], ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

- ʚ ʧʘʨʢʝ ʠʤ. 50-ʣʝʪʠʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 70,9 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠʟ ʧʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 613 ʦʪ 27.12.11 [3]. ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʳ ˉ 62 ʠ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ˉ 40, ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 7,3ʠ 30,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʰʢʦʣʝ ˉ 7 ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʟʝ-

ʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ 18 %, ʵʪʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 22 %. ʅʝʦʙ-
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ʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎɻʂɹ ˉ 1 ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 41 %, ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʜʦʣʞʥʦ 50-65 %. ʈʘʟ-

ʣʠʯʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 9 %.  

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʅʦʨʤʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ. ʆʅʊʀ ɸʂʍ, ʄ., 1988, 40 ʩ. 

2. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʅɻʇʉʆ 1-2009.66 / ʋʈɸʃʅʀʀʇʈʆɽʂʊ ʈɸɸʉʅ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 

2009. 192 c. 

3. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʙʣʘ-

ʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ: ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʤʠʥ-

ʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ 27 ʜʝʢʘʙʨʷ 2011 ʛ. ˉ 613 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʙʣʘʛʦ-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡè. ʄ., 2011. 
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ʈʫʢ. ʊ.ɹ. ʉʨʦʜʥʳʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ  ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻɸ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʈʘʟʚʠʚʘʷʩʴ, ʛʦʨʦʜ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʜʦʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʫʨʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 
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ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʦʩʘ ʚʝʪʭʠʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʭʦʜʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦ-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʨʝʜʳ ʩʚʝʪʦʤ, ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʟʝʣʝʥʳʤʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ 

ʞʝʣʝʟʦʜʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠ ʧʣʦʪʠʥʦʡ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʩ ʝʛʦ ʦʩʦʙʳʤ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɽʢʘ-

ʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ 1726 ʛ. ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʘʣ-

ʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚʟʘʠʤʥʦ-ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʨʝʢʠ ʀʩʝʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʟʘʚʦʜʘ-ʢʨʝʧʦʩʪʠ. ʏʝʨʝʟ ʧʣʦʪʠʥʫ ʙʳʣʘ ʧʨʦʣʦʞʝʥʘ ʜʦʨʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤ ʩʪʘʣʘ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ɻʣʘʚʥʦʡ (ɹʦʣʴʰʦʡ) ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ (ʥʳʥʝ ʧʨʦ-

ʩʧʝʢʪ ʃʝʥʠʥʘ). ɼʨʫʛʠʝ ʫʣʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ɻʣʘʚʥʦʤʫ ʧʨʦʩʧʝʢʪʫ [1]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ XVIII  ʚ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʤʝʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʝʩʬʦʨʤʝʥʥʳʝ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʦʚʘʣ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥ-

ʙʫʨʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʭʘʦʪʠʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʝʨʠ-

ʬʝʨʠʠ (ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʣʦʙʦʜ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ [2]. 

ʆʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ʩʳʛʨʘʣʘ ɽʢʘʪʝ-

ʨʠʥʘ II, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʦʪʝʣʘ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʚ çʠʜʝʘʣʴ-

ʥʳʝ ʧʦʣʠʩʳ, ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ ʠ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʜʣʷ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʛʫʣʷʥʠʡè [2]. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʬʦʨʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ (1804 ʛʦʜ) ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʣʠʮ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ 

ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥ-

ʙʫʨʛʘ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ï ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʘ 

ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʀʟ 

ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʥʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ XIX  ʚ. ʛʦʨʦʜ ʫʪʦʧʘʣ ʚ ʟʝʣʝʥʠ, ʥʦ ʚʠʜʠʤʦ 

ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʟʝʣʝʥʠ ʩʘʜʦʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʭ ʫʩʘʜʝʙ; ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚ. ʙʳʣʘ ʤʘʣʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʛʦʨʦʜʦʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚ. ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦ-

ʨʦʜʩʢʠʝ ʙʫʣʴʚʘʨʳ: ʥʘ ɻʣʘʚʥʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ (1819 ʛ.) ʙʳʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʜʦʣʴ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ; ɺʠʟ-ʙʫʣʴʚʘʨ (1819 ʛ.) ʩʦʝʜʠʥʷʣ ʛʦʨʦʜ ʩ ɺʝʨʭ-

ʀʩʝʪʩʢʠʤ ʧʦʩʝʣʢʦʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʘʣʣʝʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʦʜʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʅʫʨʦʚʩʢʠʡ ʩʢʚʝʨ-ʙʫʣʴʚʘʨ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʇʫʰʢʠʥʘ, ʂʦʟʠʡ 
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ʙʫʣʴʚʘʨ ʥʘ ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʡ ʫʣʠʮʝ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 2-ʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ, ʩʢʚʝʨ ʥʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʝ, ʩʘʜ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ, ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʩʘʜ. 

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʙʫʣʴʚʘʨʦʚ ʠ ʩʢʚʝʨʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ 

ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤʫ ʩʪʠʣʶ, ʩʢʚʝʨ 

ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʝ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʩʘʜ ʩʦʯʝʪʘʣ ʚ ʩʝʙʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ: ʘʣʣʝʠ ʠ ʪʨʦʧʠʥʢʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʩʪʠʣʝ; 

ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ [3], ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, 

ʩʘʜʳ ʠ ʧʘʨʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʫʩʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʣʠʩʴ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʤ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʙʣʠʢʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʋʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʢʣʠʤʘʪ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʟʠʤʳ ʢ ʣʝʪʫ, 

ʩʢʘʟʘʣʩʷ ʠ ʥʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, ʙʝʨʝʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʪʦʧʦʣʴ ʜʫʰʠʩʪʳʡ, ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ɽʚ-

ʨʦʧʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʘʣʣʝʠ ʠ ʰʧʘʣʝʨʳ ʠʟ ʩʘʤʰʠʪʘ, ʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʘʜʦʚ ʠ ʧʘʨʢʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ 

ʩʪʠʣʝ (XVII I ʚ.) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʝʣʴ, ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ, ʩʠʨʝʥʴ ʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢ, 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʨʦʱʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʳ ʭʚʦʡʥʳʭ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʩʘʜʘʤʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʜʘʚʘʣ 

ʨʫʩʩʢʠʤ ʩʘʜʘʤ ʠ ʧʘʨʢʘʤ ʙʦʣʝʝ ʩʜʝʨʞʘʥʥʳʡ çʩʝʚʝʨʥʳʡè ʦʙʣʠʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʢʠ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ  ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʙʣʠʢʦʤ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʩʘʜʘ, ʧʘʨʢʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ: ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʷʚʣʷʣʩʷ çʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʤʳʩʣʘè. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨ-

ʛʘ ʚ XVIII  ʚ ï ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚ., ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣʠ 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʛʜʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʠʜʝʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚ. 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠ-

ʥʝʡʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʦʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʢʚʝʨʦʚ ʠ ʙʫʣʴʚʘʨʦʚ. ʂʨʦ-

ʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ XIX  ʚ. ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ɽʢʘ-

ʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʩʦʯʝʪʘʣʩʷ ʩ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʘʜʦʚ ʚ ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʭ ʠ ʢʫʧʝ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʘʜʴʙʘʭ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʚ ʢʦʥʮʝ XVIII  ʚ - ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚ. ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʦʪ-

ʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʧʘʨʢʦʚ, ʩʘʜʦʚ). 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʤʝʪʠʣʠʩʴ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ-
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ʰʝʤ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʚ XIX  ʚ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʩʘ-

ʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʥʘʜ ʦʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ). ʅʘʯʠ-

ʥʘʷ ʩ XX ʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʀʪʘʢ, ʚ XX-XXI  ʚʚ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʛʨʘ-

ʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʠʜʝʠ, ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ: ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ, 

ʙʫʣʴʚʘʨʦʚ, ʩʢʚʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʠʜʝʡʥʳʤ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʷʜʨʦʤ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ ʦʙ-

ʣʠʢ ʛʦʨʦʜʘ  ʫʰʝʜʰʝʡ ʵʧʦʭʠ ʩ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʧʝʡʟʘʞʝʤ. 
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ʉʪʫʜ. ʊ.ɺ. ʂʘʤʠʫʣʣʠʥʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ɸ. ʂʨʶʯʢʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ  ʊʆʂʉʀʂɸʅʊʆɺ  

 ʅɸ  ʄɽʊɸɹʆʃʀɿʄ  ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ 

ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʪʘʙʦ-

ʣʠʟʤʘ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʦʢ-

ʩʠʢʘʥʪʦʚ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʝʨʝʟʳ ʧʫʰʠʩʪʦʡ (Betula pendula 

Roth) ʠ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Pinus silvestris L). 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʋʃʊʀ [3]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʝʨʝʟʘ ʧʫʰʠʩʪʘʷ ʚ ʟʦʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇʦʣʝʚʩʢʦʛʦ ʢʨʠʦʣʠʪʦʚʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠ-

ʥʦʚ. ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʝʨʝʟʳ ʜʝʧʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʪʦʨʘ-300 ʤʛ/ʢʛ [2], ʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʭ ʙʝʨʝʟʳ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

HCOH ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 33 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘʭ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ (SO2,HF) 

ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʙʝʨʝʟʳ ʧʫʰʠʩʪʦʡ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʘ-

ʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʦʩʪʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʨʝʟʳ ʧʦ-

ʚʳʰʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹStaphylococcus aureus 209 ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. 

ʇʦʟʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʘʥʪʠ-

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. 
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ʂʈʀʊɽʈʀʗ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʆʁ ʆʎɽʅʂʀ ɿɽʄɽʃʔ 
 

ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ (ʦʪ ʣʘʪ. ï bonitas ï ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ) ï ʩʧʝʮʠʘ-
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ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, 
ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠ ʚʳ-
ʨʘʞʝʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ (ʙʘʣʣʘʭ). ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ʩʪʨʦʠʪ-
ʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷ-
ʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ. ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ï ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʝ-
ʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ, ʫʯʸʪʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʘʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ. ʀʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʛʨʘʥʫʣʦ-
ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʟ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʵʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨ (< 10 

0
ʉ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ-
ʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʘʣʣʦʚ ʙʦʥʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʨʘʟʤʝ-
ʨʘ ʨʝʥʪʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-
ʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʪʝʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʪʠʚʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ [3]. ʊʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʩʥʦʡ 
ʟʦʥʳ, ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʠ. ʅʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʴʶ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦʯʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʟʝʤʣʶ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ, ʦʮʝʥʝʥʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ, ʪ. ʝ. ʚ 
ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʦʯʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: 
çʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡè ʠ çʟʘʤʢʥʫʪʳʡè. ʇʨʠ çʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡè ʰʢʘʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 100 ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʜʘʸʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ. ɽʩʣʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ çʟʘʤʢʥʫʪʫʶè ʰʢʘʣʫ, ʪʦ 100 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʡ ʧʦʯ-
ʚʝ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʚʷʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʙʘʣʣ. 

ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥ ɹʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʝʸ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʯʚ ʧʦ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪ-

ʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʰʢʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: 

1. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʢʘʨʪʳ ʘʛʨʦʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʣʘ-

ʩʪʷʤ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʦʯʝʨʢʠ, ʦʪʯʝʪ. 

2. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 
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3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʯʝʪʫ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʝʤʝʣʴ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

5. ʆʪʯʝʪʳ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

7. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ [1,3] ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

ɹ = (ʋʬ/ʋʤ) 100, 
 

ʛʜʝ ɹ ï ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ; 

ʋʬ ï ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʩ ʭʫʜʰʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

ʋʤ ï ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʮʝ-

ʥʝʥʥʳʤ ʚ 100 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʙʘʣʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɹʩʨ= (ɹ1Ͻʋ1 + ɹ2Ͻʋ2 + é + ɹnϽʋn) / 100, 
 

ʛʜʝ ɹʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʙʘʣʣ; 

ɹ1, ɹ2 ʠ ʪ. ʜ. ï ʙʘʣʣʳ ʧʦʯʚ ʧʦ ʫʨʦʞʘʷʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; 

ʋ1, ʋ2 ʠ ʪ. ʜ. ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʯʚ ʩ ʭʫʜʰʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʫʨʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʪʫʨʝ 

ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʥʜʝʢʩ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ,  

 

˕̒̋
˕̑˚˕̋ ˛ ˕̠ ˛ ˕̐ ̑

τ
Ȣ 

 

ʇʦʭʦʞʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ [5]. 

ɹʘʣʣ ʙʦʥʠʪʝʪʘ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ɹʧʨ ʥʘ ʯʠʩʣʦ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

 

ɹ = 
ˎ̐̑ ˎ̐̑Ễ  ˎ̐ ̑ 

, 
 

ʛʜʝ ɹʧʨ1 ï ʙʘʣʣ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; 

      ɹʧʨ2 ï ʙʘʣʣ ʦʮʝʥʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ;  

      ɹʧʨ n ï ʙʘʣʣ ʦʮʝʥʢʠ n-ʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; 

      N ï ʯʠʩʣʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

(ɻʘʚʨʠʣʶʢ), ʊʦʤʩʢʦʡ (ʊʶʤʝʥʮʝʚ), ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ (ʌʘʪʴʷʥʦʚ) ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯ-

ʥʳʭ ʧʦʯʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ.  

ʀʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʯʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʯʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʇʦʯʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫ-

ʪʦʤ ʠʤ. ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ (ʐʠʣʦʚ, ɼʫʨʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1991), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ. ʊʘʢ, 

ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʃ.ʄ. ɹʫʨʣʘʢʦʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʤʝʪʦʜ 

ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ [2]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʢʣʠʤʘʪ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʬʫʥʢʮʠʡ) ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʝʤʝʣʴ ʙʦʥʠ-

ʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʰʢʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ.  

 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 630.30 

ʉʪʫʜ. ɸ.ʄ. ʂʦʥʝʚ 

ʈʫʢ. ɽ.ɻ. ʇʦʪʘʧʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʈɽɼʂʀɽ  ʊʈɸɺʗʅʀʉʊʓɽ  ʈɸʉʊɽʅʀʗ,  ʇʆɼʃɽɾɸʑʀɽ  ʆʍʈɸʅɽ 

ɺ  ʈɽʂʈɽɸʎʀʆʅʅʆʁ  ɿʆʅɽ  ʇʆʉ.  ʉɽɺɽʈʂɸ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʋʋʆʃ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʜʢʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʝʱʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʃʝʪʦʤ 2012 ʛ. ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʝʜʢʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ɻʋ ʉʝʚʝʨʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʄʘʨʰʨʫʪʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʨʝʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ ʇʘʨʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʦʪ ʢʦʥʪʦʨʳ ʣʝʩʭʦʟʘ ʧʦ ʪʨʦʧʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʦ ʦʟʝʨʘ çʇʝʩ-

ʯʘʥʦʝè, ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʛʦʨʝ çʄʝʜʚʝʞʢʘè. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 20 ʢʤ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʥʝʨʠʥʦʛʦ ʙʘʰʤʘʯʢʘ ʢʨʘʧ-

ʯʘʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 9 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10 ʤ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 14 ʚʠʜʦʚ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝ-

ʟʘʶʱʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ , ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 14 ʨʦʜʘʤ ʠ 9 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ. 

ʇʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʨʝʜʢʠʤ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʠ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʌ ʦʪ 8 ʥʦʷʙʨʷ 1994 ʛ. ʜʣʷ ʂʨʘʩ-

ʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ 6 ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʪʘʪʫʩʘ : 0 ï ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦ ʠʩʯʝʟʥʫʚʰʠʝ ʪʘʢʩʦʥʳ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; 1 ï ʚʠʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦ-

ʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ; 2 ï ʩ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ; 3 ï

ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ; 4 ï ʚʠʜʳ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ; 5 ï ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʪʘʢʩʦʥʳ. ʅʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʚʷʥʠ-

ʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʭʨʘʥʝ. 

ʉʘʙʝʣʴʥʠʢ ʙʦʣʦʪʥʳʡ (Comarum palystre L.), ʣʠʣʠʷ ʢʫʜʨʝʚʘʪʘʷ(Lilium 

martagon L.), ʚʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʢʨʘʧʯʘʪʳʡ (Cypripedium guttatum Sw.), 

ʣʶʙʢʘ ʜʚʫʣʠʩʪʥʘʷ(Platanthera bifolia L.), ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʘ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ 

(Digitalis grandiflora Mill .), ʧʨʦʩʪʨʝʣ ʨʘʩʢʨʳʪʳʡ (Pulsatilla patens L.), ʢʥʷ-

ʞʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ(Atragene sibirica L.), ʢʫʧʘʣʴʥʠʮʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ (Trollius euro-

paeus L.), ʤʥʦʛʦʥʦʞʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘ,̫ ʛʨʫʰʘʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ (Pyrola ro-

tundifolia L.), ʤʝʜʫʥʠʮʘ ʥʝʷʩʥʘʷ (Pulmonaria obskura Dum.), ʢʫʧʝʥʘ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ (Polygonatum odoratum Mill .), ʚʦʨʦʥʝʮ ʢʦʣʦʩʠʩʪʳʡ (Actaea spicata 

L.), ʢʫʚʰʠʥʢʘ ʙʝʣʘʷ(Nymphaea candida) (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ʉʘʙʝʣʴʥʠʢ ʙʦʣʦʪʥʳʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʦʪʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʨʝʛʦʤ ʦʟʝʨʘ ʇʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩ ʟʘʧʘʜ-

ʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʃʠʣʠʷ ʢʫʜʨʝʚʘʪʘʷ, ʠʣʠ ʩʘʨʘʥʢʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʛʦʨʳ 
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ʄʝʜʚʝʞʢʠ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ. ʕʪʦ ʣʫʢʦʚʠʯʥʦʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʩʦ ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ.. 

ɺʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʢʨʘʧʯʘʪʳʡ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ.  

 

ʈʝʜʢʠʝ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʦʩ. ʉʝʚʝʨʢʘ 
 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ  

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ɺʠʜ ʨʝʜʢʠʭ ʪʨʘʚʷ-

ʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞ. 

ʵʢʟ. 

ʉʪʘʪʫʩ 

ɹʝʨʝʟʥʷʢ ɹʘʰʤʘʯʦʢ ʢʨʘʧʯʘ-

ʪʳʡ 
280 III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ 

 ɹʦʣʦʪʦ ʉʘʙʝʣʴʥʠʢ ʙʦʣʦʪ-

ʥʳʡ 
8 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ ʄʥʦʛʦʥʦʞʢʘ ʦʙʳʢ-

ʥʦʚʝʥʥʥʘʷ 
3 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ ɺʦʨʦʥʝʮ ʢʦʣʦʩʠ-

ʩʪʳʡ 
12 

ɽʚʨʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʥʝʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ. 

ʈʝʣʠʢʪ 

ʃʫʛ ʂʫʧʘʣʴʥʠʮʘ ʝʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʘʷ 
17 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ ʄʝʜʫʥʠʮʘ ʥʝʷʩʥʘʷ 8 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ ʅʘʧʝʨʩʪʷʥʢʘ ʢʨʫʧ-

ʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ 
24 

III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ. 

ʈʝʣʠʢʪ 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ 
ʃʠʣʠʷ ʢʫʜʨʝʚʘʪʘʷ 38 

III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʝʜʢʠʡ ʚʠʜ 

ʩ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ 

ɹʝʨʝʟʥʷʢ ʂʥʷʞʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ 16 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ 
ʃʶʙʢʘ ʜʚʫʣʠʩʪʥʘʷ 2 

IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ.ɺʠʜ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ  

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ ʇʨʦʩʪʨʝʣ ʨʘʩʢʨʳ-

ʪʳʡ 
7 II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʋʷʟʚʠʤʳʡ ʚʠʜ. 

ʉʤʝʰʘʥ. ʣʝʩ ʂʫʧʝʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ 
14 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʉʤʝʰʘʥ. 

 ʣʝʩ 

ɻʨʫʰʘʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦ-

ʣʠʩʪʥʘʷ 
12 ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʆʟʝʨʦ ʇʝʩʯʘʥʦʝ ʂʫʚʰʠʥʢʘ ʯʠʩʪʦ-
ʙʝʣʘʷ 

35 
IV  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ɺʠʜ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-
ʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ 

 

ʃʶʙʢʘ ʜʚʫʣʠʩʪʥʘʷ ʠʣʠ ʥʦʯʥʘʷ ʬʠʘʣʢʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ʉʝʚʝʨʢʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, ʚ ʥʠʟʠʥʝ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʦ 2 ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʅʘʧʝʨʩʪʷʥʢʘ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʷʜʦʚʠʪʦʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ ʠ ʛʦʨʳ 

ʇʰʝʥʠʯʥʦʡ. ʇʨʦʩʪʨʝʣ ʨʘʩʢʨʳʪʳʡ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʷʜʦʚʠʪʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʃʶʪʠʢʦʚʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʟʠʥʝ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʛʦ-

ʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ʂʥʷʞʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ï ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʘʷ ʣʠʘʥʘ, ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʟʘʧʘʜ-
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ʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʝ ʨʘʟ-

ʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪ-

ʩʷ ʚ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʜʘʭ. ʂʫʧʘʣʴʥʠʮʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ï ʨʘʥʦʮʚʝʪʫʱʝʝ, ʷʜʦʚʠ-

ʪʦʝ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʳʨʳʭ ʠʣʠ ʧʦʡ-

ʤʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʦʤʫ ʧʦʜʥʦʞʠʶ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ʄʥʦʛʦʥʦʞʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ï ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ʕʪʦ ʤʝʣʢʠʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢ ʩ ʧʦʣʟʫʯʠʤ ʚʝʪ-

ʚʠʩʪʳʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʫʙʠʣʴʥʫʶ ʠ ʷʙʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʩʘʧʦʥʠʥ ʠ ʛʣʠʮʠʨʠʟʠʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ɻʨʫʰʘʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʨʝʙʨʠʩʪʥʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ. 

ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ʄʝʜʫʥʠʮʘ ʥʝʷʩʥʘʷ ï 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ 25-35 ʩʤ ʚʳʩʦʪʳ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʦʢʨʳʪʳ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʧʨʠ-

ʞʘʪʳʤʠ ʱʝʪʠʥʢʘʤʠ. 

 ʂʫʧʝʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ , ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʠ 

ʧʦ ʶʞʥʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ɺʦʨʦʥʝʮ ʢʦʣʦʩʠʩʪʳʡ- ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʚʝʨ-

ʰʠʥʝ ʛʦʨʳ ʄʝʜʚʝʞʢʠ. ʇʣʦʜ ï ʷʜʦʚʠʪʘʷ ʯʝʨʥʘʷ ʷʛʦʜʘ. ʅʘ ʋʨʘʣʝ ï ʨʝʣʠʢʪ. 

ʂʫʚʰʠʥʢʘ ʯʠʩʪʦ-ʙʝʣʘʷ ʩʝʤ. ʢʫʚʰʠʥʢʦʚʳʝ ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʚʦʜʥʦʝ ʪʨʘʚʷʪʠʩʪʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʇʝʩʯʘʥʦʤ. 
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ʋʨʘʣʘ ʠ ʇʨʠʫʨʘʣʴʷ. ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1982. 206 ʩ. 
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ʋɼʂ 630.568 
ʉʪʫʜ. ʄ.ɸ. ʂʦʩʦʚ 
ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ  ʆʎɽʅʂɸ  ʉʊʈʆɽʅʀʗ  ʉʆʉʅʆɺʓʍ  

ʄʆʃʆɼʅʗʂʆɺ  ʅɸ  ɺʓʈʋɹʂɸʍ  ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ   

ʉʆʉʅʗʂɸ  ɿɽʃɽʅʆʄʆʐʅʆ-ʗɻʆɼʅʀʂʆɺʆɻʆ   

ʉʈɽɼʅɽʊɸɽɾʅʆɻʆ  ɿɸʋʈɸʃʔʗ 
 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-
ʘʮʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ [1] ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʥʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʘʟʣʠ-
ʯʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠ.̫ ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ɸ.ɺ. ʊʶʨʠʥʘ [2] ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦ 
ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ, ʘ ʨʷʜʳ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (ʪʘʙʣ. 1) ʠ ʨʘʩ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʷʜʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ [3]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʈʷʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ 

 ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘʭ 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ 

ʏʘʩʪʠ 
ʇʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

2 

‐ 
h 
d 

h/d 

0,24 
0,1 
4,95 

0,31 
0,1 
2,63 

0,43 
0,2 
2,18 

0,52 
0,3 
1,71 

0,59 
0,4 
1,46 

0,65 
0,4 
1,29 

0,7 
0,6 
1,13 

0,77 
0,7 
1,07 

0,85 
0,8 
1,01 

1 
1 
1 

1,14 
1,6 
0,74 

u 

h 
d 

h/d 

0,3 
0,1 
4,47 

0,3 
0,1 
3,07 

0,4 
0,2 
2,27 

0,5 
0,3 
1,81 

0,6 
0,4 
1,58 

0,7 
0,4 
1,48 

0,7 
0,6 
1,34 

0,8 
0,7 
1,25 

0,9 
0,8 
1,11 

1 
1 
1 

1,2 
1,5 
0,79 

3 

‐ 
h 

d 

h/d 

0,24 

0,1 

4,95 

0,31 

0,1 

2,63 

0,43 

0,2 

2,18 

0,52 

0,3 

1,71 

0,59 

0,4 

1,46 

0,65 

0,5 

1,29 

0,7 

0,6 

1,13 

0,77 

0,7 

1,07 

0,85 

0,8 

1,01 

1 

1 

1 

1,14 

1,6 

0,74 

u 

h 

d 

h/d 

0,3 

0,1 

4,63 

0,3 

0,1 

2,69 

0,4 

0,2 

2,06 

0,5 

0,3 

1,78 

0,6 

0,4 

1,49 

0,6 

0,5 

1,35 

0,7 

0,6 

1,26 

0,8 

0,7 

1,13 

0,9 

0,8 

1,13 

1 

1 

1 

1,2 

1,6 

0,74 

 

ʅʘ 10 ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʜʨʝ-

ʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʫʯʝʪ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʚ ʨʷʜʳ ʧʦʜ ʤʝʯ ʂʦʣʝʩʦʚʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 1985 ʠ 

1989 ʛʛ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ (d0,5) ʠ ʚʳʩʦʪʝ (h) ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ  

 

 

 
 

 

ʇʦ ʥʘʟʚʘʥʳʤ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʚʫʭ  ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 55-58 % ʠ 30-34 %. ʉʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ɿʘʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʨʘʟʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 
ʄʝʞʜʫ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ 

ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʠ ʨʷʜʘʤʠ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʩʭʦʜʩʪʚʝ ʵʪʦʛʦ 
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 
ʧʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ. 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ (h/d0,5), ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪ-
ʨʫ, ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘʭ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ-
ʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦ-
ʝʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ çʩʤʝʰʘʥʥʳʭè ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʦʝ-
ʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ. 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʪʦʣʱʠʥʳ  

˸͎͎ͤͦͦͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͨͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ όd0,5ύ ͙ 
͍·͔ͫͦͭ όhύ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͍ͦ͟ 

ʇʇ ˉ2 ʧʦʜʨʦʩʪ (D) 

ʇʇ ˉ2 ʢʫʣʴʪʫʨʳ 1985(D) 

ʇʇ ˉ2 ʧʦʜʨʦʩʪ (H) 

ʇʇ ˉ2 ʢʫʣʴʪʫʨʳ 1985 (H) 



 

73 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (d0,5) ʠ ʚʳʩʦʪʝ (h) ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (‐) ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ (u)  
ʯʘʩʪʷʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 
ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ 

ʏʘʩʪʠ  
ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʨʝʜʥ. ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ˢ  ‏̖

ʦʩʥʦʚʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

 Ӷ‏

ʂʦʦʬ. 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ὠȟϷ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ 
ʦʧʳʪʘ 
P,% 

2 
‐ 

d ʩʤ. 
h ʤ. 

4,1Ñ0,1 
4,2Ñ0,06 

2,4 
1,4 

57,6 
34,0 

2,6 
1,5 

u 
d ʩʤ. 
h ʤ. 

2,9Ñ0,08 
3,7Ñ0,05 

1,7 
1,2 

57,2 
31,1 

2,2 
1,2 

3 
‐ 

d ʩʤ. 
h ʤ. 

3,8Ñ0,08 
3,9Ñ0,05 

2,1 
1,2 

55,3 
30,3 

2,1 
1,2 

u 
d ʩʤ. 
h ʤ. 

3,4Ñ0,08 
3,8Ñ0,05 

1,8 
1,1 

54,6 
30,42 

2,3 
1,3 

 

ɼʣʷ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 
ʤʰʠʩʪʦ-ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʦʙʳʯʥʳʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 
ʪʠʧ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ, ʢʦʛʜʘ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʨʘʚʦ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʥʦ ʧʨʠʙʣʠ-
ʞʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷ-
ʢʦʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ.  

ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪ-
ʨʠʚʘʪʴ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʣʝʩʘ). ʅʦ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʤʦ-
ʣʦʜʥʷʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʩɹʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʦʙʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɼʝʨʝʚʴʷ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʠ 
ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʨʝ-
ʚʴʷʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦ-
ʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ  ʈʆʉʊ  ʂʋʃʔʊʋʈ  ʉʆʉʅʓ 

ʀ  ʃʀʉʊɺɽʅʅʀʎʓ  ɺ  ʊʀʇɽ  ʃɽʉɸ  ʉʆʉʅʗʂ  ʊʈɸɺʗʅʆʁ 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʶʞʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʮʝʣʝʡ: ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ, ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 60-ʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟ ʬʘʟʳ ʞʝʨʜʥʷʢʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʪʧʘʜʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʙʳʩʪʨʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʠʩʠʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʧʝʣʦʩʪʠ [4, 5, 2]. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠ-

ʮʳ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʶʞʥʦʡ ʪʘʡʛʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʥʷ-

ʢʘ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʙ-

ʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ 60-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʜʥʦ ʙʦʨʦʟʜ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ 3 ʤ ʠ ʰʘʛʦʤ ʧʦʩʘʜʢʠ 0,7ʤ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

4,76 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʢʮʠʠ ˉ 1 ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

0,215 ʛʘ, ʩʝʢʮʠʷ ˉ 2 ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ 0,161 ʛʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʚ ʨʦʩʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʥʘʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ (986 ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʠ 

1000 ʰʪ./ ʛʘ ʩʦʩʥʳ) ʟʘʧʘʩ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ (501,68 ʤį ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 1ʛʘ) 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ (333,80 ʤį/ʛʘ)  

ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʙʝʨʝʟʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 54,29 ʠ 62,20 ʤį/ ʛʘ) ʚ 1,4 ʨʘʟʘ.  

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʙʝʨʝʟʳ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʦʩʥʫ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʫ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 10 ʠ 15 % ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʝʨʝʟʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʠ-

ʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʦʯʠʱʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚ ʦʪ ʩʫʯʴʝʚ, ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ 

ʩʙʝʞʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ [1, 2, 3]. 
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ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ (ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ N4) 
 

N ʩʝʢ-

ʮʠʠ, 

ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʝ ʧʦ-

ʨʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, 

ʤ 

ʂʣʘʩʩ 

ʙʦʥʠʪʝʪʘ 

ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ 

ʇʦ-

ʨʦʜ-

ʥʳʡ 

ʩʦ-

ʩʪʘʚ 

ɿʘʧʘʩ ʥʘ 

1ʛʘ, ʤį 

ʏʠʩʣʦ 

ʜʝʨʝʚʴ-

ʝʚ ʥʘ 1 

ʛʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

N1    ʃ 

         ɹ 

17,66 

22,24 

24,00 

28,20 

Iʘ 0,8 ʃ 8,5 

ɹ 1,5 

333,80 

62,20 

986 

116 

ʀʪʦʛʦ  10,0 396,00 1102 

N2    ʉ 

         ɹ 

22,96 

24,62 

25,40 

28,20 

Iʘ 1,1 ʉ 9,0 

ɹ 1,0 

501,68 

54,29 

1000 

81 

ʀʪʦʛʦ  10,0 555,97 1081 

 

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʟʘʧʘʩʝ ʜʨʝʚʠʩʠʥʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ ʥʘʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʩʦʩʥʷʢʘ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʵʪʠʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʠʩʠʥʳ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʚʝʞʠʭ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʜʨʝʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚʳ), ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʚʟʦʡʪʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ:  

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʜ ʯʠʩʪʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʦʩʥʳ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʵʪʠʭ     

ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʟʜʝʩʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ  ʠʭ  ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʠ. 

2. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ, ʢ 60-ʣʝʪʥʝʤʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ; ʩʨʦʢ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʩ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʦʨʦʪ ʨʫʙʢʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 ʣʝʪ ʚ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ ʩ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

3. ɹʝʨʝʟʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʬʘʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪɹʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʨʫʙʦʢ. 
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ɸʩʧ. ɺ.ɺ. ʂʦʩʪʳʰʝʚ 

ʈʫʢ. ʅ.ʅ. ʏʝʨʥʳʰʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ  ɸʅɸʃʀɿ  ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ  ʂʋʃʔʊʋʈ  ʉʆʉʅʓ  ʀ  ʃʀʉʊɺɽʅʅʀʎʓ 

ɺ  60ïʃɽʊʅɽʄ  ɺʆɿʈɸʉʊɽ  ɺ  ʊʀʇɽ  ʃɽʉɸ  ʉʆʉʅʗʂ  ʊʈɸɺʗʅʆʁ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʋʨʘʣʘ 

ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʝʩʦʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʚ [1].  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ, ʦʪʨʘʞʘ-

ʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʩʦʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʮʠʝʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʨʝʟʳ, ʦʧʝ-

ʨʝʞʘʚʰʝʡ ʚ ʨʦʩʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʚʰʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʥʠʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 50-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʦʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ  

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3ʤ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʇʇ 4 

ʉʝʢʮʠʷ 1 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ 

ʇʇ 4 

ʉʝʢʮʠʷ 1 

ɹʝʨʝʟʘ 

ʇʇ 4 

ʉʝʢʮʠʷ 2 

ʉʦʩʥʘ 

ʇʇ 4 

ʉʝʢʮʠʷ 2 

ɹʝʨʝʟʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʰʪ. ʥʘ 1ʛʘ 

986 116 1000 81 

ʇʣʦʱʘʜʴ  

ʩʝʢʮʠʠ, ʛʘ 

0,215 0,215 0,161 0,161 

ʏʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 212 25 161 13 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʨʷʜʘ ʄ, ʩʤ 

17,66 22,24 22,96 24,62 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ů, ʩʤ 

7,16 8,41 6,09 9,64 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘ-

ʮʠʠ V, % 

40,54Ñ1,97 37,81Ñ5,35 26,52Ñ1,48 39,16Ñ7,69 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʠ ɸ 

0,47Ñ0,17 ῐ0,13Ñ0,49 0,05Ñ0,19 ῐ0,33Ñ0,68 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʮʝʩʩʘ 

ɽ 

-0,55Ñ0,34 ῐ1,35Ñ0,98 ῐ0,66Ñ0,38 ῐ1,72Ñ1,36 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ  m 

0,49 1,68 0,48 2,68 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʧʳʪʘ ʈ 

2,77 7,55 2,09 10,89 

t- ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬ. ʚʘʨʠʘ-

ʮʠʠ 

20,58 7,07 17,92 5,09 

t- ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬ. ʘʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʠ  

2,76 0,27 0,26 0,49 

t- ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬ. ɻ ʢʩʮʝʩʩʘ 

1,62 1,38 1,74 1,26 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʘ (ʪʘʙʣ. 2, 

ʨʠʩ. 1), ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ (ɸ = 0,47Ñ0,17). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʪʦʥʢʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, 

ʦʪʩʪʘʚʰʠʭ ʚ ʨʦʩʪʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʨʝʟʳ. ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʟʳ (ʨʠʩ. 2) ʠʤʝʝʪ 

ʜʚʫʭʚʝʨʰʠʥʥʳʡ ʚʠʜ (ɸ = - 1,35Ñ0,98) ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʠ ʙʝʨʝʟʳ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʩʪʘʚʰʠʭ ʚ ʨʦʩʪʝ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʢʘʢ ʫ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʙʝʨʝʟʳ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʰʝ ʫ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʙʝʨʝʟʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ 

(n ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, n1 ï ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ) 
 

ʭ n x-m x=x-m/ů f(x) n1 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

34 

41 

45 

31 

33 

16 

8 

4 

-9,66 

-5,66 

-1,66 

2,34 

6,34 

10,34 

14,34 

18,34 

-1,35 

-0,79 

0,23 

0,33 

0,89 

1,44 

2,00 

2,56 

0,160 

0,292 

0,389 

0,378 

0,269 

0,142 

0,054 

0,015 

19 

35 

46 

45 

32 

17 

6 

2 

ʀʪʦʛʦ 212  1,699 202 
 

      ʄ=17,66       S=7,16        Nc/S=118,44 

 

 
                      (ʘ)                                                               (ʙ) 

ʈʠʩ. 1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʘ) ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ  

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3ʤ  

 
 

 
 

   

 

 
 

   

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

                                    (ʘ)                                                        (ʙ) 
ʈʠʩ. 2. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʨʝʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʘ  

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3ʤ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ (ʘ) ʠ ʩʦʩʥʳ (ʙ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ 

( n ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, n1 ï ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ) 
 

ʭ n x-m x=x-m/ů f(x) n1 

12 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

40 

12 

25 

35 

35 

33 

18 

2 

1 

-10,96 

-6,96 

-2,96 

1,04 

5,04 

9,04 

13,04 

17,04 

-1,80 

1,14 

0,49 

0,17 

0,83 

1,48 

2,14 

2,80 

0,079 

0,208 

0,353 

0,393 

0,283 

0,133 

0,040 

0,008 

8 

22 

37 

42 

30 

14 

4 

1 

ʀʪʦʛʦ 161  1,497 158 

  ʄ=22,96         S=6,09        Nc/S=105,75 

 

 
                          (ʘ)                                                                (ʙ) 
ʈʠʩ. 3. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʘ)  ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ  

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3 ʤ 

 

 

ʆʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʝʡ) 

ʩʦʩʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʡʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴʶ ʨʷʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ (ɸ=0,05Ñ0,19), ʘ ʙʝʨʝʟʘ ï 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʩ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʚʫʭʚʝʨʰʠʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ; ʪʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʥʳ ʚ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʙʝʨʝʟʦʡ.  

ɼʝʨʝʚʴʷ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʩʦʩʥʳ ʠ ʙʝʨʝʟʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʯʠʱʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʩʫʯʴʝʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʣʥʦʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʩʪʴʶ. 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʏʝʨʥʦʚ ʅ.ʅ. ʃʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʜʝʣʦ ʥʘ ʋʨʘʣʝ: ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ, ʧʫʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋɻʃʊʋ, 2002. 320 ʩ. 

2. ʇʨʦʢʦʧʴʝʚ ʄ.ʅ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ 

ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʘʡʛʠ // ʃʝʩʥ. ʭʦʟ-ʚʦ. 1983. ˉ1. ʉ. 32 ï 35. 

 

 

 

ʋɼʂ 338.4 

ʄʘʛ. ɸ.ɺ. ʃʘʥʪʠʥʦʚʘ, 

ʈʫʢ. ʆ.ʌ. ʂʘʤʘʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɸʅɸʃʀɿ  ɿɸʊʈɸʊ  ʅɸ  ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀɽ 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  ʂɸɼɸʉʊʈɸ  ʅɽɼɺʀɾʀʄʆʉʊʀ  

ʉ  ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ  ʉɸʁʊɸ  çGOSUSLUGI.RUè 

 

ɽʜʠʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ (ʬʫʥʢʮʠʡ) 

(ʜʘʣʝʝ - ɽʜʠʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ) - ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ: 

1) ʜʦʩʪʫʧ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʢ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛʘʭ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʧʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʶ ʠ ʥʘʜʟʦʨʫ, ʦʙ ʫʩʣʫʛʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʡ, ʦʙ ʫʩʣʫʛʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʘ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

2) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠ-

ʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʫʩʣʫʛ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ (ʟʘ-

ʢʘʟ) ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ (ʟʘʢʘʟ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʷʤʠ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚʳʩʰʠʤʠ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

3) ʫʯʝʪ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ɽʜʠʥʦ-

ʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʘʷʚʠʪʝʣʝʡ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʟʳʚ ʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɽʜʠʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩ-
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ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʷ-

ʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʧʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤ, ʧʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ, ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ - ʯʘʩʪʦʪʝ ʟʘʢʘʟʘ ʫʩʣʫʛʠ) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

(ɻʂʅ) ʠ ʧʦʜʘʪʴ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘ ʩʘʡʪʝ çgosuslugi.ruè. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɻʂʅ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ): 

1. ɺʣʘʜʝʣʝʮ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʞʠʚʝʪ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ (ʛ. ʇʝʨʚʦʫʨʘʣʴʩʢ) ʤʝʩʪʝ ï ʛ. ʀʚʜʝʣʴ (531 ʢʤ). 

2. ɺʣʘʜʝʣʝʮ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʞʠʚʝʪ ʚ ʩʘʤʦʤ ʛ. ʇʝʨʚʦʫʨʘʣʴʩʢ. 

3. ɺʣʘʜʝʣʝʮ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʞʠʚʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʜʘ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ (ʛ. ʇʝʨʚʦʫʨʘʣʴʩʢ) ʤʝʩʪʝ ï ʩ. ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʝ (14,5 ʢʤ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ɻʂʅ  

ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ɻʂʋ 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʝʟʜʢʫ ʚ ʛʦʨʦʜ 

ʇʝʨʚʦʫʨʘʣʴʩʢ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʘʯʫ ʟʘʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʟʘʧʨʦʩʳ ʯʝʨʝʟ ʩʘʡʪ 

ʛ. ʀʚʜʝʣʴ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 531 ʢʤ = 1439 (ʨʫʙ.) 0 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 8 ʯʘʩʦʚ = 682 (ʨʫʙ.) 30 ʤʠʥ = 42,5 (ʨʫʙ.) 

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

200 (ʨʫʙ.) 150 (ʨʫʙ.) 

ɼʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 200 (ʨʫʙ.) 27 (ʨʫʙ.) 

ʀʪʦʛʦ 2521 (ʨʫʙ.) 219, 5 (ʨʫʙ.) 

ʛ. ʇʝʨʚʦʫʨʘʣʴʩʢ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 0  0 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 3 ʯʘʩʘ = 409 (ʨʫʙ.) 30 ʤʠʥ = 51 (ʨʫʙ.) 

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

200 (ʨʫʙ.) 150 (ʨʫʙ.) 

ɼʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 0 31 (ʨʫʙ.) 

ʀʪʦʛʦ 609 (ʨʫʙ.) 232 (ʨʫʙ.) 

ʩ. ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʝ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 14,5 ʢʤ = 125 (ʨʫʙ.) 0 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʯʘʩʦʚ = 518 (ʨʫʙ.) 30 ʤʠʥ = 51 (ʨʫʙ.) 

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

200 (ʨʫʙ.) 150 (ʨʫʙ.) 

ɼʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 0 31 (ʨʫʙ.) 

ʀʪʦʛʦ 843 (ʨʫʙ.) 232 (ʨʫʙ.) 
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ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʤʫ 

ʣʠʮʫ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʟʘʷʚʢʫ ʠ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ɻʂʅ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʫ ʟʘʷʚʠʪʝ-

ʣʝʡ ʦʪ 20 ʜʦ 90 % ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 90 %. 

 

 

 

ʋɼʂ 630.221.0:630.231 (470) 

ʉʪʫʜ. ʅ.ɺ. ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ, ɸ.ʄ. ʂʦʢʘʨʝʚʘ, ʀ.ʀ. ʂʨʶʯʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ʅ.ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ  ɺʀɼʆɺ  ʈʋɹʆʂ  ʅɸ  ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  ɺʆɿʆɹʅʆɺʃɽʅʀʗ  ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ɺɽʈʍʅɽ-ʉɸʅɸʈʉʂʆɻʆ  ɹʆʈɸ  ʇʃɸʉʊʆɺʉʂʆɻʆ  

ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ 

 

ʇʦ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ɺʝʨʭʥʝʫʡʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɿʘʫʨʘʣʴ-

ʩʢʦʡ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦ-ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʫʶ ʨʘʚʥʠʥʥʫʶ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

ʇʦ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʆɻʋ ʦʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʖʞʥʦʤ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ 2ʉʉ1/426 ʟʘʣʦʞʝʥ r ʯʝʪʳʨʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

(ɺʇʇ).  

ɼʨʝʚʦʩʪʦʠ ʥʘ ɺʇʇ ʠʤʝʶʪ ʩʦʩʪʘʚ 10ʉ (10ʉ+ʃʮ) ʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦ 3- 

4 ʙʦʥʠʪʝʪʫ, ʘ ʟʘʧʘʩ 310-370 ʤ
3
. ʇʦʣʥʦʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘ ɺʇʇ1 ï 

0,7, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘ ɺʇʇ 3 ï 0,9. ɼʨʝʚʦʩʪʦʡ ʥʘ ɺʇʇ1 ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪ   

110 ʣʝʪ, ʘ ʥʘ ɺʇʇ3 ʣʠʰʴ 85 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ɺʇʇ1) ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ 1998 ʛ. ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʨʫʙʢʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ (ʥʘ ɺʇʇ3) ʚ 2002 ʛ. 

ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʨʫʙʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 15 %. ʅʘ ɺʇʇ4 ʚ 120-ʣʝʪʥʝʤ ʜʨʝʚʦ-

ʩʪʦʝ ʚ 2007 ʛ. ʨʫʙʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 30 %. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ.ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ɺʇʇ1, ʛʜʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʚʳʨʫʙ-

ʣʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʅʘ ɺʇʇ3 ʟʘʧʘʩ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 370 ʜʦ 340 ʤ
3
/ʛʘ, ʘ ʧʦʣʥʦʪʘ ʩ 0,8 

ʜʦ 0,75, ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 10 % ʩ 22 ʜʦ 24 ʩʤ. 

ʅʘ ɺʇʇ 4 ʧʦʩʣʝ ʨʫʙʦʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 30 % ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ɺʇʇ 3. ʊʘʢ, ʟʘʧʘʩ ʥʘ ɺʇʇ 3 ʟʘ ʪʨʝʭʣʝʪʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʩ 350 

ʜʦ 240 ʤ
3
/ʛʘ, ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦʣʥʦʪʘ ʩ 0,8 ʜʦ 0,6. ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
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130 ʣʝʪ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ 10 %. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2010 ʛ. ʧʝʨʝʯʝʪʳ ʜʝʨʝʚʴ-

ʝʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʫʙʢʘʭ ʫʙʠʨʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʦʩʥʳ. 

ɺʇʇ 2ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʠ ʟʘ ʨʝʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʝʢʪʨ ɺʇʇ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ 2ʉʉ1/426 ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʫʙʦʢ .  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ. 

1. ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʣʝʩ-

ʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʙʝʨʝʟʳ ʜʦ 56,7 %, ʘ ʩʦʩʥʳ ʜʦ 39,7 %. 

2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʙʦʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʝʩʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ī ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʝʩʦʚʦʜʦʚ.  

3. ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʘʥʘʨʩʢʠʡ ʙʦʨ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝ-

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʝʡ ʢ ʜʝʤʫʪʘʮʠʠ . 

4. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʩʦʩʥʷʢʘ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ 

2ʉʉ1/426 ʫʩʧʝʰʥʦʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʘʚ 8ʉ2ɹ+ʃʮ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝ-

ʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʡ ʜʦ 8 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚʳ-

ʩʦʢʘ ï ʜʦ 92 ʠ 90 %. ʆʥʦ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʣʝʩʦʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

6. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʫʙʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʦʜ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ. 

7. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ.  

8. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʁʩʷ ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʚʳʨʫʙʢʘʭ (ɺʇʇ 1). ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʜ-

ʨʦʩʪʘ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. ʂ 8-10 ʛʦʜʘʤ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 17 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ 

ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 100 % . 

9. ʇʨʦʭʦʜʥʳʝ ʨʫʙʢʠ (ʥʘ ɺʇʇ 3) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʫʙʢʘʤ ʫʭʦʜʘ. ʀʭ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʡ 7,1 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ,ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 70 % ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʜʦ 65 %, ʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʩʧʝʰʥʦʝ. 

10. ʈʫʙʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 30 % ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘ ʪʨʝʭʣʝʪʠʝ, ʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘ-
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ʮʠʶ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʤʠ. ʅʘ ɺʇʇ 4 ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 

6 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʦ 60 ʠ 65 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ 2ʉʉ1/426 ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʪʝʢʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʭʚʦʡʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʤʢʥʫʚʰʠʭʩʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 10-12 ʣʝʪ ʧʦ ʥʠʟʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʇʨʘʚʠʣʘ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʝʩʘʭ ʈʌ.-ʄ., 2007. 

2. ʇʦʙʝʜʠʥʩʢʠʡ ɸ.ɺ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄ., 

1966. 64 ʩ. 
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ɸʩʧ. ʀ.ɻ. ʄʘʟʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʇ.ɸ. ʂʦʢʦʚʠʥ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆʎɽʅʂɸ  ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʓʍ  ʀʅɼʀʂɸʊʆʈʆɺ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ  ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ  ʈɸɿɺʀʊʀʗ  ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ʋʈɸʃʔʉʂʆɻʆ  ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɻʆ  ʆʂʈʋɻɸ 

 

ʇʨʠʣʘʛʘʷ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʜʝʣʘʷ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʡʪʠ ʵʪʦʪ ʙʘʣʘʥʩ, ʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʸ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. 
ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-
ʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢ-
ʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪ ʚ ʩʠʣʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-
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ʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʡʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʠʩʪʦʱʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 18,8 % 
ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ (ʥʠ ʦʜʥʘ ʩʪʨʘʥʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɹʨʘʟʠʣʠʷ 
ʠ ʂʘʥʘʜʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʠʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʣʝʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ); ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝ-
ʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,1 ʛʘ ʣʝʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4,5 ï ʥʝʥʘʨʫ-
ʰʝʥʥʳʭ, ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ï ʧʦ 1,4 ʛʘ, ʘ ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ï 15,3 ʛʘ, 
ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʚʩʝʛʦ 0,8 ʛʘ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 0,5 ʛʘ, ʚ ʂʠ-
ʪʘʝ - ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ 0,1 ʛʘ [1, 2].  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 99 ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, 33 ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʘ, ʦʢʦʣʦ 
5 ʪʳʩ. ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ (ʠʟ ʥʠʭ 70 ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʫʩ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ [3]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʝʤʴ ʣʝʪ 
ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4-5 ʥʦʚʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʠ 1-2 ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʧʘʨʢʘ.  

ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ï ʝʝ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥ-
ʥʳʝ ʣʝʩʘ ʠ ʚʝʪʣʘʥʜʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 71,8 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʉ ʩʦʞʘʣʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʢ ʚ 
ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 
ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ 
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-
ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʚ 
ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʫʯʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʛʦ, ʥʦ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʙʠʦʛʝʥʦʚ. 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤ [4, 5] ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʝ ʣʝʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʂʘ-
ʥʘʜʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ɻʪ/ʛʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʀʟ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʈʦʩʩʠʶ 
ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 2/3 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ ʠ 
ʚʝʪʣʘʥʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʂʘʥʘʜʦʡ ʠ ʈʦʩʩʠʝʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩ-
ʰʪʘʙʥʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ), ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʆʢʨʫʛʘ 
ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʯʠʩʪʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʦ 
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ʧʫʪʷʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦ-
ʥʠʤʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ. 

ʇʦʯʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʦʜʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ. ʆʥʘ ʯʝʪʢʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 
ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʆʩʪʨʦ ʩʪʦʷʪ ʚʦʧʨʦʩʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝ-
ʩʫʨʩʳ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ: ʫʪʨʘʪʳ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʣʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦ-
ʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʣʝʩʦʚ. 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 75 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʘ ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 
ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,04 %. ʋʜʝʣʴʥʳʡ 
ʚʝʩ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 %. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫ-
ʛʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʲʷʪʠʝ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʦʥʘʣʴʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʢʨʫʛʘ ʠ 
ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʯʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʦʢʨʫʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʪ ʟʦʥʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ɿʘʧʦʣʷʨʴʝ ʜʦ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʝʡ 
ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝ-
ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʇʦʣʷʨʥʦʤ ʠ ʇʨʠʧʦʣʷʨʥʦʤ ʋʨʘʣʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘʚʪʦ- ʠ ʞʝ-
ʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ɺʪʦʨʳʤʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʙʳʯʠ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 
ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʶʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʘʝʞʥʦʡ, ʣʝʩʥʫʶ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʫʶ ʟʦʥ. ɼʦʣʷ 
ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʛʦʨʥʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ 
ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,6 %, 10,1 % ʠ 1,7 % ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ, ʏʝʣʷ-
ʙʠʥʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʋʨʘʣʴʩʢʦ-
ʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʫʨʛʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʨʫʰʝ-
ʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,006 %. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʆʢʨʫʛʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 
ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ʉʘʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʚ 1950 ʛ. ʧʨʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʃ.ʀ. ɺʠʛʦʨʦʚʳʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʘʜʘ 1,7 ʛʘ. ɺ 1977 ʛ. ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʘʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ 2006 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 10,66 ʛʘ. 

ʃʝʪʦʤ 2012 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʝʪʥʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʣʝʩʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʋɻʃʊʋ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʨʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʦ-

ʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʀ.ʅ. ɸʣʷʤʦʚʩʢʦʛʦ, ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʧʧʝʥʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʘʣʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʗ.ɺ. ʇʝʡʚʝ, ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɸ.ɻ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ [1, 2]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʳ ʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

d ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ 

D ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ 

P ï ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ (ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ) ʧʦʯʚʳ, % 

 

 

pH ï ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

H ï ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʛ.ʵʢʚ/100ʛ ʧʦʯʚʳ 

K2ʆ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ K2ʆ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʤʛ 

P2ʆ5 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ʃ.ʀ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʘʜʘ, ˉ 

ʨʘʟʨʝʟʘ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝ-

ʛʘʥʠʷ, ʩʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

d D ʈ,% ʨʅ ʅ  ʉʢʝʣʝʪʥʦʩʪʴ%  
ɼʝʥʜʨʘʨʠʡ. ʈʘʟ-

ʨʝʟ ˉ 1  
 0-13 2,44 0,94 61,5 6,5 2,8 8,7 1,8 5,0 

 13-39 2,54 1,17 53,9 5,7 3,44 7,2 10,5 2,5 

 39-84 2,57 1,22 52,5 4,4 4,8 6,5 5,1 7,5 

 84-112 2,55 1,39 45,5 4,4 3,6 10,75 34,7 15,0 

BC 112-138 2,68 1,27 52,6 4,47 2,46 10,55 7,55 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʝʥʜʨʘʨʠʡ. ʈʘʟ-

ʨʝʟ ˉ 2 

ɺ 0-54 2,60 1,24 52,3 4,8 2,62 7,3 8,8 >20 

ʆʢʦʣʦ ʪʘʢʩʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʈʘʟʨʝʟ ˉ 3 

 0-34 2,49 1,08 56,6 5,1 6,35 10,3 5,77 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 

 34-93 2,58 1,22 52,7 4,5 3,9 11,0 14,8 8,75 

 93-115 2,59 1,23 52,5 4,8 2,94 9,2 5,3 15,0 

ʆʢʦʣʦ ʜʦʤʘ ʥʘ 

ʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ. 

ʈʘʟʨʝʟ ˉ 4 

 0-25 2,5 1,11 55,6 5,0 7,58 8,64 4,76 5 

ɺ 

 

25-45 

 

2,59 1,30 49,8 4,77 4,47 7,96 23,46 9,2 

ɼʫʙʨʘʚʘ. ʈʘʟʨʝʟ 

ˉ5 
 0-23 2,49 1,07 57,0 7,2 2,01 >21 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 7,5 

 23-58 2,42 0,77 68,2 7,8 0,73 21 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 5 

Bg 58-88 2,53 1,18 53,4 5,1 3,33 17,5 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 8,5 

ɺʉ 88-110 2,96 1,35 54,4 4,4 1,7 10,5 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ >20 

ʈʘʟʨʝʟ ˉ 6 ɸ 0-10 2,2 0,96 56,4 6,0 ʅʝʪ 

ʜʘʥʥʳʭ 

7,3 0 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʘʟʨʝʟ ˉ 7  54-85 2,66 1,31 50,8 4,7 4,85 9,15 21,45 7,5 

 85-105 2,65 1,22 54,0 4,5 2,47 8,8 19,75 15 

ʈʘʟʨʝʟ ˉ  8  0-25 2,21 0,86 61,1 6,3 7,92 11,27 10,8 4 
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ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʩʣʘ-

ʙʦʢʠʩʣʘʷ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʃʂ ʠʤ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ, 

ʧʦʯʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ (ʨʘʟʨʝʟ ˉ 2), ʚʙʣʠʟʠ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʘʟʨʝʟ ˉ 3), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʦʤʘ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʘʟʨʝʟ ˉ 4) ʠ (ʨʘʟʨʝʟ ˉ 8) ʠʤʝʝʪ ʩʣʘ-

ʙʦʢʠʩʣʫʶ ʠ ʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʅ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦ ʢʠʩʣʦʡ, ʯʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʃʂ ʠʤ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ: ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ (ʨʘʟʨʝʟ 1), ʚ ʜʦʟʝ - 5,13 ʪ/ʛʘ; 

ʚʙʣʠʟʠ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ - 6,6 ʪ/ʛʘ; ʦʢʦʣʦ ʜʦʤʘ ʥʘ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʘʟʨʝʟ 4) - 9 ʪ/ʛʘ; ʨʘʟʨʝʟ 6 - 12,27ʪ/ʛʘ; ʜʝʥʜʨʘʨʠʡ ʨʘʟʨʝʟ 2 - 

3,39ʪ/ʛʘ; ʨʘʟʨʝʟ 7 - 5,49ʪ/ʛʘ; ʨʘʨʝʟ 8 - 11,8 ʪ/ʛʘ; ʜʫʙʨʘʚʘ, ʨʘʟʨʝʟ 5 - 2,9 ʪ/ʛʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʠ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʟʘʭ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ  ʠʤʝʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʥʦ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠʤʝʝʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʸ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʣʠʝʤ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʘʜʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ʃ.ʀ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʣʫʙʦ-

ʢʦʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʠ, ʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʠ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʜʦʟʘʭ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚʘʨʴʠ-

ʨʫʝʪ ʦʪ 2,2 ʜʦ 2,96, ʘ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʦʪ 0,77 ʜʦ 1,35 ʛ/. ʇʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 45,5 ʜʦ 68,2%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʸ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 630.6 

ɸʩʧ. ʀ.ɻ. ʄʘʟʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʖ.ɺ. ʃʝʙʝʜʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ  ʀ  ʉʆʎʀɸʃʔʅʓʁ  ɸʉʇɽʂʊʓ  

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ  ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʓʍ  

ʃɽʉʅʓʍ  ʕʂʆʉʀʉʊɽʄ 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦ-

ʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ; ʦʥ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫ-

ʣʷʮʠʠ [1]. 

ɺ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʝʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʜʝ ʙʠʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ [1]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ī ʚʘʣʦʚʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ɺʇʇ). ʏʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫ-

ʝʤʦʡ ɺʇʇ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 %) ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʜʳʭʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʜʨʫ-

ʛʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʦʢʦʣʦ 80 %) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʦ   

ʯʠʩʪʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ʏʇʇ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [2], ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

90 % ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʛʨʠʙʘʤʠ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʙʦʣʝʝ 9 % ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʠʤʠ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤʠ ʠ ʦʢʦʣʦ 1 % 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ (ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ) ï ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ. ʈʝʟʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʠ. ʆʪʜʘʚʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 1 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʙʠʦ-

ʩʬʝʨʝ, ʪʝʦʨʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʕʪʦʪ ʢʦʨʠʜʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ±ʤʢʦʩʪʴʶ 

ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ʝʛʦ ʝʱ± ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʠʣʠ ʥʝʩʫʱʘʷ 

±ʤʢʦʩʪʴ). ʂ ʥʘʯʘʣʫ ʍʍ ʚ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʣʘ 2 % ʦʪ ʏʇʇ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʚʦʝʥ-

ʥʦʡ ʩʫʰʠ ʦʢʦʣʦ 20 %. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ 
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ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʤʠʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 63 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʙʦʣʝʝ 10 % ʯʠʩʪʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʠʦʩʬʝ-

ʨʳ [2]. ʊʦ ʝʩʪʴ ʫʞʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʙʠʦʛʝʥʦʚ 

(ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʥʘʨʫʰʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʪʝʦʨʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨ-

ʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʣʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʙʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʫʞʝ-

ʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤʳ (ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʨʫʙʢʠ ʣʝʩʘ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʘ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 18,8 % 

ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ (ʥʠ ʦʜʥʘ ʩʪʨʘʥʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɹʨʘʟʠʣʠʷ 

ʠ ʂʘʥʘʜʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʠʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʣʝʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ); ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,1 ʛʘ ʣʝʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4,5 ï ʥʝʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʳʭ, ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ï ʧʦ 1,4 ʛʘ, ʘ ʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ï 15,3 ʛʘ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʚʩʝʛʦ 0,8 ʛʘ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 0,5 ʛʘ, ʚ ʂʠ-

ʪʘʝ ī ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ 0,1 ʛʘ [3]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 99 ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, 33 ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʘ, ʦʢʦʣʦ 

5 ʪʳʩ. ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ (ʠʟ ʥʠʭ 70 ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʫʩ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ [2]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʝʤʴ ʣʝʪ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4-5 ʥʦʚʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʠ 1-2 ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʢʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʃʠʰʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1 ʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʦʩʦʙʦʛʦ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ, ʛʣʘʚ-

ʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ï ʝ± ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʠ ʚʝʪʣʘʥʜʳ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 71,8 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩ-

ʰʪʘʙʥʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
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ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ), ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʯʠʩʪʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʋʨʘʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 
 

ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, 

(ʪʳʩ. ʛʘ) 

ɼʦʣʷ ʦʪ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, 

(%) 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ 

4103,9 21,1 

ɿʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 669,9 3,5 

ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

427,8 2,2 

ɿʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 115,2 0,6 

ɿʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ* (ʣʝʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ) 13666 

(80%) 

70,3 ( 20% ) 

ɿʝʤʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 96,8 0,5 

ɿʝʤʣʠ ʟʘʧʘʩʘ 350,8 1,9 

ʀʪʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴ 19  430,7 100 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ 

5200,2 58,7 

ɿʝʤʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 388,6 4,4 

ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

251,1 2,9 

ɿʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 62,3 0,7 

ɿʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ* (ʣʝʩʥʳʝ ʟʝʤʣʠ) 2782 

(85%) 

31,4 (15%) 

ɿʝʤʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 29,1 0,3 

ɿʝʤʣʠ ʟʘʧʘʩʘ 139,4 1,6 

ʀʪʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴ 8852,9 100 
 

* ɿʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʜʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚʦ ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 
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ʋɼʂ 712.1 

ɸʩʧ. ɽ.ʉ. ʄʠʭʘʡʣʦʚ 
ʈʫʢ. ʃ.ʀ. ɸʪʢʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ  ʇɽʈɽɺɽʈʅʋʊʓʍ  ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

ɺ  ʆɿɽʃɽʅɽʅʀʀ  ɻʆʈʆɼɸ 
 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʭʫʞʝ 
ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, 
ʦʥʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʣʶʜʴʤʠ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʝʩʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʛʘʟʦʥʳ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʣʣʝʶ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠ-
ʚʘʷ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʣʠʮ ï ʪʨʦʪʫʘʨʳ ʠ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʦʨʦʜ ʢʘʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʘʢʠʤ ʦʥ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʧʨʠʛʦʜ-
ʥʘʷ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ: ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʤʦʩʪʦʚ, ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʧʘʨʢʦ-
ʚʦʢ, ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-
ʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʦʩʥʦ-
ʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʦʣʠʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝ-
ʨʝʚʝʨʥʫʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʝ 
ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʩʪʝʙʣʶ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʟʝʣʝ-
ʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. ɺʦʟʴʤʝʤ ʦʜʥʦ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʧʘʨʢʦʚʢʫ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ. 
ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠ ʨʘʩʩʝ-
ʷʥʥʳʡ ʩʚʝʪ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 500-800 ʣʶʢʩ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 
ʜʚʫʭ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʢʨʘʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʷʪʠʵʪʘʞʥʦʡ ʧʘʨʢʦʚʢʝ 
ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʵʪʘʞʦʤ ʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 
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25 ʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 700 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴʩʷ 
ʪʘʢʞʝ ʦʢʦʣʦ 2000 ʤ

2
 ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 9500 ʤ

2
. ʊʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʭʚʘʪʠʪʴ 

ʥʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʣʠʮʳ ʠʣʠ ʩʢʚʝʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʚʦʜʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʠʣʠ 
ʩʙʦʨ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʉʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʡ ʚʦʡʣʦʢ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʭʦʨʦʰʦ ʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʚʣʘʛʫ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ. ɺʤʝʩʪʝ 
ʩ ʚʦʡʣʦʢʦʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʜʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-
ʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘ-
ʶʱʠʭʩʷ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʘʜʘʤʠ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʠʪʴ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʯʠʱʝ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʝʝ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 
1. The vertical garden: from nature to the city. P. Blanc. W.W. Norton & 

Company, 2008. 192 c. 
2. ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʧʦ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʢʝ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʖ.ɹ. ɸʡʟʝʥʙʝʨʛʘ. 3-ʝ 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ  ʉɽɿʆʅʅʆɻʆ  ʈɸɿɺʀʊʀʗ  ɺʀɼʆɺ  ʈʆɼɸ  

SPIRAEA L .  ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ɹʆʊɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ  ʉɸɼɸ  ʋʨʌʋ 
 

ɿʝʣʸʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʵʢʦ-
ʩʠʩʪʝʤ. ɼʝʨʝʚʴʷʤ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛʣʘʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 
ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠ-
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ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʩʪʴ ʫʣʠʮʘʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤ. ɺ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʨʘ-
ʩʠʚʦʮʚʝʪʫʱʠʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʘʢʮʝʥʪʳ 
ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʨʠʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʚʝʨʘʤ ʠ ʧʘʨʢʘʤ, ʥʝ 
ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʜʦʨʦʛʦʤʫ ʮʚʝʪʦʯʥʦʤʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ ʩʧʠʨʝʷ Spiraea L. ɺ 

ʨʦʜʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 90 ʚʠʜʦʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫ-

ʰʘʨʠʠ [1]. ʅʘ ʋʨʘʣʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ 4 ʚʠʜʘ ʩʧʠʨʝʡ: ʠʚʦʣʠʩʪʥʘʷ (S. 

salicifolia L., ʩʨʝʜʥʷʷ (S. media Schmidt), ʟʚʝʨʦʙʦʝʣʠʩʪʥʘʷ (S. hypericifolia L.)  

ʠ ʛʦʨʦʜʯʘʪʘʷ (S. crenata L.) [2]. 

ʉʧʠʨʝʠ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 0,2 ʜʦ 2,5 ʤ, ʛʫʩʪʦʚʝʪʚʷ-

ʱʠʝʩʷ, ʩ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʤʠ ʠʣʠ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ. ʌʦʨʤʘ 

ʢʨʦʥʳ ʢʫʩʪʘ ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ, ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ, ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʦʩʪʳʝ. 

ʆʩʝʥʴʶ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʜʦ ʤʦʨʦʟʦʚ. 

ʇʦ ʩʨʦʢʘʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʧʠʨʝʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝʮʚʝʪʫʱʠʝ ʠ 

ʣʝʪʥʝʮʚʝʪʫʱʠʝ. ʉʧʠʨʝʠ, ʮʚʝʪʫʱʠʝ ʚʝʩʥʦʡ ʠʤʝʶʪ ʙʝʣʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʮʚʝʪʢʦʚ, 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ ï ʱʠʪʢʦʚʠʜʥʳʝ ʢʠʩʪʠ 

ʠʣʠ ʟʦʥʪʠʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʋ ʩʧʠʨʝʡ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ï ʱʠʪʢʠ ʠʣʠ ʤʝʪʸʣʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ ʪʝʢʫ-

ʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʎʚʝʪʢʠ ʙʝʣʳʝ, ʨʦʟʦʚʳʝ, ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʝ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʣʦʜʳ ï ʤʥʦʛʦʩʝʤʷʥʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʢʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʤʝʣʢʠʝ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪ-

ʩʷ ʩʧʠʨʝʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ, ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʫʩʪʘ.  

ʉʧʠʨʝʠ ʮʝʥʷʪʩʷ ʟʘ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ, ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʴ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ. 

ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ 18 ʚʠʜʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʨʦʚ ʩʧʠʨʝʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘ-

ʱʝʥʳ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʘʞʝʥʮʘʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2012 ʛʛ. ʉ 2008 ʛ. 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʨʠʪʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 8 ʚʠʜʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʨʦʚ ʩʧʠʨʝʡ: 

ʩʝʢʮʠʷ Chamaedryon Ser. ï S. media, S. chamaedryfolia L., S. x vanhouttei 

(Briot) Zabel, S. x cinerea óGrefsheimô; ʩʝʢʮʠʷ Calospira C. Koch. ï S. betuli-

folia Pall., S. japonica L., S. bumalda Burv. ʠ ʩʝʢʮʠʷ Spiraria Ser. ï S. x bil-

liardii  Herincq. 

ʅʘʯʘʣʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʠʨʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩ 29.04Ñ6 ʜʥʝʡ 

(S. media) ʧʦ 08.05Ñ3 (S. x billiardii). ʉʘʤʦʝ ʨʘʥʥʝʝ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʦʯʝʢ (23.04) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2012 ʛ. ʫ S. media, S. x cinerea óGrefsheimô, 

S. betulifolia, S. bumalda. ʉʘʤʦʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʯʝʢ 

(10.05) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2009 ʛ. ʫ S. japonica, S. x billiardii , S. bumalda, S. x 

vanhouttei, S. chamaedryfolia ʠ ʚ 2012 ʛ. ʫ S. x billiardii  (10.05) ʠ S. japonica 
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(14.05). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʙʝʞʢʘ ʚ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʝʥʦʬʘʟ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʩʧʠʨʝʡ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʩ 21.05Ñ7 ʜʥʝʡ (S. media, S. x cinerea 

óGrefsheimô) ʧʦ 14.07Ñ5 ʜʥʝʡ (S. japonica). ʉʘʤʦʝ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

(14.05) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ 2012 ʛ. ʫ S. x cinerea óGrefsheimô, ʘ ʩʘʤʦʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʟʘ-

ʮʚʝʪʘʥʠʝ (18.07) ʚ 2009 ʠ 2011 ʛʛ. ʫ S. japonica. 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩ 03.06Ñ7 ʜʥʝʡ (S. media) ʧʦ 

15.08Ñ10 ʜʥʝʡ (S. x billiardii). ʉʘʤʦʝ ʨʘʥʥʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (25.05) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2012 ʛ. ʫ S. x cinerea óGrefsheimô. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (25.08) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2008 ʛ. ʫ S. x billiardii . 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʧʠʨʝʡ ʠʟ ʩʝʢʮʠʠ Chamaedryon Ser. ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17 ʜʥʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʷ (14 ʜʥʝʡ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ S. media, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ (21 ʜʝʥʴ) ʫ S. chamae-

dryfolia. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʧʠʨʝʡ ʠʟ ʩʝʢʮʠʠ Calospira 

C. Koch. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32 ʜʥʷ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ S. betulifolia ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 28 ʜʥʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (36 ʜʥʝʡ) ʫ S. bumalda. ʀʟ ʩʝʢʮʠʠ Spiraria Ser. ʙʳʣ ʠʟʫ-

ʯʝʥ ʨʠʪʤ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ - S. x billiardii. ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʩʧʠʨʝʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ 41 ʜʝʥʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʧʠʨʝʡ 

 

ɺʠʜ 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʜʥʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

S. media 167 14 

S. x cinerea óGrefsheimô 174 17 

S. chamaedryfolia 157 21 

S. betulifolia 159 28 

S. x vanhouttei 168 17 

S. x billiardii  170 41 

S. bumalda 165 36 

S. japonica 166 32 

 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʚʳʩʳʧʘʥʠʝ ʫ S. bumalda, S. betulifolia, S. 

chamaedryfolia ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʋ S. media ʩʝʤʝʥʘ 

ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʫ S. japonica ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙ-

ʨʷ. ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʠʨʝʡ (S. x cinerea óGrefsheimô, S. ʭ billiardii , S. x 

vanhouttei) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ. ʉʘʤʦ-

ʩʝʚ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʠʨʝʡ: S. bumalda ʠ S. chamaedryfolia. 

ʅʘʯʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩ 

12.09Ñ7 ʜʥʝʡ (S. bumalda) ʧʦ 08.10Ñ11 ʜʥʝʡ (S. x cinerea óGrefsheimô). 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩ 05.10Ñ10 ʜʥʝʡ (S. betulifolia) ʧʦ 

25.10Ñ5 ʜʥʝʡ (S. ʭ billiardii ).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʧʠʨʝʡ: S. x cinerea óGrefsheimô, S. x vanhouttei, S. ʭ billiardii  ï 168 ʠ 174 

ʜʥʷ; ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ: S. chamaedryfolia, S. betulifolia (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻɹʉ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ I ʙʘʣʣ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ S. japonica ʠ S. bumalda (II  ʙʘʣʣʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʫʶ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʮʚʝʪʫʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʠʜʳ ʠʟ ʙʦʣʝʝ 

ʪʸʧʣʳʭ ʘʨʝʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʥʥʠʤʠ ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʘʤʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʫ ʥʠʭ ʥʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ. ɺʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 630.114.3(571.1) 

ʉʪʫʜ. ʈ.ɿ. ʄʫʣʣʘʛʘʣʠʝʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ʅ. ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɻʈɸʅʋʃʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʁ  ʀ  ʄʀʅɽʈɸʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ  ʉʆʉʊɸɺ 

ʇʆʏɺ  ʖɻʆ-ɿɸʇɸɼʅʆʁ  ʏɸʉʊʀ  ʅʀɾʅɽɺɸʈʊʆɺʉʂʆɻʆ 

ʈɸʁʆʅɸ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʰʫʨʬʘ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ï 11). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ ʈʫʪʢʦʚʩʢʦʛʦ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘʙʫʭʘʪʴ ʚ ʚʦʜʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʦ-



 

 

98 

 

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʭ = 22,7 Ā ʂ,                                                   (1) 
 

ʛʜʝ ʭ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; 

ʂ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ 1 ʩʤ
3 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʩʘʜʘ ʥʘ ʜʥʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ 

ʬʘʨʬʦʨʦʚʫʶ ʯʘʰʢʫ ʠ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʠʪʢʝ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ 

ʘʩʙʝʩʪʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʨʘʢʮʠʠ 0,5-0,05 ʤʤ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʙʠʥʦ-

ʢʫʣʷʨʥʦʡ (ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ) ʣʫʧʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʬʨʘʢ-

ʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 0,05 ʤʤ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʥʝʝ 0,005 

ʤʤ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ö̠ = (V1 ï V0)/V0,                                             (2) 
 

ʛʜʝ ʂv ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ 1 ʩʤ
3
; 

V0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

V1 ï ʦʙʲʝʤ ʥʘʙʫʭʘʚʰʝʡ ʤʘʩʩʳ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʚʘʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (0,05-0,005 ʤʤ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʠʟ 100 % ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ [1]. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ 1 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ I ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ɼʦʣʛʦʝ, ʇʇ çʉʠʙʠʨʩʢʠʝ ʋʚʘʣʳè. ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʯʚʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5-0,05 ʤʤ. ʕʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʤʫ ʧʝʩʢʫ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ < 0,05 ʤʘʣʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɺ1, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ: ʢʚʘʨʮ (54 %), ʭʘʣʮʝʜʦʥ (18 %), ʦʧʘʣ (14 %), ʠʣʴʤʝʥʠʪ (9 %). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

 ʥʘ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 
 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ, ʤʤ 

>0,5 0,5-0,05 
0,05-

0,005 
<0,005 

B1 60-70 0% 50% 45,47% 4,53% 

B2 70-80 0% 70% 18,68% 11,32% 

ɺC 80-100 0% 80% 15,47% 4,53% 

ʉ 100-é 0% 70% 30% 0% 



 

 

99 

 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ï ʢʘʦʣʠʥʠʪ (5 %), ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (B1), ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʤʝʣʢʠʭ ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ2 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʆʙʴ, ʙʣʠʟ ʧ. 

ɹʳʣʠʥʦ. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 0,5 ï 0,05 ʤʤ. 

ʇʳʣʝʚʘʪʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ < 0,005 ʤʤ ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

(1 %). ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ: ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʢʚʘʨʮ (50 %), ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʡ ʢʚʘʨʮ (30 %), ʦʧʘʣ (10 %), ʭʘʣʮʝʜʦʥ (5 %), ʩʣʶʜ r(4 %). ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣ - ʢʘʦʣʠʥʠʪ (1 %) ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʣʠʰʴ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʠ ʚ ʠʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʝʢʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʨʝʢʘ ʥʘʥʦʩʠʪ ʧʝʩʦʢ, ʟʘʪʝʤ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷʤʠ ʠ ʥʘʥʦʩʘʤʠ ʧʝʩʢʘ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ  

ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 
 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ, ʤʤ 

>0,5 0,5-0,05 
0,05-

0,005 
<0,005 

B1 30-70 0% 80% 20% 0% 

B2 70-90 0% 60% 40% 0% 

C 90 - é 0% 90% 10% 0% 
 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ 3 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʆʙʴ ʥʘʧʨʦ-

ʪʠʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ. ʈʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʳ ʛʨʠʚʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʶ ʧʦʜʟʦʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ɺ ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 
 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ, ʤʤ 

>0,5 0,5-0,05 
0,05-

0,005 
<0,005 

ɸ2/ɺ 30-60 0% 70% 16,4% 13,6% 

B1 60-80 0% 40% 55,47% 4,53% 

C 80-120 0% 80% 20% 0% 

D 120-é 0% 90% 10% 0% 
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ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ʄʠʥʝʨʘ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʢʚʘʨʮʝʤ (62 %), ʦʧʘʣʦʤ 

(12 %), ʢʘʦʣʠʥʠʪʦʤ (10 %), ʠʣʴʤʝʥʠʪʦʤ (9 %) ʠ ʭʘʣʮʝʜʦʥʦʤ (7 %). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʛʨʫʧʧ rʢʨʝʤʥʝ-

ʟʝʤʦʚ, ʚ ʪ. ʯ. ʢʚʘʨʮʝʤ, ʭʘʣʮʝʜʦʥʦʤ, ʦʧʘʣʦʤ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 80-90 %. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (1-5 %). 

ʇʦʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʢʦʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʦʣʠʥʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʙʝʜʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ. ɸ ʠʭ ʣʝʛʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʯʝʨ-

ʢʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʪʫʜ. ʖ.ɺ. ʅʘʡʜʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɹʘʯʫʨʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʈɽʂʈɽɸʎʀʆʅʅʓʍ  ʅɸɻʈʋɿʆʂ  ʅɸ  ʉɸʅʀʊɸʈʅʆɽ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ  ʉʆʉʅʗʂʆɺ  ʗɻʆɼʅʀʂʆɺʓʍ  ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ɻʂʋ  ʉʆ  çɺɽʈʍ-ʀʉɽʊʉʂʆɽ  ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺʆè 

 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʷʢʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʞʠʟʥʴ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠ̫, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʆʩʦʙʝʥ-

ʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, 

ʛʜʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝ-
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ʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʋʨʘʣʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ ʠ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʋʨʘʣʘ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʳʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʏʫʩʦʚʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʝʨʭ-ʀʩʝʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʜʠʡ 
ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʦ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ 
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 10 
ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ɺʇʇ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʪʠʧʝ 
ʣʝʩʘ ï ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ. ʇʦʜʙʦʨ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʭ ʙʳʣʘ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ 
ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʨʦʞʘʥʘʤʠ. ɺʇʇ 
ʟʘʣʦʞʝʥ rʩʦʩʥʷʢʘʭ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ V - VI  ʢʣʘʩʩʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, II ʢʣʘʩ-
ʩʘ ʙʦʥʠʪʝʪʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 0,6 ʜʦ 0,9. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʝ 
ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ [1]. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʝʪʘ ʥʘ ɺʇʇ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʘ-
ʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ [2]. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʠ ʚʳʪʦʧʪʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ [3].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʣʝʩʘ, ʜʦʣʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʩʪʘ-
ʜʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ɺʇʇ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʘʜʠʝʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ (4) ʦʪʥʝʩʝʥʘ ɺʇʇ-5. ɼʦʣʷ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʘʚʥʘ 14,0 %, ʜʦʣʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 71,6 %, ʘ 

ʜʦʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 14,4 %. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ (3), ʜʦʣʷ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 28,1 %, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 

78,0 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 29,5 %. ʂ ʪʘʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ɺʇʇ-2,4,6,7,8,9. ɺʇʇ-1, ɺʇʇ-3 ʠ ɺʇʇ-10 ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ (1 ʠ 2). ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï ʜʦ 70,7 %, ʤʝʥʴ-

ʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ, ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʅʝ-

ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ɺʇʇ-3 ʠ ɺʇʇ-10, ʛʜʝ 
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ʜʦʣʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 55,9 ʠ 59,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜ-

ʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ɺʇʇ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1,4 ʜʦ 2,9. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʝ-

ʨʝʚʴʝʚ. 
 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʙʘʣʣʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʣʝʩʘ,  
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ɺʇʇ 
 

ˉ 
ɺʇ
ʇ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 
ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, % 

ʉʪʘʜʠʷ ʨʝ-
ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʩʦʩ-

ʥʘ 
ʙʝʨʝ-
ʟʘ 

ʦʩʠ-
ʥʘ 

ʠʪʦ-
ʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ  
(1 ʢʘʪʝ-
ʛʦʨʠʷ)  

ʦʩʣʘʙʣʝʥ-
ʥʳʝ (2 ʠ 3 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ)  

ʫʩʳʭʘʶ-
ʱʠʝ ʠ ʩʫ-
ʭʦʩʪʦʡʥʳʝ 
(4, 5, 6 ʢʘ-
ʪʝʛʦʨʠʠ)  

1 1,3 2,4 - 1,4 70,7 28,1 1,2 1 

2 2,4 2,4 - 2,4 19,5 65,1 15,4 3 

3 1,9 - - 1,9 36,5 55,9 7,6 2 

4 2,5 3,3 - 2,7 21,1 50,8 28,1 3 

5 2,8 3,4 - 2,9 14,4 71,6 14,0 4 

6 2,3 2,5 - 2,3 29,5 65,1 5,4 3 

7 2,5 3,6 - 2,5 26,1 49,8 24,1 3 

8 2,2 3,0 - 2,4 17,6 74,1 8,3 3 

9 2,5 2,7 5,0 2,7 14,5 78,0 7,5 3 

10 1,9 1,8 - 1,9 35,1 59,6 5,3 2 

 

ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ 

ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ:  

 

y = 0,2364x + 1,4, 
 

ʛʜʝ ʭ ï ʩʪʘʜʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ; 

ʫ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʣʘʩʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R
2
 = 0,76.  

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 0,2 ʝʜʠʥʠʮʳ. 
ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝ-
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ʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 
ʧʨʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʤ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

1) ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʣʝʩ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦ-
ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʞʠʚʳʭ ʠʟʛʦʨʦʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʦʪ-
ʜʳʭʘ (ʩʢʘʤʝʡʢʠ, ʙʝʩʝʜʢʠ ʠ ʜʨ.); 

2) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥ-
ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘ çʦʪʜʳʭè) ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝ-
ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

3) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. 
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ɸ.ɸ. ʅʘʫʤʦʚ 

ʈʫʢ. ʖ.ɺ. ʃʝʙʝʜʝʚ 
ʋʃʊʀ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʀʅɼʀʂɸʊʆʈʆɺ  ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ  ʈɸɿɺʀʊʀʗ  
 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ çʇʦʚʝʩʪʢʝ ʜʥʷ ʥʘ XXI  ʚʝʢè, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥ-
ʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʦ ʚ 1992 ʛ.    
ɺ ʛʣʘʚʝ 40 ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè) ʦʪʤʝ-
ʯʝʥʦ: çɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 
ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʶ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè. 
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ʅʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ 1997 ʛ. ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʠʟ 134 ʠʥ-
ʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [1, c. 196]. ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʚ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ð ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦ-
ʨʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʮʝʣʝʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ð ʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ; ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʪʨʘʥʳ ʆʨ-
ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʆʕʉʈ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 
ʪʨʠʘʜʫ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ) ð ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-
ʜʳ) ð ʨʝʘʢʮʠʷ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ), ʯʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ ʆʆʅ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪ-
ʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ-
ʨʘʩʣʠ ʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 
ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ), ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶ-
ʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʆʙʠʣʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʟʘ-
ʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢ, ʉʐɸ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʪʝ-
ʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 56 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʥ-
ʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʠʩʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ [2]. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʚrʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘ-
ʨʦʜʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ʚʦʟʜʫʭ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʘ, ʧʦʯʚʘ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ), ʨʘʟʚʠʪʠʝ çʟʝʣʸʥʦʡè (ʵʥʝʨ-
ʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ) ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ çʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʨʝʘʢʮʠʷè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
(ʉʨʝʜʥʠʡ ʋʨʘʣ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʨʝʘʢʮʠʷè  

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(2011 ʛ.) 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʝʘʢʮʠʷ 

ʆʙʲʸʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ð 10 170 ʤʣʨʜ ʤį 

ʆʙʲʸʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ð 1348 ʤʣʨʜ ʤį 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ  

6-25 ʇɼʂ(0,15-4,22 ʤʛ/ʣ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ 

 7-36 ʇɼʂ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

8-10 ʇɼʂ (0,41-0,52 ʤʛ/ʣ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʚ  

7-16 ʇɼʂ 90,007-0,025 ʤʛ/ʣ) 

ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦ-

ʨʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢ-

ʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦ-

ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞ-

ʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʨʝʢ ʠ ʦʟʸʨè 

(ˉ 219-ʨ ʦʪ 15.03.96) 

ɺʩʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ  

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ  

62-68 ʪʳʩ. ʪ 

ʆʙʲʸʤ ʩʪʦʯʥʳʭ  

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʚʦʜ 

135-140 ʤʣʥ ʤį 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʀʈʏʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘ-

ʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʘʣʦʚʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ-

ʩʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʦʚ; ʪʦʛʜʘ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʟʝʣʸʥʳʭè ʩʯʝʪʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 
 

ʈʝʛʠʦʥ 

ɺɺʇ, 

(ɺʈʇ) 

ʜʦʣʣ., 

ʥʘ 1 ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ 

ʀʥ-

ʜʝʢʩ 

ʜʦʭʦ-

ʜʘ 

ʇʨʦ-

ʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʜʦʣʛʦ-

ʣʝʪʠʷ 

ɻʨʘ-

ʤʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, 

% 

ɼʦʣʷ 

ʫʯʘ-

ʱʠʭʩʷ  

ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ  

7-24 ʣʝʪ, 

% 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘ-

ʥʠʷ 

ʀʈʏʇ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

13 252 0,816 66,60 0,693 99,4 73,4 0,907 0,805 

ʄʦʩʢʚʘ 28 418 0,943 71,8 0,780 99,8 100,00 0,999 0,907 

ʉʚʝʨʜʣʦʚ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

13 121 0,814 66,47 0,691 99,2 72,2 0,902 0,802 



 

 

106 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʩʝʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ. 
ʆʥʠ ʥʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʠ ɻʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʠ 
ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ, 
ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷ-
ʤʠ, ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 
1. ɼʘʥʠʣʦʚ-ɼʘʥʠʣʴʷʥ ɺ.ʀ., ʃʦʩʝʚ ʂ.ʉ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʟʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʄ.: ʇʨʦʛʨʝʩʩ-ʪʨʘʜʠʮʠʷ, 2000. 416 ʩ. 
2. ɹʦʙʳʣʝʚ ʉ.ʅ., ɿʫʙʘʨʝʚʠʯ ʅ.ɺ., ʉʦʣʦʚʴʸʚ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ: ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ʄ.: ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ, 
2011. 358 ʩ. 

3. ɸʢʠʤʦʚʘ ʊ.ɸ., ʄʦʩʝʡʢʠʥ ʖ.ʅ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: 
ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ʄ.: ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ, 2009. 430 ʩ. 
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ʉʪʫʜ. ɽ.ʅ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 
ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʉʊʈʆɽʅʀɽ  ʉʇɽʃʓʍ  ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ  ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 
ʀ  ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ  ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʃɽʉʆʇɸʈʂɸ  ʀʄ.  ʃɽʉʆɺʆɼʆɺ  ʈʆʉʉʀʀ 
 

ʃʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʡʜʝʥʳ ʨʘʟʥʳʤʠ 
ʚʠʜʘʤʠ ʥʝʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦ-
ʥʦʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ 
ʪʘʢʩʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠ ̫ʜʨʝʚʦ-
ʩʪʦʝʚ  ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʦʙʱʝʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ.  

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʪʦʝʚ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ [1] ʠ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ [2]. 

ʅʘ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫ-
ʞʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʫʩ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢ ʠ ʪʦʧʦʣʝʚʥʠʢ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫ-
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ʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ: ʩʦʩʥʷʢʠ ʥʦʛʦʨʥʳʡ III  ʢʣʘʩʩʘ ʙʦʥʠʪʝʪʘ (4), 
ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʳʡ (1) ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ (3) II  ʢʣʘʩʩʘ ʙʦʥʠʪʝʪʘ; ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢ (2) ʠ ʪʦʧʦʣʝʚʥʠʢ (5) ʥʘ ʤʝʩʪʦʧʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʨʘʟʥʦ-
ʪʨʘʚʥʦʛʦ. ɼʝʨʝʚʴʷ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩ-
ʪʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʩʦʩʥʳ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤ (3). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ 
ʩʪʫʧʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

 

 
 

ʄʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ  
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ 

 
ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʩʦʩʥʷʢʘ ʥʘʛʦʨʥʦʛʦ (4) ʢ ʩʦʩʥʷʢʘʤ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤʫ (1) 

ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤʫ (3)  ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ 
ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʥʷʝʪʩʷ - ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʚ 
ʵʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ (4) ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʷʪʫʶ (1), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʥ 
ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʩʢʦʚʝʨʰʠʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʨʘʟ-
ʥʦʪʨʘʚʥʦʤ (3). Cʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʨʷʜʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝ-
ʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ  
ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʇʦʨʦʜʘ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ) ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ. 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

1 ʉʦʩʥʘ 14.0 19.0 21.0 23.2 25.5 27.5 28.5 29.4 33.6 36.8 46.0 

0.44 0.52 0.57 0.63 0.69 0.74 0.77 0.80 0.91 1.00 1.25 

2 ʃʠʩʪ-
ʚʝʥ-
ʥʠʮʘ 

10.0 19.5 22.4 24.0 25.6 27.0 28.5 30.2 34.0 37.6 50.0 

0.27 0.52 0.60 0.64 0.68 0.78 0.76 0.80 0.90 1.00 1.33 

3 ʉʦʩʥʘ 12.0 14.8 18.4 21.6 24.0 26.8 29.2 32.0 34.2 37.2 42.0 

0.16 0.40 0.50 0.58 0.65 0.72 0.79 0.86 0.92 1.0 1.13 

ʃʠʩʪ-
ʚʝʥ-
ʥʠʮʘ 

14.0 18.4 21.2 24.4 26.8 28.8 30.8 33.2 36.0 40.0 62.0 

0.35 0.46 0.53 0.61 0.67 0.72 0.77 0.83 0.90 1.00 1.55 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʇʦʨʦʜʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ) ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ. 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

4 ʉʦʩʥʘ 14.0 16.0 17.6 18.6 19.4 21.0 24.0 26.0 29.0 33.6 56.0 

0.42 0.48 0.52 0.55 0.58 0.63 0.71 0.77 0.87 1.00 1.66 

5 ʊʦʧʦʣʴ 12.0 18.6 21.8 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 35.2 37.6 59.2 

0.32 0.49 0.58 0.64 0.69 0.74 0.80 0.85 0.94 1.00 1.60 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʃʫʯʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʦʩʥʳ ʚ ʩʦʩʥʷʢʘʭ 

ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ (1) ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤ (3), ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʝʨʭʥʝ-

ʛʦ ʧʦʣʦʛʘ. ʄʝʜʣʝʥʥʝʝ ʨʘʩʪʫʪ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʥʘʛʦʨʥʦʤ (4), ʛʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʤʦ-

ʟʘʠʯʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ (1) ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤ 

(3) (1,24 > 0,80-0,97). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥo ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩʦʩʥʷʢʘ ʥʘʛʦʨ-

ʥʦʛʦ ʠ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʦʪ ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʨʦʩʪʫ, ʠ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝ 

ʩʦʩʥʷʢʘ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʨʘʩʪʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʦʩʥʳ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʦʥʠ 

ʦʙʝʩʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘʭ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʪʦʧʦʣʝʚʥʠʢʦʤ ʧʦ ʨʦʩʪʫ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. 

ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺ ʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʪʘʢʩʘʮʠʠ. 

ʈʦʩʪ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʝʣʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʣʝʩʘ. 

ʀʟ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʫʯʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠ-

ʯʘʁʪʩʷ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯ-

ʥʠʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʣʝʚʥʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʚʳʩʰʝʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ 1930-1950-ʝ ʛʛ. 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʦʧʦʣʝʤ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘ-

ʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʨʝʝʪ, ʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʦʙʝʟʚʝʨʰʠʥʠʚʘʥʠʷè 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦʜʣʠʚʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ [1, 2, 3]. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʣʝʚʦʡ ʤʦʣʴʶ ʪʦʧʦʣʷ 

ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʧʨʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʙʦʣʝʝ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ [4, 5]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʨʦʜ, ʦʪʚʝ-

ʯʘʶʱʝʡ ʵʪʠʤ ʮʝʣʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʧʦʣʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʅ.ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ [4] (ʜʘʣʝʝ ï ʪʦʧʦʣʴ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʚʝʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜʘ [5]. 

17-18 ʘʧʨʝʣʷ 2013 ʛ. ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦʙʝʛʠ ʪʦʧʦʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ 7 ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 1 ï ʩ ʥʠʞʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʋʃʂ ˉ 2 

ʋɻʃʊʋ), 2 ï ʩ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʫ ʩʧʦʨʪʟʘʣʘ ʋɻʃʊʋ, 3 ï ʩ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ 

20-ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʉʝʚʝʨʢʝ, 4 ï ʩ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ (ʋʃʂ ˉ 2 

ʋɻʃʊʋ), 5 ï ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʦʥʳ 20-ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʉʝʚʝʨʢʝ, 6 ï ʠʟ 

ʢʨʦʥʳ 4-ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʉʝʚʝʨʢʝ ʠ 7 ï ʩ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ ʫ ʩʧʦʨʪ-

ʟʘʣʘ ʋɻʃʊʋ. 5 ʤʘʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 1) ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʫʩ-

ʢʘʥʠʷ ʣʠʩʪʚʳ (ʨʠʩ. 2) 13 ʤʘʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʩʘʜʢʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 19 ʘʚʛʫʩʪʘ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʘʞʝʥʮʝʚ - ʦʪʧʦʯʢʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʦʪ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʨʠʩ. 3).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʯʝʨʝʥʢʦʚ, ʚʟʷ-

ʪʳʭ ʩ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ ʪʦʧʦʣʷ: 53 ʠ 64 % (ʚʘʨʠʘʥʪʳ 4 ʠ 7 ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ), - ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 5 (11 %).  
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ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Pr, %) ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʙʝʛʦʚ (H, ʩʤ) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 
 

ln(Pr) = 1,673 + 0,0402 H; R
2 
= 0,770,                                (1) 

 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,88. 
 

   
ʈʠʩ. 1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ 
ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʧʫʩʢʘʥʠʝ ʣʠʩʪʚʳ 

ʈʠʩ. 3. ʉʘʞʝʥʮʳ  

ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʏʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 5 16 13 8 4 15 32 

ʇʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, % 16,1 18,8 40,6 53,3 11,4 22,7 64,0 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦʙʝʛʘ ʫ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,3 0,25 0,38 0,41 0,48 0,35 0,42 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,2 0,1 0,15 0,1 0,42 0,15 0,1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,39 0,45 0,76 0,68 0,55 0,77 0,83 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ 0,074 0,12 0,162 0,168 0,053 0,144 0,174 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 0,033 0,03 0,045 0,059 0,027 0,037 0,031 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 24,4 48,6 42,7 40,8 11,1 41,4 41,2 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 32,8 26,2 50,0 55,0 69,2 48,9 57,4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 13,5 6,0 10,0 3,0 62,0 11,0 4,0 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 49 63 88 87 75 104 108 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ 13,3 18,4 25,5 25,5 5,38 22,5 26, 8 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 5,96 4,60 7,07 9,02 2,69 5,82 4,73 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 40,7 70,1 51,0 46,4 7,77 46,1 46,6 
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ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʦʩʪʘ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʬʠʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ [6] ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

 

ln(ʅ) = ʘ0 + ʘ1ln(D)+ʘiɆʍi ; R
2 
= 0,899,                         (2) 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʝ 90 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʙʝʛʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (D, ʩʤ). ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʙʣʦʢʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʳʤʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ D. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 6: ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʰʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2) ʤʦʜʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʦ ʢ ʚʠʜʫ 

 

ln(ʅ) = 5,287 + 1,496 ln(D)+0,173ʍ ; R
2 
= 0,899,                   (3)  

 

ʛʜʝ ʍ =1 ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 6 ʠ ʍ=0 ï ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʇʫʪʝʤ ʧʦʜʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʚ (3) ʟʥʘʯʝʥʠʷ D = 0,4 ʩʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʙʝʛʘ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 6 ʥʘ 19 % ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 
ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʙʝʛʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳ-
ʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

 

H = 32,8-13,3X1+14,0X2+29,6X3+36,5X4+9,7X5+28,3X6; R
2
 = 0,452.     (4) 

 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʧʨʠ ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʍ1õʍ6 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʰʝ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʩʦ 
ʟʥʘʢʦʤ ç+è) ʠʣʠ ʥʠʞʝ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç-è) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ çʙʘʟʦʚʳʤè 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1 (ʩʘʞʝʥʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʥʠʞʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʫ 
ʅʋʂ ˉ 2). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 2-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʅ = 32,8-13,3 = 19,5 ʩʤ; ʜʣʷ 3-ʛʦ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʅ = 32,8+14,0 = 46,8 ʩʤ; ʜʣʷ 5-ʛʦ ʅ = 32,8+36,5 = 69,3 ʩʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʜʘʣʠ ʩʘʞʝʥ-
ʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 4, 5 ʠ 7 (ʪ.ʝ. ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ ʠ 
ʠʟ ʢʨʦʥʳ 20-ʣʝʪʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ): ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 47, 53 ʠ 46 %, ʪ.ʝ. ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 
2 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʜʘʣʠ ʧʦʙʝʛʠ ʧʦ 6-ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʦʥʳ 4-ʣʝʪʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʉʝʚʝʨʢʝ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʪʫʜ. ɸ.ɸ. ʅʦʭʨʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʌʨʦʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʈʫʢ. ʄ.ʉ. ɻʘʣʠʰʝʚʘ 

ʄɹʆʋ ɼʆɼ ï ɻɼʕʎ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʇʆɺɽɼɽʅʏɽʉʂɸʗ  ʇʃɸʉʊʀʏʅʆʉʊʔ  ɹʆʃʔʐʆʁ  ʉʀʅʀʎʓ  

ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʄɽɻɸʇʆʃʀʉɸ 

 

ɻʥʝʟʜʦʚʦʡ ʩʝʟʦʥ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʞʠʟʥʠ ʧʪʠʮ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʇʦʣʫʯʠʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʠʥʠʮ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʦʙʠʣʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʦʜʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ī ʢʨʫʧʥʦ-

ʛʦ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ ʋʨʘʣʘ. 

ɺ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʦʨʥʠʪʦʬʘʫʥʫ ʠʟʫʯʘʣʠ ɺ.ʅ. ɸʤʝʣʠʯʝʚ ʠ ɽ.ʉ. ʅʝʢʨʘ-

ʩʦʚ. ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʥʠʮ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɽʢʘ-

ʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 2010 ï 2011 ʛʛ. ʀ.ɸ. ʉʦʣʦʥʢʠʥʳʤ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʠʮ ʚ 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʛʥʝʟʜʷʱʠʝʩʷ ʧʘʨʳ ʠ ʫʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʝʥʮʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʫʩʧʝʰ-
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ʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʥʠʮ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʧʪʠʮ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʩ 04.06.12 ʧʦ 25.06.12. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʷʪʴ ʛʥʝʟʜ ʠ ʦʜʠʥ ʧʦʶʱʠʡ ʩʘʤʝʮ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘ ʉʨʝʜʥʝʤ ʋʨʘ-

ʣʝ hʝʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʩʠʥʠʮ ʚ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ ʦʙʠʪʘʝʪ ʦʜʠʥ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʠ-

ʥʠʮʘ. ɻʥʝʟʜʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ ʜʫʧʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2ï7 ʤ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, ʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʦ ʛʥʝʟʜʦʚʴʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʚʩʝʛʦ 30 ʩʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʪʨʦʧʠʥʢʦʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʠʮ ʚ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,71 

ʧʘʨ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʞʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟ-

ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 74 % (ʪʘʙʣʠʮʘ).  

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 
 

 
ɻʥʝʟʜʦ 1 ɻʥʝʟʜʦ 2 ɻʥʝʟʜʦ 3 ɻʥʝʟʜʦ 4 ɻʥʝʟʜʦ 5 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 
88% 66% 66% 66% 85% 74% 

 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʩʠʥʠʮ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʪʠʮ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʧʪʝʥʮʦʚ ʠ ʩʣʝʪʢʦʚ ʩʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝ-

ʥʠʝ ʧʪʠʮ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
 

 
 

ʉʭʝʤʘ ʧʘʨʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʥʝʟʜ 
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ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʴʮʝʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ 

ʞʠʟʥʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨ ʧʪʠʮ. ʊʘʢ, ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʩʘʤʢʘ ʛʥʝʟʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʘʨʢʝ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʜʫʧʣʝ ʩ 2006 ʛ. ɹʳʣʘ ʚʳʷʩʥʝʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʝʥʮʦʚ 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʧʪʠʮʘʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʅʘʙʣʁ-

ʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʝʤ ʧʪʝʥʮʳ ʚʟʨʦʩʣʝʝ, ʪʝʤ ʯʘʱʝ ʠʭ ʢʦʨʤʷʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʘ-

ʩʪʦʪʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31 ʨʘʟ ʚ ʯʘʩ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʧʝʨʚʳʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʚʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʪʠʮʳ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʧʫʛʘʪʴʩʷ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʧʦ ʩʭʦʜʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʥʘ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʞʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ 

ʪʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩʚʦʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ: ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠ-

ʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʯʠʩʪʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ ʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ (ɺʇʇ-1) ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤ 

(ɺʇʇ-2) ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ, ʚ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 67 ʠ 23 ʉʪʘʨʦʧʳʰʤʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʨʝʚʦʩʪʦʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɻʂʋ ʉʆ çɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘè 2001 ʛ. ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʧʦʣʥʦʪʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʥʦ-

ʪʫ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ 15 %-ʥʦʝ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 ʣʝʪ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʝ-

ʨʝʚʴʝʚ, ʧʝʨʝʯʝʪ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠ ʦʪʚʦʜ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠ-

ʥʷʪʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ [1]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʤʝʨʘ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʧʝʨʝʯʝʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʩʦʪ (ɸ), ʢʨʠʚʳʝ (ɹ) ʠ ʧʨʷʤʳʝ (ɺ) ʦʙʲʝʤʦʚ  

ʥʘ ɺʇʇ-1 ʠ ɺʇʇ-2 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʠʩ. 1 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ: ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ï ʚʳʩʦʪʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ɺʇʇ-

2 ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʥʘ ɺʇʇ-1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʚʫʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳ: ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɺʇʇ-2 ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 1 

ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ɺʇʇ-2 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʳ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝ-

ʤʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ɺʇʇ-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ɺʇʇ-2 ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ɺʇʇ-1, ʯʪʦ ʠ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʥʘ ɺʇʇ-1.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩ. 2. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

 ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ ɺʇʇ-1 ʠ ɺʇʇ-2 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʠʩ. 2 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʩʫʭʦʩʪʦʷ ʠ 

ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ, ʯʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘ-

ʟʘʪʴ ʦ ʜʝʣʦʚʦʡ ʠ ʜʨʦʚʷʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɼʦʣʷ ʟʘʧʘʩʘ ʜʝʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝ-

ʩʠʥʳ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ɺʇʇ-1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 84 %, ʘ ʥʘ 

ɺʇʇ-2 ï ʚʩʝʛʦ 54 %. 

ʀʪʦʛʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʷ-

ʢʦʚ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʣʫʯʰʠʡ ʨʦʩʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʷʛʦʜʥʠ-

ʢʦʚʳʤʠ; ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʥʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʳʭ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʟʘʧʘʩ (ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʦʩʥʳ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
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ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʫʭʦʜʘ ʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʩʯʠ-
ʪʘʪʴʩʷ ʦʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɺ ʨʘʟʥʦ-
ʪʨʘʚʥʦʤ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʪʨʘʚʷʥʠ-
ʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʝ ʥʘ 
ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʥʘ ʚʳʯʝʩʳʚʘʥʠʝ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2]. ɽʛʦ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʫʣʴ-
ʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3, ʉ. 220]. ʋʭʦʜ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 
ʧʫʪʝʤ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʢʦʩʠʣʢʘʤʠ (ʪʨʠʤʤʝʨʘʤʠ) [3, ʉ. 346]. ɺ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʣʠ ʚʦ ʠʟʙʝ-
ʞʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʦʪʧʘ-
ʜʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 10ï15 % 
ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ [3, ʉ. 224]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʯʘʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʭʦʜʦʚ. ʕʪʘ ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʨʦʧʨʠ-
ʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʫʭʦʜʘʭ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 
ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʫʭʦʜʦʚ [4].  
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ɺʆɿʈɸʉʊʅɸʗ  ɼʀʅɸʄʀʂɸ  ʊɸʂʉɸʎʀʆʅʅʓʍ  ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 
ɽʃʆɺʓʍ  ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ  ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʍʄɸʆ 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ. ʀʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï ʵʪʦ ʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʝʩʦʦʮʝʥʦʯʥʳʭ, ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦ-
ʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɹʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʨʘʟ-
ʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʝʩʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʘ ʧʨʠ ʣʝʩʦʫʯʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʦʢʨʫʛʘ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ ʝʣʴʥʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦ-

ʛʦ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-ʤʝʣʢʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʆʉʊ 56-69-83. ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 4 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ 10 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦ-

ʰʣʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ʧʨʦʙʥʳʤʠ ʧʣʦ-

ʘɦʜʷʤʠ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 4-ʛʦ ï 5-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʦʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 

60 ʜʦ 167 ʣʝʪ, ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʦʪ 0,6 ʜʦ 1,2.  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʘ Microsoft Excel. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R
2
). 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦ-

ʝʚ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ɸ). ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ (ʅ), ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (D), ʩʫʤʤʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʯʝʥʠʡ (G), 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ (F) ʠ ʟʘʧʘʩʘ (ʄ) ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠ-

ʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ (ʂʦʨʩʫʥʷ, ʄʠʪʯʝʨʣʠʭʘ ʠ ʜʨ.). ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʦʥʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘ-

ʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: ʫ = aʭ
3 

+ bʭ
2 

+ cʭ + d. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʜʦ 167 ʣʝʪ) ʠʤʝʶʪ ʜʚʝ 
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ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ S-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 

ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʳ - 

ʅ = -8ɽ*0,5ɸ
3
 + 0,0305ɸ

2 
- 3,7412ɸ + 166,8, R

2
 = 0,644;             (1) 

ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ - 

D = -0,0001ɸ
3 
+ 0,0556ɸ

2  
- 7,1981ɸ + 321,73, R

2
 = 0,536;              (2) 

ʜʣʷ ʩʫʤʤʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʯʝʥʠʡ - 

G = -4ɽ*0,5ɸ
3 
+ 0,0097ɸ

2
 - 0,6415ɸ - 28,537, R

2
 = 0,478;               (3) 

ʜʣʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ - 

F = 3ɽ - 0,6ɸ
3 
- 0,0012ɸ

2
 + 0,1516ɸ -5,8576, R

2
 = 0,210.               (4) 

 

ɺʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (4), ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʚʧʦʣʥʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (ʦʪ 0,478 ʜʦ 0,644).  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʚʠʜʦʚʘʷ ʚʳʩʦʪʘ (ʅF) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʘ ʩ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʠʜʦ-

ʚʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʘʙ-

ʣʠʮ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʧʘʩ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʣʠʰʴ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʄ = G  ʅF). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

 

ʅF = -0,2202ʅ
3 
+ 12,581ʅ

2
 - 238,19ʅ + 1503,9, R

2
 = 0,694.          (5) 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (5) ʚʧʦʣʥʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʣʦʚʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʍʄɸʆ. ʆʥʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʩʢʠʟʳ ʪʘʙʣʠʮ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʝʣʠ.  
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ʋɼʂ 630.53 

ʉʪʫʜ. ʀ.ɸ. ʇʘʥʠʥ 

ʈʫʢ. ʅ.ɸ. ʂʨʷʞʝʚʩʢʠʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  ɺʆɿʆɹʅʆɺʃɽʅʀʗ  

ʅɸ  ɺʓʈʋɹʂɸʍ  ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʂɸʈʇʀʅʉʂʆɻʆ  ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ. ʏʝʤ ʛʣʫʙʞʝ ʙʫʜʫʪ ʠʟʫʯʝʥʳ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʙʫ-

ʜʫʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʦʚ [1]. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʠ-

ʧʦʚ ʣʝʩʘ (ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʘʷ ʠ ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʘʷ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʘʸʞʥʦʡ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʉʝʚʝʨʦ-

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʪʘʸʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ [2]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʤʦʞʥʦ    

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʝʣʠ, ʧʠʭʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ ʠ ʢʝʜʨʘ ʙʦʣʝʝ       

1,5 ʪʳʩ./ʛʘ, ʘ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʠ ʙʦʣʝʝ              

1,0 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ [3]. 

ʋʯʸʪ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ (ɺʇʇ) 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2ʭ2 ʤ. ʇʦʜʨʦʩʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʳ-

ʩʦʪʝ (ʜʦ 0,5 ʤ, 0,5 ï 1,5 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤ) ʠ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʞʠʟ-

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ, ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʠ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʡ). ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦ-

ʩʪʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʤʝʣʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʢʨʫʧʥʳʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ: ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ï 0,8, ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ï 0,5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʸʪʘ ʧʦʜ-

ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ (ʰʪ./ʛʘ) 
 

 ̄ɺʇʇ/ 

ʛʦʜ ʨʫʙʢʠ 

ʇʦ-

ʨʦʜʘ 
ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ɺ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʆʮʝʥʢʘ  

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ  

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 

ɿʝʣʝʥʦʤʦʰʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ 

 

6/1978 

ɽ 2333 1533 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ 

ʧʠʭʪʦʡ 
ʇ 4167 3383 

ʂ 333 299 

ɹ 833 833 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 
 

1 2 3 4 5 

 

4/1978 

ʂ 667 600 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ 

ʧʠʭʪʦʡ 
ʇ 5667 3950 

ɽ 3333 2467 

ʉ 500 333 

ɹ 5000 4800 

 

2/1983 

ɽ 4500 4066 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ 

 
ʉ 333 333 

ʇ 667 666 

ʂ 1333 1083 

ʃ 500 350 

ɹ 3167 3100 

 

7/1993 

ɽ 2000 1817 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʠʭʪʦʡ ʇ 7833 7700 

ɹ 167 167 

ʆʩ 3000 3000 

 

8/1993 

ɽ 1833 1417 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ 

ʧʠʭʪʦʡ 
ʇ 1500 1416 

ʂ 1167 834 

ɹ 1500 1500 

ɼʦʣʛʦʤʦʰʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ 

 

5/1978 

 

ʇ 4500 4250 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ 

ʧʠʭʪʦʡ 
ɽ 3000 2550 

ɹ 2333 2333 

11/1988 ɽ 3833 2717 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ ʇ 500 400 

ɹ 4333 4333 

10/1993 ɽ 1667 1433 ʋʩʧʝʰʥʦʝ 

ʝʣʴʶ 

ʧʠʭʪʦʡ 
ʇ 2167 1883 

ʂ 667 633 

ɹ 4167 4167 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʝʣʠ ʠ ʧʠʭʪʳ ʚ ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʩʪʠ ʨʫʙʢʠ (ɺʇʇ ï 10,5). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ɺʇʇ ï 11, ʛʜʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʜʨʦʩʪ ʝʣʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʙʝʨʸʟʳ (4163é4333 ʪʳʩ./ʛʘ) ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʣʠ (ʝʣʴ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ).      

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʨʫʙʢʠ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 
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ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʶ ʭʚʦʡʥʳʭ   

ʧʦʨʦʜ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ɺʇʇ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ.  

ɺ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʝʣʠ ʠ ʧʠʭʪʳ 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʤʘʢʩʠ-

ʤʫʤʦʤ ʜʣʷ ʧʠʭʪʳ ʚ 1993 ʛ. ʠ ʜʣʷ ʝʣʠ ʚ 1983 ʛ., ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʥʦʩʪʠ 

ʨʫʙʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʢʝʜʨʘ ʥʘ ɺʇʇ ï 8 ʠ ɺʇʇ ï 2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 834 ʠ 1083 ʰʪ./ʛʘ. ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʙʝʨʸʟʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʠ ʩ ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ɺʇʇ ï 4, 

ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʨʦʩʪ ʙʝʨʸʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4500 ʰʪ./ʛʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ɺʇʇ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʅʘ ʪʝʭ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʨʦʜ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʪʫʜ. ʂ.ʇ. ʇʨʦʪʘʩʦʚʘ 

ɸʩʧ. ɻ.ʀ. ʐʘʨʘʬʠʝʚʘ 

ʈʫʢ. ʀ.ɺ. ʐʝʚʝʣʠʥʘ, ʀ.ʌ. ʂʦʨʦʩʪʝʣʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ  ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗ  H/D  ɺ  ʇʆʉɸɼʂɸʍ  

ɽʃʀ  ʉʀɹʀʈʉʂʆʁ  ʀ  ʂʆʃʖʏɽʁ  ɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻɸ 

 

ɺ ʣʝʩʫ ʚʩʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʜʨʝ-

ʚʦʩʪʦʝʚ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʕʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʜʨʝ-

ʚʦʩʪʦʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɿʥʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʝʡ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʪʘʢʩʘʮʠʠ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʦʜʝ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ-

ʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʪʠʤ 

ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʩʪʴ, ʠ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ h/d 

ʝʣʝʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʢʦʣʶʯʝʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ. ʇʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳ-

ʩʦʪʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʫʜʠ (1,3 ʤ). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳ-

ʩʦʪʘ ʩʪʚʦʣʘ h/d ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʝʨʭʫʥʦʚ, 1976; ʖʢʥʠʩ, 1983). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ h/d ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 2003). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ 22 ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʘ-

ʜʦʢ ʝʣʠ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ 
 

ɺʠʜ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʦʡ  

ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʣʝʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ɽʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15 9-70 342 

ɽʣʴ ʢʦʣʶʯʘʷ 7 10-57 58 

ʀʪʦʛʦ 22  400 
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ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʫʜʠ (ʩʤ), ʚʳʩʦʪʘ (ʤ), ʰʠ-
ʨʠʥʘ ʢʨʦʥʳ (ʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʰʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʤ). ɺ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʫʜʠ ʠ ʚʳʩʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 
ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʙʳʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ī ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ (h/d). 
ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ h/d 
max. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ h/d ʦʪ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʢʦʣʶʯʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ).  

 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ h/d ʦʪ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ  

ʠ ʢʦʣʶʯʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ 

 
ʈʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʝʣʠ ʢʦʣʶʯʝʡ ʠ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʏʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ h/d ʦʪ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ h/d 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʚʝʣʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ h/d (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ h/d ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 

 

ʐʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʤ h/d max, % 

1 130 

2 110 

3 82 

4 70 

5 65 

6 61 

7 58 

8 56 

h
/d

 m
a

x,
 %

 

ʐʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʤ 

˩͙ͫ͋ 

˩ ͦ͟͡ 
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ɺʠʜʠʤ, ʧʨʠ ʰʘʛʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ 2 ʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ H/D, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ H/D ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ H/D ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʟʝʣʝʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʩʘʜʦʢ ʝʣʠ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʠ ʢʦʣʶʯʘʷ ï ʵʪʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʥʦ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʩʘʜʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʫʭʦʜʳ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʩʘʜ-

ʢʠ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʫʭʦʜʦʚ, ʪʦ ʰʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤ, 

ʵʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʀ.ʆ. ɹʦʛʦʚʦʡ ʠ ɺ.ʉ. ʊʝʦʜʦʨʦʥʩʢʦʛʦ (ɹʦ-

ʛʦʚʘʷ, ʊʝʦʜʦʨʦʥʩʢʠʡ, 1990).  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 630. 53 

ʉʪʫʜ. ʅ.ʉ.ʇʫʰʢʘʨʩʢʘʷ 

ʈʫʢ. ɺ.ʄ.ʉʦʣʦʚʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆʎɽʅʂɸ  ɼʀʌʌɽʈʅɽʎʀɸʎʀʀ  ʀ  ʉʊʈʆɽʅʀʗ  ʉʆʉʅʆɺʆɻʆ 

ʇʆɼʈʆʉʊɸ  ɺ  ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ  ʕʂʆʃʆɻʆ-ʎɽʅʆʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

 

ʉʦʩʥʦʚʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʩʧʝʣʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ (ʋʋʆʃ) ʥʘ ʨʘʟ-

ʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ 

ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʣʠ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʫʯʝʪ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (h) ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (d0,5) ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʩʦʙʝʡ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-
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ʘʮʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ. 

ʇʨʠ ʩʚʦʜʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʝ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ 

ɸ.ɺ.ʊʶʨʠʥʘ [1], ʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ [2]. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʚʝ ʬʦʨʤʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ï ʵʥʜʦʛʝʥʥʘʷ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ) ʠ ʤʝʞʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ [3]. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʧʦ ʧʷʪʠ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʩʧʝʣʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ  

ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʛʦ ʠ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

 ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ 
 

ʊʠʧʳ 

ʣʝʩʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦ-

ʝʚ ʧʦ ʤʝ-

ʨʝ ʫʜʘʣʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʦʪ 

ʚʳʨʫʙʢʠ 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) 

ʠ ʚʳʩʦʪʳ (ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ) 

1 2 3 4 5 ʀʪʦʛʦ 

ʉ. ʙʨ. ʘ 27,4/22,5 14,5/9,7 29,0/41,9 6,4/12,9 22,6/12,8 100/100 

ʚ 59,2/23,0 20,7/19,7 5,4/28,5 6,4/18,5 7,5/9,7 100/100 

ʉ.ʷʛ. ʘ 69,8/33,0 21,0/42,0 5,2/18,0 3,0/3,0 0,7/3,8 100/100 

ʚ 41,2/20,6 15,8/30,0 9,5/12,6 20,6/6,3 12,6/30,0 100/100 

 

ɺ ʩʦʩʥʷʢʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤ rʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ, ʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ, ʯʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʘ ʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ ʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ.  

ɺ ʩʦʩʥʷʢʝ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ rʯʠʩʣʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳ-

ʩʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ, ʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ɻʪʠʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʤ̫ ʨʘʟʥʦʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ 

ʯʘɦʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

ɼʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣ. 2 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ (d0,5) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ (h/d0,5) - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ.  

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʥʷ-

ʢʦʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʛʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʣʫʯ-

ʰʝ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʩʦʩʥʷʢʘ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʚʝʱʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ 
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ʭʫʞʝ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʳʨʫʙʢʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʢʘʨ-

ʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʷʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ 

ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʛʦ 
 

ɺʘ-

ʨʠʘʥ-

ʪʳ 

ʜʨʝ-

ʚʦ-

ʩʪʦʝʚ 

ʇʦ-

ʢʘ-

ʟʘ-

ʪʝ-

ʣʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ ʚ ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʤ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʠ 

ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʤ (ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ) 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ʘ Rd 0,111 0,185 0,222 0,296 0,300 0,374 0,444 0,519 0,630 1,0 2,259 

0,095 0,143 0,190 0,314 0,476 0,548 0,609 0,690 0,929 1,0 1,048 

h/d 0,96 1,22 1,22 1,49 1,81 1,36 1,03 1,18 1,10 1,43 0,95 

1,50 1,37 1,75 1,44 1,18 1,04 1,31 1,37 1,27 1,18 1,21 

ʚ Rd 0,197 0,247 0,309 0,358 0,395 0,432 0,519 0,741 0,963 1,0 1,481 

0,557 0,585 0,607 0,607 0,643 0,643 0,679 0,857 0,786 1,0 1,107 

h/d 1,65 1,62 1,43 1,55 1,10 1,70 1,28 1,27 1,10 1,05 0,91 

1,05 1,78 1,07 1,07 1,02 1,03 1,56 1,04 1,31 1,02 1,28 

 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʠ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜ 

ʨʷʜʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠ-

ʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʨʷʜʘʤʠ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ, ʯʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘ ʠ ʧʝʨʚʦ-

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ (h/d0,5), ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʫ ʨʷʜʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 634.54(470.51./54) 

ʉʪʫʜ. ʕ.ʖ. ʇʷʪʳʛʠʥʘ, ʖ.ɸ. ʄʘʢʰʘʢʦʚʘ 

ʄʘʛ. ʄ.ɺ. ʂʨʫʪʦʚ 

ʈʫʢ. ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅɸʗ  ʆʎɽʅʂɸ  ʌʆʈʄ  ʀ  ɻʀɹʈʀɼʆɺ  ʂʋʃʔʊʋʈʓ  

ʃɽʑʀʅʓ  ɺ  ɹʆʊɸʅʀʏɽʉʂʆʄ  ʉɸɼʋ  ʋʨʆ  ʈɸʅ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʣʝʱʠ-

ʥʳ. ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʦʨʝʰʥʠʢ) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʨʦʜʫ ʃʝʱʠʥʘ (Cory-

lus) ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɹʝʨʝʟʦʚʳʭ (Betulaceae) ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳʡ ʢʫ-

ʩʪʘʨʥʠʢ, ʚʳʩʦʪʦʡ 2-7 ʤ, ʦʜʥʦʜʦʤʥʳʡ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʧʦʣʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ. ʗʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʥʝʤʦʬʠʣʦʤ, ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʝ 

ʟʘʪʝʥʷʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠ-

ʥʫ 10-15 ʩʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʢʨʝʧʣʷʝʪ ʧʦʯʚʫ. ʂʫʩʪʠʪʴʩʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʘ 4-5-ʡ ʛʦʜ 

ʞʠʟʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 5-10 ʣʝʪ, ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʩ 6 ʣʝʪ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʷ ï ʩʝʨʝʞʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʎʚʝʪʝʪ ʣʝʩʥʦʡ ʦʨʝʭ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʧʦ ʩʥʝʛʫ, ʟʘ-

ʜʦʣʛʦ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʣʦʜʳ ï ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʳʝ ʦʨʝʭʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʜʝ-

ʨʝʚʷʥʠʩʪʦʡ ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʦʡ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʧʣʶʩʢʦʡ (ʦʙʝʨʪʢʦʡ). ʆʨʝʭʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ï ʩʝʥʪʷʙʨʝ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʠ ʬʦʨʤʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʦʪʙʦʨʝ ʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʨʘʣʘ. 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʝʱʠʥʳ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʋʨʆ ʈɸʅ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʶʞʥʦʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʝʣʢʘ ʉʫʭʘʷ-ɸʪʷ ɸʰʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 80 ʢʫʩʪʦʚ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ï ʣʝʠɦʥʳ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʦʡ (ɼʘʣʴʥʠʡ 

ɺʦʩʪʦʢ), ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʢʫʣʴ-

ʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʨʝʭʠ ʣʝʱʠʥʳ ʩʦʙʨʘʥʳ 
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ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚʳʤ ʚ 1989-1990 ʛʛ. ʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʛʨʫʧʧʳ ʀʥʪʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʩʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 5 ʤ. ɺ ʩʪʘʜʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʦʥʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ 15-20 ʣʝʪ (2005-2013 ʛʛ.). ɺ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʫʨʦ-

ʞʘʡ ʦʨʝʭʦʚ ʣʝʱʠʥʳ ʙʳʣ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ [1]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʦʙʝʨʪʢʝ (ʰʪ.), ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʦʨʝʭʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʩʝʨʝ-

ʞʝʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [2] ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Word ʠ Microsoft 

Excel. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʠ ʨʘʥʛʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʨʝʭʦʚ. 

ʋ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʉʨʝʜʥʝʤ ʋʨʘʣʝ ʜʦ 2005 ʛ. ʠʟ-ʟʘ ʧʦʜʤʝʨ-

ʟʘʥʠʷ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʝʨʝʞʝʢ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦ-

ʤʫ ʜʣʷ ʥʘʩ ʚʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʬʦʨʤ ʣʝʱʠʥʳ ʧʦ ʤʫʞʩʢʠʤ ʩʝ-

ʨʝʞʢʘʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʝʨʝʞʝʢ ʠʤʝʶʪ ʛʠʙʨʠʜ ʣʝʱʠʥʳ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪ-

ʥʦʡ ʠ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï 8,2 ʩʤ ʠ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (ʘʰʠʥʩʢʦʡ) 

ˉ8 ï 7,2 ʩʤ (ʪʘʙʣ. 1). ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʝʨʝʞʝʢ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʣʝʱʠʥʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ-

ʩʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʝʨʝʞʝʢ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʝʨʝʞʝʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ  

ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 
 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ʐʠʨʠʥʘ, ʩʤ 

ʍÑm  CV, % P, % ʍÑm  CV, % P, % 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʘʰʠʥ-

ʩʢʘʷ) 
4,5Ñ0,08 11,2 1,8 0,4Ñ0,01 20,7 3,3 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ2 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ) 
5,7Ñ0,16 18,6 2,9 0,4Ñ0,00 14,4 2,3 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ3 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ) 6,1Ñ0,14 15,2 2,4 0,5Ñ0,01 18,9 3,0 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ4 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʘʷ ʭ ʣʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ) 
6,2Ñ0,13 14,1 2,2 0,5Ñ0,01 13,7 2,2 

ʃʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ ˉ5 5,2Ñ0,19 23,0 3,6 0,5Ñ0,01 22,4 3,5 

ʃʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ ˉ6 6,3Ñ0,18 18,8 3,0 0,5Ñ0,01 14,4 2,3 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ7 (ʣʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪ-

ʥʘʷ ʭ ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ) 
8,2Ñ0,30 23,2 3,7 0,5Ñ0,01 19,6 3,1 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ˉ8 7,2Ñ0,16 14,1 2,2 0,4Ñ0,00 10,8 1,7 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ9 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʘʷ ʭ ʣʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ) 
5,0Ñ0,19 24,4 3,9 0,4Ñ0,01 15,3 2,4 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ10 6,5Ñ0,16 15,7 2,5 0,5Ñ0,01 15,3 2,4 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʦʨʝʭʦʚ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʳ ʩʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ ˉ 2 - 

26,4 ʤʤ, ʩʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ ˉ 1 - 21,3 ʤʤ, ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʘʰʠʥ-

ʩʢʘʷ) ˉ21 - 19,0 ʤʤ (ʪʘʙʣ. 2). ʇʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʨʝʭʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ: ʩʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ ˉ1 ï 18,7 ʤʤ, ʛʠʙʨʠʜ ˉ 1 (ʣʝʱʠʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ) ï 16,5 ʤʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜ ˉ 4 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʭ 

ʬʫʥʜʫʢ) ï 16,2 ʤʤ. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʦʙʝʨʪʢʝ (ʰʪ.) ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ: ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ1 ʠ ˉ6 ï 3,5 ʰʪ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʣʝʱʠʥʳ ʠ ʝʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ï ʩʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ ˉ 1, ʩʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ 

 ̄2, ʛʠʙʨʠʜ ˉ 4 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ-

ʩʷ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʝʱʠʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ɺʠʜ*, ʬʦʨʤʘ** 
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ʉʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ ˉ1** 18,7Ñ0,19 1 21,3Ñ0,24 2 3 1 

ʉʝʷʥʝʮ ʅʠʯʝʧʫʨʥʦʚʘ ˉ2** 14,9Ñ0,90 7 26,4Ñ0,88 1 8 2 

ɻʠʙʨʠʜ (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ) ˉ4** 

16,2Ñ0,12 3 17,4Ñ0,39 5 8 2 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ21* 

14,9Ñ0,21 7 19,0Ñ0,11 3 10 3 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ23* 

15,2Ñ0,21 6 17,3Ñ0,26 6 12 4 

ɻʠʙʨʠʜ (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ) ˉ3** 

15,3Ñ0,14 5 17,0Ñ0,30 7 12 4 

ʃʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ ˉ1* 16,0Ñ0,45 4 16,3Ñ0,46 10 14 5 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ22* 

14,0Ñ0,19 11 17,6Ñ0,25 4 15 6 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ22* 

14,0Ñ0,19 11 17,6Ñ0,25 4 15 6 

ɻʠʙʨʠʜ ˉ1 (ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢ-

ʥʦʚʝʥʥʘʷ ʭ ʬʫʥʜʫʢ)** 

16,5Ñ0,17 2 15,7Ñ0,19 15 17 7 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ17* 

14,0Ñ0,16 11 16,8Ñ0,20 8 19 8 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ17* 

14,0Ñ0,16 11 16,8Ñ0,20 8 19 8 

ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʘʰʠʥʩʢʘʷ) ˉ12* 

14,1Ñ0,37 9 15,8Ñ0,17 13 22 9 

ʃʝʱʠʥʘ ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ  

 ̄2* 

14,0Ñ0,15 11 15,3Ñ0,25 21 33 10 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ ɸ.ʇ. ʀʪʦʛʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʦʡ ʚ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʋʨʆ ʈɸʅ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʘʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʄʘʪʝʨ. ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʤʝʪʦʜ. 

ʢʦʥʬ. (1-25 ʤʘʨʪʘ 2012 ʛ.) ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ ï ʥʘʫʢʦʛʨʘʜ ʈʌ. 2012. ʉ.42-49. 

2. ɿʘʡʮʝʚ, ɻ.ʅ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦ-

ʪʘʥʠʢʝ. ʄ., 1984. 424 ʩ.   
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ʉʦʠʩʢ. ʗ.ʈ. ʈʘʭʤʘʪʫʣʣʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ɹ. ʉʨʦʜʥʳʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆɹʒɽʄʅʆ-ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅɸʗ  ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ  ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ 

ʎʇʂʠʆ  ʠʤ. ʄɸʗʂʆɺʉʂʆɻʆ  ɺ  ɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻɽ 

 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠʤ. ʄʘʷʢʦʚʩʢʦʛʦ (ʎʇʂʠʆ) 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʧʘʨʢ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 1979 ʠ 

2013 ʛʦʜʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ.  

ʇʘʨʢ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʠ ʷʚʣʷʣʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʩ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʤ 

ʠʤ. ʃʝʩʦʚʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 1979 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʟʝʣʝʥʝ-

ʥʠʷ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘè ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʢ ʟʘʥʠʤʘʣ ʧʣʦʱʘʜʴ 

136,0 ʛʘ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʩʥʦʚʦʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

120-180 ʣʝʪ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʊʇʉ) ʙʳʣʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 60% ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʠ 40 % ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 2013 ʛ., ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʘʨʢʘ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 97,0 ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ).  

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʊʇʉ      

ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

66,1 % , ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚʩʝʛʦ 4,4 %. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 70,5 % 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʦʨʦʛʠ ï ʦʢʦʣʦ 10 %, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ī ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 
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ʧʦ ʊʇʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʪʢʨʳʪʳʭ - 4,4 %, ʧʦʣʫʦʪ-

ʢʨʳʪʳʭ - 22,8 % ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ -41,9 %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʷʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚ ʧʘʨʢʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʧʘʨʢʘ, ʠ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʪʪʨʘʢʮʠʦʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʥʝ ʟʘʧʦʣ-

ʥʷʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  

 

ɹʘʣʘʥʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʇʂʠʆ ʠʤ. ʄʘʷʢʦʚʩʢʦʛʦ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʘʨʢʘ 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʘ % 

ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ (ʊʇʉ): 68,4 70,5 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ  4,4 4,4 

ʇʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʡ 22,2 22,8 

ɿʘʢʨʳʪʳʡ 41,9 43,3 

ɼʦʨʦʛʠ  9,1 9,4 

ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ  19,4 20,1 

ɺʩʝʛʦ 97,0 100 

 

ɿʘʢʨʳʪʳʡ ʊʇʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 99 % ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʣʠʙʦ 

ʯʠʩʪʳʤʠ, ʣʠʙʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʙʝʨʸʟʳ, ʦʩʠʥʳ, ʨʝʞʝ ʣʠʧʳ. ʉʦʩʥʦ-

ʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 64,4 % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʠ ʧʦ-

ʣʫʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʊʇʉ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʯʠʩʪʳʝ ʙʝʨʸʟʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠʭ 

ʩʦʚʩʝʤ ʤʘʣʦ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʙʝʨʸʟʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʩʠʥʳ, 

ʣʠʧʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʪʦʧʦʣʷ. ʇʦʣʥʦʪʘ ʯʠʩʪʳʭ ʙʝʨʝʟʥʷʢʦʚ ʚʳʩʦʢʘʷ ï 0,7-0,8, ʩʤʝ-

ʰʘʥʥʳʭ ï 0,3-0,5. 

ʀʟ ʚʠʜʦʚ ʘʙʦʨʠʛʝʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʣʴʭʫ ʯʸʨʥʫʶ. ʆʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʜʝ ʝʸ ʜʦʣʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 6 ʝʜʠʥʠʮ, ʧʦʣʥʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,6. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʳ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥ-

ʪʳ: ʚʷʟ ʛʣʘʜʢʠʡ, ʷʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ, ʢʣʸʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ. ʆʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʘʨʢʘ ʥʘ 7 ʚʳʜʝʣʘʭ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʠʨʝʥʴ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʢʠʟʠʣʴʥʠʢ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ, ʘʢʘʮʠʷ ʞʸʣʪʘʷ. ʆʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʅʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʝʝ 5 ʛʘ. ʕʪʦ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʷ (ʧʦʣʥʦʪʘ 0,3-0,4), ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʩʴ 

ʙʝʨʸʟʳ, ʩʦʩʥʳ, ʣʠʧʳ, ʢʣʸʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ. ʀʥʦʛʜʘ ʪʦʧʦʣʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʦʩʥʳ ʠ 

ʙʝʨʝʟʳ. ʈʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʪʦʧʦʣʷ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʯʝʪ-

ʚʸʨʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʊʇʉ ʧʘʨʢʘ. 
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ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤʠ ʧʦ-

ʣʷʥʘʤʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2 ʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʘʣʠʥʘʤʠ ʠ ʧʫʩʪʳʨʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʘʨʢʘ, ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʸ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʪʨʘʣʴʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʘʨʢ (ɽʎʇʂʠʆ ʠʤ. ɺ.ɺ.ʄʘʷʢʦʚʩʢʦʛʦ) ʦʪ 28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2013.  
 

 

 

ʋɼʂ 332.2 

ɼ.ɺ. ʉʝʣʷʥʠʥ 

ʈʫʢ. ʖ.ɺ. ʃʝʙʝʜʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ  ʆʎɽʅʂɸ  ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ  

ʃɽʉʅʓʍ  ɿɽʄɽʃʔ 

 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 22 % ʦʪ ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʈʦʩʩʠʷ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦ-

ʚʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 25 

ʩʪʘʪʴʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 16 ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʙʦʨ 

ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ; ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ. ʇʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ˉ ʇ/336 ʦʪ 17 ʦʢʪʷʙʨʷ 2002 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩ-

ʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʝʥʪʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʧʦʣʫ-

ʯʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʘʟʦʚʳʝ ʦʮʝ-

ʥʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʮʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  
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ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʩ 1 ʛʘ, ʧʦ ʮʝʥʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʤ
3
. ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʟ ʣʝʩʦʩʝʯʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʢʦʨʥʶ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʫʯʴʷ ʠ ʚʝʪʚʠ, 

ʧʥʠ, ʢʦʨʥʠ, ʭʚʦʷ, ʢʦʨʘ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʫ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʥʝʣʴʟʷ 

ʩʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʠʟ ʥʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʘ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ɹʘʟʦʚʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʫʤʤʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʚ ʣʝʩʭʦʟʦʚ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʦʭʨʘʥʫ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʉʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ï ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦ-ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ, ʩʨʝʜʦʟʘʱʠʪʥʘʷ, ʩʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ, 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ - ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʤʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪ 2000 ʛʦʜʘ ʥʘʟʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʪ. ʝ. ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʤʝʥʳ ʙʳʣʦ ʥʝ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨ-

ʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʦʪ 15.03.2010 ʛ. N 96 çʆ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʥʝ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠʢʘʟʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-

ʜʘʩʪʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 17 ʦʢʪʷʙʨʷ 2002 ʛ. N ʇ/336 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʢʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʥʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʥʦʚʴ 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʨʩʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳ ʠʤʝʝʤ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʨʷʜʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʝʩʘ. ɺʝʜʴ ʢʨʦʤʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥʘʭ. ɺ ʚʦʧʨʦʩʝ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʠ ʵʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʈʳʥʦʢ ʚʠʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʥ ʥʝ ʩʧʦʩʦ-

ʙʝʥ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʦʧʳʪʢʦʡ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ 

ʨʳʥʢʘ ʵʪʫ ʥʝʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥ-

ʢʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝ-
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ʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫ʫʩʪʫʧʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʯʸʪʫ ʨʷʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦ-ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʝʩʦʚ [3] ʥʝ ʫʤʘʣʷʝʪʩʷ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠ ̫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʣʝʩʘʤʠ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʫʛʣʝʨʦʜʦ-

ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ). ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ 

(ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ (30-40 ʣʝʪ ʫ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 15-20 ʣʝʪ 

ʫ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ) ʠ ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʢ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʧʝʣʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ (100-120 ʣʝʪ ʫ ʭʚʦʡʥʳʭ, 50-70 ʣʝʪ ʫ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ). ʆʪʤʝ-

ʪʠʤ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʝʩʘ ʚ ʦʯʠʱʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ ʦʪ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ (ʥʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝ ʧʳʣʴʥʳʭ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦ-ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫ  ʁʨʦʣʴ ʣʝʩʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʯʝʨʝʟ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ 

ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ: ʚʳʩʦʪʳ (ʚʦʟʨʘʩʪʘ), ʧʦʣʥʦʪʳ, ʷʨʫʩ-

ʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ), ʚʠʜʘ ʧʦʯʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʣʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,10 - 0,15 (ʥʘ ʙʝʟʣʝʩ-

ʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,90 - 0,95 (ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩ ʧʦʣʥʦʪʦʡ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 1). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʝʩʘ ʧʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʜʚʫʤ ʩʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ (ʧʨʠʨʦʩʪ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ, ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ) ʠ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ï ʮʝʥ 1 ʢʫʙ. 

ʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ 1 ʤ
3
 ʚʦʜʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʢʘʧʠʪʘʣʘ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʦʢʦʣʦ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ), ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). 

  



 

 

136 

 

ʋɼʂ 630*581.5 

ɸʩʧ. ʆ.ʖ. ʉʪʘʜʥʠʯʝʥʢʦ 

ʈʫʢ. ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ  ɸʉʇɽʂʊʓ  ʀɿʋʏɽʅʀʗ  ʕʂʆʃʆɻʀʀ 

ʇʈɽɼʉʊɸɺʀʊɽʃɽʁ  ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ  ʆʈʍʀɼʅʓɽ  ʅɸ  ʇʈʀʄɽʈɽ 

ʇʆɼʉɽʄɽʁʉʊɺ  ɹɸʐʄɸʏʂʀ  ʀ  ʂɸʃʀʇʉʆ 

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦ 

ʧʦ ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɼʠʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʦʣʴʰʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʰʝ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ 

ʤʠʨʫ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ çʧʨʠʰʝʣʴʮʘʤè ʠʟ ʜʘʣʝʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʰʣʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʂʨʘʩʥʳʝ ʢʥʠʛʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ. 

ɺʠʜʳ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʦʨʭʠʜʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʝʣʠʢʪʘʤ ʠ 

ʵʥʜʝʤʠʢʘʤ ʨʘʟʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʝʜʢʦʩʪʠ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʘʨʝʘʣʘ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ 

ʠʭ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ [1]. 

ʂʘʣʠʧʩʦ ʣʫʢʦʚʠʯʥʦʝ ʠ ʚʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʩʝ-

ʤʝʡʩʪʚʫ ʦʨʭʠʜʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 30 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʠʟ 750 ʨʦʜʦʚ ʠ ʦʪ-

ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʦ-

ʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʈʦʜʠʥʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɸʟʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʨʭʠʜʥʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʠʣʠʩʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ɿʝʤʣʝ. ɺ ʣʝʩʘʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚʠʜʦʚ ʦʨʭʠʜʥʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦ 

ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ.  

ʂʘʣʠʧʩʦ ʣʫʢʦʚʠʯʥʦʝ ʠ ʚʝʥʝʨʠʥ ʙʘʰʤʘʯʦʢ (ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ, ʚʟʜʫʪʳʡ, 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʨʷʜʢʫ ʩʧʘʨʞʝʮʚʝʪʥʳʭ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʦʨʭʠʜʥʳʭ, 

ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʠ ʢʘʣʠʧʩʦ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʘʰʤʘʯʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ ʩ ʙʦʛʘʪʦʡ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ ʠ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯ-

ʚʘʭ, ʚ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ (ʯʘʱʝ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. ʄʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʠʥʥʳʝ 

ʙʦʣʦʪʘ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʠ ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʣʝʩʘ. ʂʘʣʠʧʩʦ ʣʫʢʦʚʠʯʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʪʝʥʠʩʪʳʝ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʝ ʭʚʦʡʥʳʝ (ʝʣʦʚʦ-ʧʠʭʪʦʚʳʝ), ʨʝʞʝ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚ ʦʟʸʨ ʠ ʨʝʢ, 

ʨʘʡʦʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʭ ʧʦʯʚ, ʩʨʝʜʠ ʧʦʚʘʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ [2].  

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʟʝʤʥʳʤ 

ʪʨʘʚʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʎʚʝʪʢʠ ʫ ʥʠʭ ʟʠʛʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ 
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ʷʨʢʠʝ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʫʙʦʡ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ.  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʣʠʧʩʦ ʠ ʙʘʰʤʘʯʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʥʪʦʤʦʬʠʣʠʠ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʙʦʨ ʧʳʣʴʮʳ ʚ ʧʦʣʣʠʥʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʝʝ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ 

ʦʨʭʠʜʝʡ ī ʵʪʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʟʘʯʘʪʢʦʚ ʚ ʟʘʚʷʟʠ. 

ʇʣʦʜ ʦʨʭʠʜʝʡ ï ʢʦʨʦʙʦʯʢ ʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʳʣʝʚʠʜ-

ʥʳʭ ʩʝʤʝʥ. ʀʭ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣ-

ʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʉʝʤʝʥʘ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʪʨʦʤ ʜʘʞʝ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʣʝʩʘ. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʨʭʠʜʝʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʤʠʢʦʨʠʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʀʭ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ-ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ, ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʭʠʜʝʡ 

ʢʘʢ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ [3]. 

ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʙʘʰʤʘʯʦʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʢʦʥʮʘ XVIII ʚ., ʥʦ ʚ ʩʘʜʘʭ ʜʦʣʛʦ ʥʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ð ʚʳʧʘʜʘʣ. ʇʦʤʠʤʦ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʫʜʘʯ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʩʫʭʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʠʣʠ ʥʠʟʢʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʟʘ 5-10 ʣʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʰʤʘʯʢʦʚ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʕʪʦʪ ʮʚʝʪʦʢ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ ʢʘʢ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʝ. ʊʘʢʞʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʙʦʣʠ ʠ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ [4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʦʨʭʠʜʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʚʠ-

ʜʦʚ, ʠʟʫʯʝʥ ʘʨʝʘʣ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʪʁ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʬʠʪʦʮʝʥʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʨʝʘʣʫ ʦʨʭʠʜʝʡ. ʅʘʡʜʝʥʳ ʝʜʠ-

ʥʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʛʦʚʦʨʷʱʠʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʨʭʠʜʥʳʝ ʠ ʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʨʘʩʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ (ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʠ ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ): 

ʈʝʜʢʠʝ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ. / ʇʦʜ. ʨʝʜ. ɹʦʣʴʰʘʢʦʚʘ ɺ.ʅ., ɻʦʨʯʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʇ.ʃ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʀʟʜ-

ʚʦ ʋʨʘʣ. ʫʥ-ʪʘ, 1996. 160 ʩ. 

2. ʄʘʤʘʝʚ ʉ.ɸ., ʂʥʷʟʝʚ ʄ.ʉ., ʂʫʣʠʢʦʚ ʇ.ɺ. ʆʨʭʠʜʥʳʝ ʋʨʘʣʘ: ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʪʠʢʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʦʭʨʘʥʘ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʆ ʈɸʅ, 2004. 
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3. ɹʳʯʝʥʢʦ ʄ.ʊ., ɽʩʝʢ ɸ.ʉ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʦʨʠʟʦʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʜʢʦʛʦ ʚʠʜʘ Calypso bulbosa (Orchidaceae) ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ: 

http://elibrary.ru/download/91297128.pdf. 

4. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ [http://biofile.ru/bio/5156.html]. 
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ʉʪʫʜ. ɸ.ɸ. ʉʫʥ ɿʫʦ-ʭʠʥ 

ʈʫʢ. ʀ.ʆ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ɸ.ʄ. ʄʦʨʦʟʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʓʇʆʃʅɽʅʀɽ  ʊʆʇʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆʁ  ʉʒɽʄʂʀ  ɼʃʗ 

ɸʂʊʋɸʃʀɿɸʎʀʀ  ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ  ɿɽʄɽʃʔʅʓʍ  ʋʏɸʉʊʂʆɺ 

 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ï ʯʝʨʪʝʞʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʵʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘ-

ʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʣʴʝʬ ʵʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ. 

1. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ (ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ) ʩʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢʦʥʪʫʨʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʟʜʦʚ. ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʦʩʠʪ ʦʙʟʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

2. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝ-

ʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʚ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʦʪ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ ï ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʣʠʥʠ-

ʷʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ. ʈʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ï ʵʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʦʧʦʧʣʘʥʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘ-

ʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʝʦʧʦʜʦʩʥʦʚʫ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:500 (ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ï 1:1000 ʠ 1:2000. 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʄ 1:500 ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʆɸʆ 

çʉʪʨʦʡʧʣʘʩʪʧʦʣʠʤʝʨè ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʉʲʸʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʪʦʯʝʢ ʩʲʸʤʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ  ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʤ çLeica 

http://elibrary.ru/download/91297128.pdf
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TCR 405 powerè ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʘʨʪʝ ʧʘʤʷʪʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʙʨʠʩʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Credo ʠ AutoCAD. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʩʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ. ɺʳʩʦʪʳ ʧʠʢʝʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʪʤʝʪʢʠ ʧʠʢʝʪʦʚ ʚʳ-

ʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʤ ʠ ʚʳʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʣʘʚʩʘʥʦʚʫʶ ʧʣʸʥʢʫ. 

ʈʝʣʴʝʬ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʸʥ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ 

ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ 0,5 ʤ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ (ʛʝʦʧʦʜʦʩʥʦʚʫ) ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʦʪ ʦʙʳʯ-

ʥʦʛʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

ʉʲʝʤʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʆɸʆ 

çʉʪʨʦʡʧʣʘʩʪʧʦʣʠʤʝʨè. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʘ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʫʞʥʘ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʜʝʣʘʶʪ ʩʲʝʤʦʯʥʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʪ. ʝ. ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʝʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʦʤ ʩ ʪʦʯʝʢ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʸʤʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʫ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʠ. ɺʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʲʝʤʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʧʦʣʷʨʥʳʤ, ʩʪʚʦʨʥʳʤ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ ʫʩʪʘʨʝʚʘʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ). ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

ʋɼʂ 630.41 

ʉʪʫʜ. ɸ.ʀ. ʉʫʯʢʦʚʘ  

ʈʫʢ. ʄ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ʉɸʅʀʊɸʈʅʆɻʆ  ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ,  ʇʈʀʄʓʂɸʖʑʀʍ  ʂ  ɻʆʈɽʃʔʅʀʂɸʄ,   

ɺ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʉɺɽʈɼʃʆɺʉʂʆɻʆ  ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ 

 

ʃʝʩ - ʩʣʦʞʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨ. ʆʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʙʣʘ-
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ʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʦʛʥʝʤ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʠʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. ʃʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ - 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʣʝʩʦʚ, ʥʝ 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷ-

ʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ [
1
]. ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʣʝʩʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ - ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʫʩʳʭʘʥʠʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʣʝʩʦʚ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦ-

ʨʘʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 2012-2013 ʛʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʞʠʢʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʠ ʂʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɻʋ ʉʆ 

çʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ - 142344 ʛʘ. 

ɺ 2010 - 2012 ʛʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʣʦ-

ʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʷʜ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʚ 2010 ʛ. ʚʳʛʦʨʝʣʦ 896,5 ʛʘ ʣʝʩʘ, ʚ 2011 ʛ. - 589,7 ʛʘ ʠ ʚ 2012 ʛ. - 740,4 

ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,6 %, 0,4 % ʠ 0,5 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʝʩʘ ʚ 2012 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʦʯʘʛʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦ-

ʣʝʟʥʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʩʝʛʦ 

ʏʠʩʣʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ, ʰʪ. 10 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʧʨʦʙʘʭ, ʰʪ. 500 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʰʪ. 

 

1 4 

2 102 

3 308 

4 48 

5 23 

6 15 

ʈʘʟʤʝʨ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 17,2 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʪʧʘʜʘ, % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 7,6 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ, % 9,6 
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ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʥʘʜʟʦʨ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 2013 ʛ. ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʯʠʥ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,25 ʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʪʘʢ-

ʩʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʪʘʙʣ. 2), ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʝʨʝʯʝʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʐʢʘʣʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: I - ʟʜʦʨʦʚʳʝ, II  - ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, III  

- ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, IV - ʫʩʳʭʘʶʱʠʝ, V - ʩʚʝʞʠʡ ʩʫʭʦʩʪʦʡ, VI - ʩʪʘʨʳʡ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡ) [2].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʘʢʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 
 

ˉ  

ʧ/ʧ 

ʊʠʧ 

ʣʝʩʘ 
ʉʦʩʪʘʚ 

ɺʳʩʦ-

ʪʘ, 

ʤ 

ɼʠʘ-

ʤʝʪʨ, ʤ 

ɺʦʟʨʘʩʪ, 

ʣʝʪ 
ɹʦʥʠʪʝʪ 

ʇʦʣʥʦ-

ʪʘ 

ɿʘʧʘʩ, 

ʤ
3
/ʛʘ 

1 ʉʪʨ 9ʉ1ɹ 24 28 75 2 0,7 250 

2 ʉʟʣʨʪ 10ʉ 24 28 80 1 0,8 310 

3 ʉʪʨ 9ɹ1ʉ+ʆʩ 23 28 60 2 0,8 260 

4 ʉʟʣʨʪ 6ʉ2ɹ2ʆʩ 22 20 55 2 0,7 240 

5 ʉʦʨʣ 10ʉ 24 26 68 2 0,7 270 

6 ʉʪʨ 8ʉ2ɹ 23 22 65 1 0,9 290 

7 ʉʟʣʨʪ 8ʉ2ɹ 23 28 70 1 0,7 290 

8 ʉʪʨ 7ʉ3ɹ 26 32 120 2 0,7 360 

9 ʉʟʣʨʪ 7ʉ2ɹ1ʆʩ 24 28 80 1 0,8 380 

10 ʉʦʨʣ 7ʉ4ɹ 23 24 70 1 0,8 330 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʦʪʧʘʜʫ ʠ ʨʘʟʤʝ-

ʨʫ ʫʩʳʭʘʥʠʷ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʦʪʧʘʜ - ʜʦʣʷ ʠʣʠ ʟʘʧʘʩ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʫʩʦʭʰʠʭ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ  

(ʜʝʨʝʚʴʷ IV, V ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ); ʨʘʟʤʝʨ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ  V ʠ VI ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʣʘʩʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʂ I ʢʣʘʩʩʫ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʟʜʦʨʦʚʳʝ) ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ [3]) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 20 % ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʢʦ II  (ʩ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ) 40 %, ʢ III  (ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ) ï 40 %. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʞʘʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʘ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʳʭʘʥʠʷ (ʧʣʦʱʘʜʴ ˉ 5 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʛʦʨʝʥʠʷ).   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʥʳ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ 
 

ˉ  

ʧ/ʧ 

ʋʯʪʝʥʦ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ ʚʩʝʛʦ, 

ʰʪ. 

ʆʙʠɦʡ ʟʘʧʘʩ, ʤ
3
 ʈʘʟʤʝʨ 

ʫʩʳʭʘʥʠʷ, 

% 

ɿʘʧʘʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʪʧʘʜʘ 

ʥʘ ʧʨʦ-

ʙʝ 
ʥʘ ʛʘ ʤ

3
/ʛʘ 

% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʟʘʧʘʩʘ 

1 111 75,8 189,6 54,1 92,7 48,9 

2 107 96,9 242,2 44,8 106,8 44,1 

3 114 101,5 253,7 38,59 88,2 34,8 

4 105 71,6 238,6 49,5 147,8 61,9 

5 110 108,0 270,0 86,3 227,2 84,1 

6 120 101,6 253,9 24,2 58,1 22,8 

7 111 122,9 307,2 39,6 115,5 37,6 

8 107 111,6 278,9 46,7 138,6 49,8 

9 118 85,5 285,1 37,3 138,4 48,5 

10 117 79,4 198,6 39,3 72,0 36,3 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʨʫ-

ʙʦʢ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʫʙʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, - ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ˉˉ 5, 4, ʟʘʪʝʤ 8, 1, 9 ʠ 

2 [4].  ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʜʦ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʜʝʣʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʣʝʩʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ. ʄ., 2007. 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2007 ʛ. ˉ 523 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚè. ʄ., 2007. 314 ʩ. 

3. ʂʫʟʴʤʠʯʝʚ ɽ.ʇ., ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʕ.ʉ., ʄʦʟʦʣʝʚʩʢʘʷ ɽ.ɻ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ. // ɹʦʣʝʟʥʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʄ.: 

ɺʅʀʀʃʄ, 2004. ʊ. 1. 120 ʩ. 

4. ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʶ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʣʝʩʘʭ ʈʦʩʩʠʠ: [ʦʜʦʙʨ. ʅʊʉ ʄʇʈ 3 ʠʶʣʷ 2001 ʛ.]. ʄ., ɺʅʀʀʃʄ, 

2001. 86 ʩ.  
 

  



 

 

143 

 

ʋɼʂ 630.53 

ʉʪʫʜ. ɼ.ʅ. ʊʘʰʢʠʥʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʎʀʗ  ʀ  ʉʊʈʆɽʅʀɽ  ɽʃʆɺʆɻʆ  ʇʆɼʈʆʉʊɸ  

ʇʆ  ɼʀɸʄɽʊʈʋ  ʀ  ɺʓʉʆʊɽ  ʇʆɼ  ʇʆʃʆɻʆʄ  ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ 

ɼʈɽɺʆʉʊʆɽɺ  ɽʃʔʅʀʂɸ  ʇʈʀʈʋʏɽʁʅʀʂʆɺʆɻʆ  ʋʋʆʃ 

 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʦ-

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘ ʠ 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʝʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʋʋʆʃ ʥʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʨʘʩʧʘʜʢʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʚ ʝʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚʦʤ  ʙr ʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ 80-ʣʝʪʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ: ʦʜ-

ʥʦʷʨʫʩʥʳʡ (1) - 4ʉ6ɹ ʠ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʡ (2) ï 1 ʷʨ. - 7ʉ3ɹ, 2 ʷʨ. - 10ɽ. ʅʘ 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʝʨʝʯʝʪ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ 

ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [1, 2, 3,]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʣʦ-

ʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʝʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜ ʧʦʣʦ-

ʛʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʦʨʤʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʝʣʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʦʨʤʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 
 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ʠʪʦʛʦ 

1  4,5 14,6 9 14,6 11,3 26,9 10,1 4,6 2,2 2,2 100 

h 4,5 5,6 12,4 13,5 10,1 15,7 16,9 9 5,6 6,7 100 

2  9,1 10,6 9,1 12,1 6,1 16,7 3,0 15,2 7,5 10,6 100 

h 15,2 4,5 7,5 12,1 15,2 9,1 4,5 6,1 10,6 15,2 100 

 

ɺ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʭ ʩʦʩʥʷʢʘʭ (1)  ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʠʩʣʘ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʝʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ  ʢ 6-ʡ ʠ 7-ʡ ʩʪʫʧʝʥʷʤ, ʘ ʚ 

ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʦʤ ʢ 5-ʡ ʠ 6-ʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʤʫ  ʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʫ ʤʝʨʳ ʢʨʫʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ï ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʥʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦ-
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ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1-29,2% ʠ 38,7% ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ , 35,8% ʠ 43,4% ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 2 ï 45,0% ʠ 51,5% ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, 63,0% ʠ 76,3% ʧʦ ʚʳ-

ʩʦʪʝ, ʪ.ʝ. ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʭ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ  ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʚ ʨʷ-

ʜʘʭ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ 
 

ʇʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ 

ɺʘʨʠ-

ʘʥʪʳ 

ʜʨʝʚʦ-

ʩʪʦʝʚ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 1 0,12

78 

0,30

35 

0,40

26 

0,51

44 

0,62

62 

0,71

25 

0,77

64 

0,82

43 

0,88

82 

1,00

00 

1,30

99 

2 0,13

29 

0,25

25 

0,35

22 

0,45

18 

0,53

16 

0,65

12 

0,75

08 

0,85

05 

0,93

02 

1,00

00 

1,12

96 

 1 0,18

58 

0,27

32 

0,37

16 

0,42

62 

0,66

67 

0,72

13 

0,80

87 

0,81

97 

0,92

89 

1,00

00 

1,04

92 

2 0,13

69 

0,26

94 

0,36

53 

0,47

49 

0,52

97 

0,68

04 

0,77

63 

0,89

49 

0,98

17 

1,00

00 

1,16

44 

h/d 1 0,85 0,53 0,55 0,48 0,62 0,59 0,61 0,58 0,66 0,54 0,47 

2 0,75 0,78 0,75 0,76 0,73 0,76 0,75 0,77 0,77 0,73 0,75 

 
1 1,57

41 

0,98

15 

1,01

85 

0,88

89 

1,14

81 

1,09

26 

1,12

96 

1,07

41 

1,22

22 

1,00

00 

0,87

04 

2 1,02

74 

1,06

85 

1,02

74 

1,04

11 

1,00

00 

1,04

10 

1,02

74 

1,05

48 

1,05

48 

1,00

00 

1,02

74 

 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʤʝʞʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʫ ʦʩʦʙʝʡ ʨʘʥʛʘ 10-100 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʝʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʀʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʟʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʝʥ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

ʇʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʭ ʠ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʝʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʝʣʦʚʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 
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ʅʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʣʝʩʘ 

ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʣʠʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʝʣʦʚʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʭ 

ʩʦʩʥʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʤʠ ʩʦʩʥʦʚʦ-

ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ, ʯʪʦ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʂʆʄʌʆʈʊʅʆʁ  ɺʀɿʋɸʃʔʅʆʁ  ʉʈɽɼʓ 

ʅɸ  ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  ʂʈɸʉʅʆɻʆʈʉʂʆɻʆ  ɼɽʊɼʆʄɸ 

(ʛ. ʂɸʄɽʅʉʂ-ʋʈɸʃʔʉʂʀʁ) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʘʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʛʘʨʤʦ-

ʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʪʝʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ 

ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝ-

ʜʘ) ʠ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʇʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ (ʚʠʜʠʤʦʡ) ʩʨʝʜʦʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʢʦ-

ʪʦʨʫʶ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥ ʟʨʝʥʠʷ. ʆʨʛʘʥ ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 

80 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ - ʚʘʞʥʳʡ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1]. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʨʝʜʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʦʣʷ: ʛʦ-
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ʣʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʛʣʫʭʠʝ ʟʘʙʦʨʳ, ʨʷʜʳ ʦʢʦʥ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʪʝʥʘʭ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʝʢ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʡ. ɺ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʤʦʛʫʪ 

ʚʥʝʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʦʡ, ʘʨʭʠʪʝʢ-

ʪʦʥʠʢʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʜʝʪʜʦʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʟʨʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʘʷ ʟʘʙʦʨʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7 ʛʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʟʜʘʥʠʷ. ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʥʝʵʩʪʝʪʠʯʥʦ. ɺʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʜʝʥ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ. ʊʘʢ, ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 54 ʪʦʧʦʣʷ, 20 ʣʠʧ, 31 ʢʫʩʪ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʪʨʝʭ ʤʦʜʫ-

ʣʝʡ: ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʠʛʨʦʚʦʡ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʉʝʥʩʦʨʥʘʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʯʫʚʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʴʤʠ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʷʤʠ, ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ï ʮʚʝʪ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʘ, ʪʝʢʩʪʫʨʘ, ʵʩʪʝʪʠʢʘ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʚʝʪ ʠ ʪʝʥʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ ʜʝʪʝʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʮʚʝʪʘ, 

ʢʘʢ ʞʝʣʪʳʡ, ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ, ʢʨʘʩʥʳʡ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, 

ʦʞʠʚʣʷʶʪ ʵʤʦʮʠʠ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɹʣʘ-

ʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʝʪʝʡ ʛʦʣʫʙʦʡ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʠ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪʘ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʢʦʡʩʪʚʠʶ ʠ ʫʤʠʨʦʪʚʦʨʝʥʠʶ, ʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʝʪ ʥʝʨʚ-

ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʎʚʝʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʷʨʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠ-

ʮʠʡ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʣʦ-

ʜʦʚ, ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʢʦʨʳ, ʬʦʨʤ ʢʨʦʥʳ (ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ, ʧʣʘʢʫʯʘʷ, ʟʦʥʪʠʯʥʘʷ ʠ 

ʜʨ.) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʤʠʨʘ ʠ ʧʦʢʦʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʞʠʤʝ [1]. 

ɺ ʠʛʨʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʝʪʝʡ, ʜʦʨʦʞʢʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʣʘʙʠʨʠʥʪʳ.  

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʮʚʝ-

ʪʘ, ʬʦʨʤʳ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤʠ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʤʘʣʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ, ʧʝʨʛʦʣʳ, ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʜʦʨʦʞʢʘ, ʧʣʝʪʝʥʘʷ ʠʟʛʦʨʦʜʴ). 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʨʘʩʠʚʦʮʚʝʪʫʱʠʝ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʋʨʘʣʴ-

ʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ʧʨʦʬ. ʃ. ʀ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ ʠ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘ-

ʜʘ ʋʨʆ ʈɸʅ [2]: ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʊʫʥʙʝʨʛʘ (Berberis thunbergii DC.), ʛʦʨʪʝʥʟʠʷ 

ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʘʷ (Hydrangea paniculata Sieb), ʢʫʨʠʣʴʩʢʠʡ ʯʘʡ (Pentaphylloides 

fruticosa (L.)O.Sehwarz), ʣʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Corylus avellana L.), ʤʘʛʦ-

ʥʠʷ ʧʘʜʫʙʦʣʠʩʪʥʘʷ (Mahonia aquifolium (Pursh), ʤʠʥʜʘʣʴ ʃʝʜʝʙʫʨʘ (Amyg-

dalus Ledebouriana Schlecht), ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ ʷʧʦʥʩʢʠʡ (Rhododendron japoni-

cum (Gray), ʩʧʠʨʝʷ ʷʧʦʥʩʢʘʷ (Spiraea japonica L.) , ʪʦʧʦʣʴ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ (Populus alba L. Ĭ P. Bolleana Lauche.) , ʪʫʷ 

ʟʘʧʘʜʥʘʷ(Thuja occidentalis L.(f. lutea, f.lutescens)), ʬʦʨʟʠʮʠʷ ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ 

(Forsythia ovata Nakai), ʯʫʙʫʰʥʠʢ ʚʝʥʝʯʥʳʡ (Philadelphus coronarius L.). 

ɼʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʟʘʙʦʨʘ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʚʠʜʠʤʦʝ ʧʦʣʝ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ: ʘʢʪʠʥʠʜʠʷ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ (Acti-

nidia kolomicta (Maxim. ef Rupr.)Maxim, ʚʠʥʦʛʨʘʜ ʜʝʚʠʯʠʡ ʧʷʪʠʣʠʩʪʦʯʢʦ-

ʚʳʡ (Parthenocissus guinguefolia Planch), ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʢʘʧʨʠʬʦʣʴ (Lonicera 

caprifolium L.). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʘʵʨʦʬʦʣʠʥʳ, ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2], ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʫʶ, ʥʝʨʚʥʫʶ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠ ʜʨ. [3, 4]. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʩʘʜʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʜʝʪʜʦʤʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʌʠʣʠʥ ɺ.ɸ. ɺʠʜʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ. ʏʪʦ ʜʣʷ ʛʣʘʟʘ ʭʦʨʦʰʦ, ʘ ʯʪʦ - ʧʣʦʭʦ. 

ʄ.: ʄʎ çɺʠʜʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷè, 2001. 312 ʩ. 

2. ʂʨʶʯʢʦʚ ɺ.ɸ., ʇʝʪʨʦʚ ɸ.ʇ., ʃʘʜʝʡʱʠʢʦʚʘ ʃ.ɸ.ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʩʘʜ ʣʝ-

ʯʝʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʃ.ʀ. ɺʠʛʦʨʦʚʘ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ɽʢʘʪʝʨʠʥ-

ʙʫʨʛ, 2006. 204 ʩ. 

3. ʃʘʭʥʦ ɽ.ʉ. ʃʝʩ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʠʝʚ: ʅʘʫʢʦʚʘ ʜʫʤʢʘ, 1972. 

141 ʩ. 

4. ɻʝʡʭʤʘʥ ʃ.ɿ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʛʦʤʦʬʠʪʦʧʘʪʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ // ʌʠʪʦʥʮʠʜʳ. ʂʠʝʚ: ʅʘʫʢʦʚʘ ʜʫʤʢʘ, 1974.    

ʉ. 244-248. 
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ʉʪʫʜ. ɽ.ɺ. ʋʞʛʠʥʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʆʈʊʆ-ʌʆʈʄʆʀɿʋʏɽʅʀɽ  ʂʋʃʔʊʋʈʓ  ɾʀʄʆʃʆʉʊʀ 

ɺ  ɹʆʊɸʅʀʏɽʉʂʆʄ  ʉɸɼʋ  ʋʨʆ  ʈɸʅ 

 

ɾʠʤʦʣʦʩʪʠ ʩʠʥʷʷ, ʩʲʝʜʦʙʥʘʷ, ʢʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʠ ʜʨ. ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ 

ʧʣʦʜʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʇʝʨʚʦʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʪʙʦʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʢʦ-

ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʘ ʊ.ɼ. ʄʘʫʨʠʪʮ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍIʍ ʚ. ʚ ʛ.ʅʝʨʯʠʥʩʢʝ. ɺ 

ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʢʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʙʳʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚ ʩʘʜʘʭ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ. ɺ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʀ.ɺ 

ʄʠʯʫʨʠʥ ʫʞʝ ʚ 1909 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1956 ʛ. ʧʦʩʣʝ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʩʦʚʝ-

ʱʘʥʠʷ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʝʝ ʩʦʨ-

ʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʘ-

ʜʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʦ-

ʟʨʝʚʘʥʠʷ ʝʝ ʧʣʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʥʷ, ʟʘ ʤʝ-

ʩʷʮ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢ ʚʝ-

ʩʝʥʥʠʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʠ ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʝʝ ʫ ʩʘʤʦʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 10 ʩʦʨ-

ʪʦʚ-ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʋʨʆ ʈɸʅ ʠ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʝʦʩʳʧʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʧʣʦʜʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʣʠʥʳ (ʤʤ), 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʤʤ) ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ 9 ʩʦʨʪʦʚ ʠ 1 ʬʦʨʤʳ ʞʠʤʦʣʦ-

ʩʪʠ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʩ 1990 ʛ., ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ʪʘʢʩʦʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 10 ʩʦʨʪʦʚ ʠ 20 ʬʦʨʤ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ. 

ʅʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʝʦʩʳʧʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʣʦʜʘʤʠ ʠ 

ʩʦʨʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ: 

ʉʠʥʷʷ ʧʪʠʮʘ. ʄʘʩʩʘ 0,75 ʛ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʧʢʦ-

ʩʪʴʶ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʷʷ. ɾʠʤʦʣʦʩʪʴ 

ʯʝʨʥʠʯʥʘʷ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʚ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʋʨʆ ʈɸʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ 

ʢʘʤʯʘʪʩʢʦʡ.  ʉʠʥʝʛʣʘʟʢʘ. ʄʘʩʩʘ 0,7 ʛ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦ-ʢʠʩʣʳʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

0,5 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ. ʌʠʘʥʠʪ. ʄʘʩʩʘ ʜʦ 0,8 ʛ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦ-

ʩʣʘʜʢʠʡ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, ʙʝʟ ʛʦʨʝʯʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 0,5 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝ-
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ʤʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ. ʀʟʶʤʠʥʢʘ. ʄʘʩʩʘ ʜʦ 1 ʛ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦʚʘʪʦ-ʧʨʝʩʥʳʡ ʩ ʪʝʨʧʢʦʡ 

ʛʦʨʯʠʥʢʦʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 0,7 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ. ʃʘʟʫʨʥʘʷ. 

ʄʘʩʩʘ 0,7 ʛ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʠʡ, ʤʷʢʦʪʴ ʥʝʞʥʘʷ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 0,5 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. 

ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʪ. ʉʪʦʡʢʘʷ. ʄʘʩʩʘ ʜʦ 0,8 ʛ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 0,6 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. 

ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ. ʆʛʥʝʥʥʳʡ ʆʧʘʣ. ʄʘʩʩʘ 0,8 ʛ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ, 

ʩʠʣʴʥʦ ʛʦʨʯʘʱʠʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 3-4 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʪ. 

ʉʠʨʠʫʩ.  ʄʘʩʩʘ 0,8 ʛ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦʚʘʪʦ-ʛʦʨʯʘʱʠʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʢʛ 

ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʪ. ʉʝʣʝʥʘ. ʄʘʩʩʘ 0,8 ʛ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ, ʛʦʨʯʘ-

ʱʠʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 2 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʆʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʪ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʠ ʨʘʥʛʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʉʘʤʳʤʠ ʢʨʫʧʥʦ-

ʧʣʦʜʥʳʤʠ ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ ʩ ʥʝʦʩʳʧʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʣʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʆʛʥʝʥʥʳʡ 

ʆʧʘʣ, ʃʘʟʫʨʥʘʷ, ʉʠʨʠʫʩ. ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʦʩʳʧʘʝʤʳʤʠ ʧʣʦʜʘʤʠ 

ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʌʠʘʥʠʪ, ʉʪʦʡʢʘʷ, ʀʟʶʤʠʥʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦ-ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ,  

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ʉʦʨʪ*/ʬʦʨʤʘ** 

ɼʣʠʥʘ ʧʣʦʜʦʚ, ʤʤ ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʣʦʜʦʚ, ʤʤ 
ʉʫʤʤʘ 

ʨʘʥʛʦʚ 

ʄʝʩʪʦ 

ʧʦ 

ʩʫʤʤʝ 

ʨʘʥʛʦʚ 
Ñsmx 

ʂʦʵʬ. ɺʘ-

ʨʠʘʮʠʠ % 

ʈʘʥʛ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʣʦʜʦʚ 
Ñsmx 

ʂʦʵʬ. 

ɺʘʨʠʘʮʠʠ 

% 

ʈʘʥʛ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʧʣʦʜʦʚ 

ʉʠʥʷʷ ʧʪʠʮʘ* 18,3Ñ0,03 6,1 8 8,2Ñ0,03 14,9 5 13 6 

ʏʝʨʥʠʯʥʘʷ** 20,0Ñ0,03 8,7 3 8,1Ñ0,02 12,3 6 9 4 

ʉʠʥʝʛʣʘʟʢʘ* 19,0Ñ0,04 10,5 6 8,2Ñ0,02 16,5 5 11 5 

ʌʠʘʥʠʪ* 19,4Ñ0,04 10,3 4 9,0Ñ0,02 10,9 1 5 1 

ʀʟʶʤʠʥʢʘ* 18,8Ñ0,03 7,3 7 8,4Ñ0,02 24,3 4 11 5 

ʃʘʟʫʨʥʘʷ* 20,3Ñ0,03 9,1 2 8,6Ñ0,02 9,9 3 5 1 

ʉʪʦʡʢʘʷ* 16,6Ñ0,08 22,9 9 7,4Ñ0,02 16,4 8 17 7 

ʆʛʥʝʥʥʳʡ 

ʆʧʘʣ* 
19,2Ñ0,1 9,5 5 9,0Ñ0,03 16,7 1 6 2 

ʉʠʨʠʫʩ* 21,5Ñ0,05 11,1 1 7,9Ñ0,02 12,8 7 8 3 

ʉʝʣʝʥʘ* 19,0Ñ0,03 8,3 6 8,7Ñ0,03 16,7 2 8 3 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʘʢʩʦʥʦʚ 

ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʉʦʨʪʘʤʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷ-

ʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʏʝʨʥʠʯʥʘʷ, ʀʟʶʤʠʥʢʘ, ʉʠʨʠʫʩ. ʄʝʣʢʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫ 

ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʉʠʥʷʷ ʧʪʠʮʘ, ʌʠʘʥʠʪ, ʆʛʥʝʥʥʳʡ ʆʧʘʣ. ʉʘʤʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʠʨʠʫʩ, ʉʪʦʡʢʘʷ, ʏʝʨʥʠʯʥʘʷ. ʉʘʤʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ï ʃʘ-

ʟʫʨʥʘʷ, ʌʠʘʥʠʪ, ʉʠʥʷʷ ʧʪʠʮʘ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʣʠʩʪʴʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʨʪʦ-ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʝʦʩʳʧʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʣʦʜʘʤʠ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʩʙʦʨʘ ʠʭ 

ʫʨʦʞʘʷ. 

 

 

 

ʋɼʂ 712.4(470.51) 

ʉʪʫʜ. ɻ.ʉ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʌʨʦʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʈɽʊʈʆʉʇɽʂʊʀɺʅʓʁ  ɸʅɸʃʀɿ  ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ  

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ  ʀ  ʆɿɽʃɽʅɽʅʀʗ  ɻʆʈʆɼɸ  ɻʃɸɿʆɺ 

 

ɻʣʘʟʦʚ ï ʛʦʨʦʜ ʩ 1780 ʛ., ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.  

ɻʣʘʟʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʏʝʧʮʳ (ʧʨʠʪʦʢ ɺʷʪʢʠ),          

ʚ 180 ʢʤ ʦʪ ʀʞʝʚʩʢʘ (ʩʪʦʣʠʮʳ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ) ʥʘ ʭʦʣʤʠʩʪʦʡ ʨʘʚ-

ʥʠʥʝ, ʧʝʨʝʩʝʯʸʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʨʝʢ ʉʳʛʘ ʠ ʄʘʣʘʷ ʉʳʛʘ. ɻʦʨʦʜ ʧʨʦʪʷʥʫʣʩʷ   

ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʥʘ 14 ʢʤ, ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ï ʥʘ 5 ʢʤ. 

ʉʦʨʪ*/ʬʦʨʤʘ

**  

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʤʤ ʐʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʤʤ 
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ʉʠʥʷʷ ʧʪʠʮʘ* 48,4Ñ0,74 5,2 1,5 10 19,7Ñ0,52 13,2 2,7 9 2,5 19 8 
ʏʝʨʥʠʯʥʘʷ** 56,9Ñ0,72 9,0 1,3 3 23,3Ñ0,37 11,4 1,6 1 2,4 4 1 
ʉʠʥʝʛʣʘʟʢʘ* 54,9Ñ0,59 7,7 1,1 7 22,6Ñ0,41 12,9 1,8 3 2,4 10 4 
ʌʠʘʥʠʪ* 54,4Ñ0,69 9,1 1,3 8 20,9Ñ0,41 14,1 2,0 5 2,6 13 6 
ʀʟʶʤʠʥʢʘ* 62,3Ñ0,89 10,2 1,4 1 20,6Ñ0,37 11,5 1,6 6 3,0 7 2 
ʃʘʟʫʨʥʘʷ* 57,6Ñ0,78 9,1 1,4 2 19,9Ñ0,29 9,5 1,4 8 2,9 10 4 
ʉʪʦʡʢʘʷ* 49,5Ñ0,78 11,2 1,6 9 20,9Ñ0,41 14,2 2,0 5 2,4 14 7 
ʆʛʥʝʥʥʳʡ 

ʆʧʘʣ* 

55,9Ñ0,52 6,7 0,9 5 20,5Ñ0,34 11,3 1,5 7 
2,7 12 5 

ʉʠʨʠʫʩ* 55,3Ñ0,60 8,6 1,2 6 22,9Ñ0,39 12,3 1,7 2 2,4 8 3 
ʉʝʣʝʥʘ* 56,6Ñ0,64 8,1 1,2 4 22,5Ñ0,44 14,9 2,0 4 2,5 8 3 
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ʉʚʦʸ ʣʝʪʦʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ɻʣʘʟʦʚ ʚʝʜʸʪ ʩ 1678 ʛ. ʇʦʯʠʥʦʢ, ʙʫʜʫʱʘʷ ʜʝʨʝʚ-

ʥʷ ɻʣʘʟʦʚ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʫʜʤʫʨʪʘʤʠ ï ʚʳʭʦʜʮʘʤʠ ʠʟ ʩʦʩʝʜ-

ʥʝʡ ʜʝʨʝʚʥʠ ʂʨʘʩʥʘʷ ʉʣʫʜʢʘ ʦʢʦʣʦ 1670 ʛ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʮʝʨʢʚʠ ʜʝʨʝʚ-

ʥʷ ʩʪʘʣʘ ʩʝʣʦʤ ɻʣʘʟʦʚʳʤ. ɺ 1780 ʛ. ʧʦ ʫʢʘʟʫ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  ʩʝʣʦ ɻʣʘʟʦʚʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʦ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʛʝʨʙ ʛʦʨʦʜʘ. ʏʠʩʣʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʫ ʧʦʨʫ ʙʳʣʦ ʤʝʥʝʝ ʪʳʩʷʯʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʩʪʘʣ ʮʝʥʪʨʦʤ ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ. ɺ 

1793 ʛ. ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʩʦʙʦʨ, ʥʘʟʚʘʥ-

ʥʳʡ ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʠʤ. ʉ 1796 ʧʦ 1818 ʛʛ. ʛʦʨʦʜʥʠʯʠʤ ʙʳʣ ʇʸʪʨ ʌʸʜʦʨʦʚʠʯ 

ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ, ʧʨʠ ʥʝʤ ɻʣʘʟʦʚ ʦʙʟʘʚʸʣʩʷ ʨʘʪʫʰʝʡ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʝʡ. ʉ 

1804 ʛ. ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʦʨʦʜʘ ʚʝʜʸʪʩʷ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʠʟ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʀʚʘʥʘ ʃʝʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 

 
 

ʇʣʘʥ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʦʨʦʜʘ, 1804 ʛ. 

 

ɼʣʷ ɻʣʘʟʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʨʝʜʢʠʡ ʪʠʧ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʜʫʛʦʚʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ. 

ʎʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʸʥ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ. ʅʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʘʭ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʫ ʛʣʘʟʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ 

ʩʝʤʴ ʫʣʠʮ-ʨʝʩʥʠʮ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʸʪ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʦʩʦʙʳʡ ʩʠʤʚʦʣʠʟʤ.          

ɺ 1856 ʛ. ɻʣʘʟʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʫʝʟʜʘ. ɼʦ 1917 ʛ. ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʝ ʠ ʜʚʫʭ-

ʵʪʘʞʥʳʝ ʙʨʝʚʝʥʯʘʪʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ. 

ʉ ʷʥʚʘʨʷ 1921 ʛ. ʧʦ ʠʶʥʴ 1921 ʛ. ɻʣʘʟʦʚ ʙʳʣ ʩʪʦʣʠʮʝʡ ɺʦʪʩʢʦʡ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂ 1923 ʛ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 4397 ʞʠʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1930-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʛʝ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ɻʣʘʟʦʚʘ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ʕʤʤʘʥʫʠʣ ʄʝʢ-
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ʣʝʨ ʩʦʭʨʘʥʠʣ çʣʫʯʠè ʀ. ʃʝʤʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʟʘʧʘʜ [1]. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɻʣʘʟʦʚʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʸʪʢʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʞʠʣʳʭ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʭ ʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʥʦʚʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɻʣʘʟʦʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʚʝ ʚʟʘ-

ʠʤʥʦ-ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʫʣʠʮʳ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, - ʫʣ. ʂʠʨʦʚʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥr ʡ ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ; ʫʣ. ʂʦʨʦʣʝʥʢʦ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʘ ̫ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʘʤʷʪ-

ʥʠʢʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʢʚʝʨʳ, ʙʫʣʴʚʘʨʳ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʞʠʣʠʱʥʳʡ ʬʦʥʜ ʛʦʨʦʜʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ï ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʞʠʣʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 681 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ï ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʳʤʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ ʟʘʥʷʪʦ 469 ʛʘ, ʜʦʤʘʤʠ ʯʘʩʪ-

ʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 212 ʛʘ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʦʜʘ 6916 ʛʘ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠ-

ʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 64 ʢʤ.  

ʇʣʦʱʘʜʴʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 2004 ʛʘ. 

ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - 48 ʛʘ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʭ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ - 1839 ʛʘ. 

ʆʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ - 117 ʛʘ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,8 ʤ
2
 

ʥʘ 1 ʞʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.07.01-89 ʥʘ 1,2 ʤ
2
 ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ. 

ʇʘʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʢʨʘʰʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʘʨʢʠ ʩʦ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʣʘʟʦʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ: ʜʚʘ ʧʘʨʢʘ ʄʋʂ ʂʂɿ 

çʈʦʜʠʥʘè, ʦʜʠʥ ʧʘʨʢ ʆʂʎ çʈʦʩʩʠʷè.  

ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʘʣʣʝʡʥʳʝ ʠ ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝ-

ʨʝʚʴʝʚ, ʞʠʚʳʝ ʠʟʛʦʨʦʜʠ. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
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ʎʚʝʪʦʯʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ɺ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: ʧʝʪʫʥʠʷ ï ʜʦ 60 %, ʪʘʛʝʪʝʩʳ ï ʜʦ 30 %, ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ï ʜʦ 10 %. 

ɺʩʝ ʮʚʝʪʦʯʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ.  

 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

 

 ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʠʜʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʷʜʦ-

ʚʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʘʣʣʝʷʭ, 

% 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʞʠʚʳʭ ʠʟʛʦʨʦʜʷʭ, 

% 

1 ʊʦʧʦʣʴ  54  

2 ɹʝʨʸʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ 15  

3 ʂʣʸʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ 25  

4 ʂʠʟʠʣʴʥʠʢ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ  55 

5 ʗʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ 5  

6 ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 5 45 

 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɻʣʘʟʦʚʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʅʝʤʘ-

ʣʦʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʄʘʛ. ʕ.ɼ. ʌʘʪʠʭʦʚ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʌʨʦʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʌɸʂʊʆʈʓ  ʇʈʀɺʃɽʂɸʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  ʀ  ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

ʃɽʉʅʓʍ  ʃɸʅɼʐɸʌʊʆɺ  ɼʃʗ  ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓʍ  ɺʀɼʆɺ  ʊʋʈʀɿʄɸ  ɺ  ʗʅɸʆ  

ʅɸ  ʇʈʀʄɽʈɽ  ʂʈɸʉʅʆʉɽʃʔʂʋʇʉʂʆɻʆ  ʈɸʁʆʅɸ 

 

ʈʘʡʦʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢʠ ʊʘʟ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʩʝʣʴʢʫʧʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠ ʞʠʚʦ-

ʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʩʘʮʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ï ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʜʘʥʳ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʆʮʝʥʢʫ 1 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʩʥʷʢʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʳʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʢʘʢ 

ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʪ, ʟʘʧʘʩ ʩʫʭʦʩʪʦʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʞʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʡr. 

ʆʮʝʥʢʫ 2 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ ʠ ʩʦʩʥʷ-

ʢʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʴ; ʧʨʦʩʤʦʪʨʠʚʘ-

ʝʤʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʛʫʩʪʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ ʠʤʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʩʫʭʦʩʪʦʷ, ʠ ʙʝʜʥʳʡ ʞʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ.  

ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ï ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜ-

ʰʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʞʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦ-

ʢʨʦʚ. 

 ɹr ʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 15 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʅʘ 4 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ (4, 6, 7, 8) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʡ ʧʦ-

ʢʨʦʚ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʞʠʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ.  

ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʦʙʝʜ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʠʙʦ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

ʪʠʧ, ʣʠʙʦ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʣʠʰʘʡʥʠʢʘ. ɺ ʥʠʭ ʙʦʛʘʪʳʡ ʚʠʜʦʚʦʡ 
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ʩʦʩʪʘʚ. ɿʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʅʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 1 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʩʥʷʢʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰ-

ʥʦ-ʷʛʦʜʥʠʢʦʚʳʝ, ʦʮʝʥʢʫ 2 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʦ-

ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ ʠ ʩʦʩʥʷʢʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ. ʅʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʣʝʩʥʳʝ 

ʧʦʞʘʨʳ, ʛʨʠʙʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʣʝʩʘ ʤʫʩʦʨʦʤ, ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡ. 

2. ɺ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ (5 ʢʣʘʩʩ), ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 15 ʯʝʣ./ʜʝʥʴ/ʛʘ, 135 ʯʝʣ/ʜʝʥʴ/ʛʦʜ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʝʢʨʝʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʝʩʘʤ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (3 ʢʣʘʩʩ). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 200 ʯʝʣ./ʜʝʥʴ/ʛʘ, ʤʝʥʝʝ 1800 ʯʝʣ/ʜʝʥʴ/ʛʦʜ.  

3. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝ-

ʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʠʟʠʪ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʛʨʝʩʩʠʶ. ʀʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʙʠʚʘʯʥʫʶ, ʜʦʙʳʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ (ʩʙʦʨ ʷʛʦʜ ʠ 

ʛʨʠʙʦʚ), ʢʦʰʝʚʫʶ (ʜʣʷ ʦʭʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʨʳʙʦʣʦʚ). ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʩʪʠʣʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʥʘʨʦʜʦʚ. 

4. ʆʭʦʪʥʠʯʠʡ ʠ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʜʣʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʘ-

ʚʘʝʤʳʭ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʥʘ ʦʪʩʪʨʝʣ ʠ ʫʣʦʚ ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ.  

5. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʣʦ-

ʞʠʪʴ ʜʚʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: ʩ. ʈʘʪʪʘ ï ʩ. ʊʦʣʴʢʘ ʠ ʩ. ʊʦʣʴʢʘ ï ʩ. ʂʨʘʩʥʦʩʝʣʴʢʫʧ. 

ʉʝʣʘ ʊʦʣʴʢʘ ʠ ʂʨʘʩʥʦʩʝʣʴʢʫʧ ʠʤʝʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʊʶʤʝʥʴ,ʁ 

ʉʘʣʝʭʘʨʜʦʤ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʦʤ. 

6. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ï

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 
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ʉʦʠʩʢ. ʅ.ɹ. ʍʦʤʷʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ɹ. ʉʨʦʜʥʳʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʉʪʫʜ. ɸ.ɺ. ʉʠʨʦʪʘ 

ʈʫʢ. ʀ.ʀ. ɿʙʨʫʝʚʘ 

ʇɻʉʍɸ, ʇʝʨʤʴ 

 

ʉʂɺɽʈʓ  ɻʆʈʆɼɸ  ʇɽʈʄʔ 

 

ʇʝʨʤʴ - ʛʦʨʦʜ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʥʦʛʦ-
ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʋʨʘʣʘ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʩʢʚʝʨʳ ð ʵʪʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʛʦʨʦʜ-
ʩʢʠʭ ʫʣʠʮ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 
ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʛʦʨʦʞʘʥ, ʠʭ ʪʨʘʥʟʠʪʘ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦ-
ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʪʠʧʳ ʩʢʚʝʨʦʚ: 1) ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʛʦʨʦʜʘ: ʧʣʦʱʘʜʴʶ 
ʜʦ 1 ʛʘ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʘ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʜʦʨʦʞʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ); 2) ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʤʝʞʜʫ ʜʦʤʘʤʠ ʠ 
ʥʘ ʫʛʣʘʭ ʫʣʠʮ: ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ 0,5 ʛʘ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʛʘ; 3) ʧʝʨʝʜ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ [1].  

ʀʟ 68 ʩʢʚʝʨʦʚ ʛʦʨʦʜʘ [2] 25 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʡʦʥ-
ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʠʣʳʭ ʫʣʠʮ, 30 - ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʤʝʞʜʫ ʜʦʤʘʤʠ ʠ ʥʘ 
ʫʛʣʘʭ ʫʣʠʮ ʠ 13 - ʧʝʨʝʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʚʝʨʦʚ ʇʝʨʤʠ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ 

 

ʈʘʡʦʥ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʰʪ. 

ʀʪʦʛʦ 
1 ʪʠʧ 2 ʪʠʧ 3 ʪʠʧ 

ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡ 4 4 1 9 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ 2 - 1 3 

ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ 3 2 3 8 

ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ 7 7 1 15 

ʄʦʪʦʚʠʣʠʭʠʥʩʢʠʡ 3 4 1 8 

ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝʚʩʢʠʡ 4 4 3 11 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ 2 6 3 11 

ʧ. ʅʦʚʳʝ ʃʷʜʳ - 3 0 3 

ɺʉɽɻʆ 25 30 13 68 

 
ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʝʨʦʚ ʚ ʃʝʥʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ - 15, ʠʟ ʥʠʭ 7 ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ; 7 ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʤʝʞʜʫ ʜʦʤʘʤʠ ʠ ʥʘ ʫʛʣʘʭ ʫʣʠʮ ʠ 1 ʩʢʚʝʨ ʧʝʨʝʜ 
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ʟʜʘʥʠʝʤ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʝʨʦʚ ʚ ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʧ. 
ʅʦʚʳʝ ʃʷʜʳ - ʧʦ 3 ʩʢʚʝʨʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʢʚʝʨʦʚ [2] 

 

ʊʠʧ ʩʢʚʝʨʘ 
ɼʦʨʦʞʢʠ, 
ʧʣʦʱʘʜʢʠ, % 

ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, % 

ʚʩʝʛʦ 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʮʚʝʪʥʠʢʠ 

ʅʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʛʦʨʦʜʘ: 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ 1 ʛʘ 25-28 72-75 1,5-2,0 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʘ 20-25 75-80 1,5-2,0 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ (ʜʦʨʦʞʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʦʙʲʝʢʪʘ) 3-5 95-97 0,5-1,0 

ʅʘ ʫʣʠʮʘʭ ʤʝʞʜʫ ʜʦʤʘʤʠ ʠ ʥʘ ʫʛʣʘʭ ʫʣʠʮ: 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ 0,5 ʛʘ 18-20 80-82 0,3-0,5 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʛʘ 15-18 82-85 0,3-0,5 

ʇʝʨʝʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ 20-25 75-80 1,0-2,0 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 3 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʇʝʨʤʴ ʣʠʰʴ 9 ʩʢʚʝʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʥʦʨʤʘʤ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʢʚʝʨʦʚ ʛ. ʇʝʨʤʴ  

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

 

ʈʘʡʦʥ 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʝ 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʝ 

ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡ 1 8 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ 1 2 

ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ 2 6 

ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ 0 15 

ʄʦʪʦʚʠʣʠʭʠʥʩʢʠʡ 2 6 

ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝʚʩʢʠʡ 2 9 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ 0 11 

ʧ. ʅʦʚʳʝ ʃʷʜʳ 1 2 

ʀʊʆɻʆ 9 58 

 

ʃʝʪʦʤ 2013 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʠʜʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʷʪʠ 

ʩʢʚʝʨʘʭ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. ʇʝʨʤʴ: ʩʢʚʝʨ ʠʤʝʥʠ ʈʝʰʝʪʥʠʢʦʚʘ, ʩʢʚʝʨ 

ʋʨʘʣʴʩʢʠʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʩʢʚʝʨ çʉʢʘʟʢʠ ɸ. ʉ. ʇʫʰʢʠʥʘè, ʩʢʚʝʨ ʠʤʝʥʠ 

ʄʘʤʠʥʘ ʉʠʙʠʨʷʢʘ, ʩʢʚʝʨ ʫ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʋʨʘʣè. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʷʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʢʚʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 12 ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ʚʠʜʘ 

ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ 7 ʚʠʜʦʚ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʢʚʝʨʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʠʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ. ʆʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʪʨʝʭ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʝʸ ʜʦʣʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 23 ʜʦ 48 %. ɹʝʨʸʟʘ ʧʫʰʠʩʪʘʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʝʭ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʥʦ ʝʸ ʜʦʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ - 

ʦʪ 1 ʜʦ 28 %. ɺ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʷʙʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʨʝʭ ʩʢʚʝʨʘʭ, ʝʸ ʜʦʣʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 6 %. ʀʟ ʢʨʘʩʠʚʦʮʚʝʪʫʱʠʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʷʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ (ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʢʚʝʨʝ) ï 19 % ʠ ʯʝʨʸʤʫʭʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (ʦʪ 1 ʜʦ 7 %) 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʢʚʝʨʘʭ. 

ʀʟ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʣʸʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ. ʆʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʥʦ ʜʦ-

ʣʷ ʝʛʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 6 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʝʨʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʢʚʝʨʳ 1-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʧʣʦʱʘ-

ʜʷʭ ʠ ʤʝʞʜʫ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʢʘʭ ʫʣʠʮ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥ-

ʟʠʪʘ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʚʝʨʦʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʟʜʘʥʠʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʩʢʚʝʨʘʤʠ ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ, 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ ʠ ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ ï ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʝ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʷʪʠ 

ʩʢʚʝʨʦʚ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʩʢʚʝ-

ʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʠʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʥ-

ʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʭʚʦʡʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʥʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʢʚʝʨʝ ʠʤ. ʈʝʰʝʪʥʠʢʦʚʘ. ʆʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠ-

ʷʭ ʩʢʚʝʨʦʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʠʨʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʘʷ, ʢʠʟʠʣʴʥʠʢ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʠ ʨʦʟʘ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʠʜʦʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʷʩʝʥʴ ʧʝʥ-

ʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʡ, ʯʝʨʸʤʫʭʘ ʄʘʘʢʘ, ʢʨʘʩʠʚʦʮʚʝʪʫʱʘ ̫ʛʨʫʰʘ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʘʷ, ʜʝʢʦ-

ʨʘʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤr ʷʙʣʦʥʴ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʫʩʪʘʨ-

ʥʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʜʘʩʪ ʩʢʚʝʨʘʤ ʷʨʢʦʩʪʴ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʀ  ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ  ʇʆ  ɽɻʆ  ʇʆɺʓʐɽʅʀʖ 

 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 177-ʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ ʉʠʥʷʯʠ-

ʭʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʆʥ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1971 ʛ. ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 

14,0 ʛʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 5 ʧʦʣʝʡ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ. ʀʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ: 

ɸ0 ï 0,3 ʩʤ ï ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ; 

ɸ1 ï 3-10 ʩʤ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ, ʤʝʣʢʦ ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʫʛʣʠ-

ʥʦʢ, ʨʳʭʣʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ; 

ɸ1ɸ2 ï 10-23 ʩʤ ï ʙʝʣʝʩʦʚʘʪʦ-ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʧʣʠʪʯʘʪʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ɸ2 ï 23-35 ʩʤ ï ʙʝʣʝʩʦʚʘʪʳʡ, ʧʣʠʪʯʘʪʳʡ, ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʳʡ; 

ɸ2ɺ ï 50-65 ʩʤ ï ʙʫʨʦʚʘʪʳʡ ʠ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʝʩʳʡ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-

ʦʨʝʭʦʚʘʪʳʡ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʡ, ʩ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ; 

ɺ ï 65-110 ʩʤ ï ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʳʡ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʣʦʪ-

ʥʦʚʘʪʳʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ; 

ɺʉ ï 110-150 ʩʤ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʧʣʦʩʢʦʢʨʫʧʥʦ-

ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʧʣʦʪʥʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ;  

ʉ ï ʙʦʣʝʝ 150 ʩʤ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʘʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʧʣʦʪʥʘʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦ-

ʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʜʝʛʨʘ-

ʜʠʨʫʝʪ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʤ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚ. 
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ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʟʘ 2002-2012 ʛʛ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʧʦʣʝʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʟʘ 2002-2012 ʛʛ. 

 

ˉ ʧʦʣ ̫

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɻʫʤʫʩ, % 
ʈ2ʆ5 ʤʛ/100ʛ 

ʧʦʯʚʳ 

ʂ2ʆ ʤʛ/100ʛ 

ʧʦʯʚʳ 
ʨʅ (ʂʉl) 

2002 2012 2002 2012 2002 2012 2002 2012 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 8,7 5,5 11,2 4,8 8,3 8,8 4,5 4,0 

2 6,0 6,9 18,8 10,4 9,2 10,8 5,9 5,5 

3 3,8 2,6 9,7 9,6 8,6 12,0 4,4 5,5 

4 3,8 3,7 9,7 11,7 8,6 19,5 4,4 5,5 

5 5,1 5,7 13,6 4,5 5,8 9,0 6,1 4,1 

ʉʨʝʜʥʝʝ 5,5 4,9 12,6 8,2 8,1 12,0 5,1 4,9 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, % -10,9 -34,9 +32,5 -3,9 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ. 

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2012 ʛ. ʢʘʢ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʝ (5,5-5,7%) ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʦʣʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʝ (6,9%), ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ 2,6-3,7%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. 

4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2006 ʛ. ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʧʦʣʷʭ 1 ʠ 5 ʚ 2011 ʛ. ʦʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ (4,5 ï 4,8 ʤʛ 

ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʧʦʣʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʦʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʈ2ʆ5 ʩʨʝʜʥʷʷ (9,6-11,7 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ), ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʞʝ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʦʟʘʭ. 

5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʝʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʷʤ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʠ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ʅʘ 4-ʤ ʧʦʣʝ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ (19,5 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ), ʥʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʥʷʷ (8,8-12,0 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʠ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʠʡʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʜʦʟʘʭ 100 ʢʛ/ʛʘ. 
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6. ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʅ (ʂʉl) ʧʦʯʚ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʪʴ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 1-ʝ ʠ 5-ʝ ʧʦʣ̫ ʩ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ (ʨʅ 4,0-4,1). ɼʦʟʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʜʦ 4 ʪ/ʛʘ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 
 

ˉ ʧʦʣʷ ʇʣʦʱʘʜʴ, ʛʘ ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 
ɺʠʜ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ 

ɼʦʟʳ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ, ʢʛ/ʛʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʩʪʠ, ʢʛ 

1, 2, 5 6,0 ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʦʨʬʦʢʦʤ-

ʧʦʩʪ 

10000 60000 

3 

4 

1,2 

1,0 

40000 

20000 

48000 

20000 

2, 3, 4 4,2 ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʌʦʩʬʦʨʠʪ-

ʥʘʷ ʤʫʢʘ I 

ʩʦʨʪʘ  29 % 

120 (ʜ.ʚ.) 

414 

1739 

1, 5 4,0 180 (ʜ.ʚ.) 

621 

2484 

4 1,0 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘ-

ʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ 

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ 

ʢʘʣʠʡ 60 %  

70 (ʜ.ʚ.) 

117 

117 

1, 2, 3, 5 7,2 100 (ʜ.ʚ.) 

167 

1202 

1, 5 4,0 ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘ-

ʥʠʝ  

ʀʟʚʝʩʪʴ 4000 16000 

2, 3, 4 4,2 2000 8400 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʦʩʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ 

ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠʟʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʯʚ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɼʀʅɸʄʀʂɸ  ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ  ʇʆʏɺ  ʋʏɸʉʊʂɸ  

çʀʇ  ɹʆʈʀʉʀʍʀʅè  ʀ  ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ  

ʇʆ  ɽɻʆ  ʇʆɺʓʐɽʅʀʖ 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ çʀʇ ɹʦʨʠʩʠʭʠʥ ɸ.ʄ.è ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʥ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 76,0 ʛʘ. ʉ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 12 ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʠʟ 20 ï 40 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙ ʠ ʦʪʙʠʨʘʣʩʷ ʥʘ ʧʘʰʥʝ ʩ 6-7 ʛʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʯʚʘ 

ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʜʝʨʥʦʚʳʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʤ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦʯʚ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ: 

ɸ0 ð ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ ʤʘʣʦʤʦʱʥʘ,̫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʘʷ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ; 

ɸ1 ð ʛʫʤʫʩʦʚʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 20-50 ʩʤ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ, 

ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʦʨʝʭʦʚʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; 

ɸ2ɺ ð ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50-90 ʩʤ, ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ (ʛʫʤʫʩʦʚʦ-

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʢʨʘʰʝʥ ʛʫʤʫʩʦʤ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʙʝʣʝʩʘʷ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʠʩʪʘʷ ʧʨʠʩʳʧʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ; 

ɺ ð ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 90-150 ʩʤ, ʙʫʨʳʡ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʡ, 

ʧʣʦʪʥʳʡ, ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʨʝʭʦʚʘʪʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʠʩʪʘʷ ʧʨʠʩʳʧʢʘ ʥʝʦʙʠʣʴʥʘ; ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥ ʩʚʝʪʣʝʝ ʠʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʜʢʠʝ ʠ ʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʟʘʪʝʢʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 100-150 ʩʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʦʥ-

ʢʨʝʮʠʠ; 

ʉ ï ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ. 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʪʘ-

ʢʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʢʣʝʚʝʨ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, 

ʢʘʧʫʩʪʘ, ʷʨʦʚʘʷ ʧh ʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞ,ɹ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʣʁʧʠʥ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʝʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʨʘʡʦʥʦʤ. ʀ ʧʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ 

ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘ 2008-

2013 ʛʛ. 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘ 2008-2013 ʛʛ. 
 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2008 2013 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, % 

ʈ205, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 161 162 +0,6 

K20, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 98 135 +27,4 

ʨʅ (ʂʉl) 5,6 5,5 -1,8 

ɻʫʤʫʩ, % 8,9 8,4 -4,8 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

1. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʜʝʨʥʦʚʳʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʣʝʚʝʨ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʢʘʧʫʩʪʘ, ʷʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʣʶʧʠʥ ʠ ʪ.ʧ., ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 
ʧʦʯʚʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʮʠʢʣʘʤʠ ʦʙ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘ 1 ʤʛ/ʢʛ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʜʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ.  

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2008 ʧʦ 

2013 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʪ.ʝ. ʟʘʧʘʩʳ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʧʦʣʥʠ-

ʣʠʩʴ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ ð ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʢʘʣʠʡʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʣʦʨʘ. 

ʇʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʭʣʦʨʫ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʠ ʷʛʦʜʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʛʫʨʝʮ, ʪʦʤʘʪ ʠ ʜʨ.), ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ, ʩ ʦʩʝʥʠ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʯʚʦʡ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚʳʤʳ-

ʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ. 

5. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ ʠ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ. 

6. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʯʚʦʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 8,4 % ʠ 133 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦ-

ʛʦ ʘʟʦʪʘ. ɺ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʫʤʫ-

ʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘ-

ʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʝʩʴ ʥʘʙʦʨ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʦʟʘ ʧʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80 %) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪ-

ʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 5,00 ʪ/ʛʘ, ʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ī 380,00 ʪ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ð ʥʘʚʦʟ, ʪʦʨʬ, ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ, ʩʠʜʝ-

ʨʘʪʳ, ʩʦʣʦʤʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʦʯʚr, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦ-

ʜʠʷ, ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʯʝʤ ʧʦʯʚʳ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠ-

ʢʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪ ɹ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʣʦʜʦ-

ʨʦʜʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ rʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

 

 

 

ʋɼʂ 630.181 + 712.1 

ʄʘʛ. ʄ.ʀ. ʐʝʚʣʷʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʉ.ʅ. ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ɸ.ɺ. ʃʦʜʳʛʠʥ 

ʆʆʆ çʉʘʢʫʨʘè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ  ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ  

ʄʋɿɽʗ-ɿɸʇʆɺɽɼʅʀʂɸ  çʇɸʈʂ  ʄʆʅʈɽʇʆè  

ʃɽʅʀʅɻʈɸɼʉʂʆʁ  ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʋʩʘʜʴʙʘ ʄʦʥʨʝʧʦ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞʥʳʡ ʧʘʨʢ 

XVIII  ʚ., ʯʴʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʙʘʨʦʥʘ ʃʶʜʚʠʛʘ ɻʝʥ-

ʨʠʭʘ ʅʠʢʦʣʘʠ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʚʰʝʛʦ ʩʚʦʶ ʫʩʘʜʴʙʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʜʦʚʦ-

ʧʘʨʢʦʚʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʘʨʢʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

167,2 ʛʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʙʫʭʪʳ ɿʘʱʠʪʥʘʷ ɺʳʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ, 

ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʫʟʝʷ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. 

ɺ 2012 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʧʘʨʢʘ ʄʦʥʨʝʧʦè ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʘ ʧʦʜʝʨʝʚʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʢ ʙʳʣ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 

14 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʝʣʴ-

ʝʬʘ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʜʘʥʦ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʢʘ (ʫʯʘʩʪʦʢ çʋʩʘʜʝʙʥʦ-ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡè) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʪʘʢʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʫʩʘʜʝʙʥʳʡ ʜʦʤ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʡ ʬʣʠʛʝʣʴ, ʧʦ-

ʛʨʝʙ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʚʦʨʦʪʘ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʛʘʟʦ-

ʥʘʤʠ, ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ, ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 31,5 ʛʘ, ʠʣʠ 18,8 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 
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ʧʣʦʱʘʜʠ. ʉ ʶʛʘ ʢ ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ çʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴè, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʧʘʨʢʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ 11,9 ʛʘ (7,1 %). 

 

 
 

ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʘʨʢʝ ʄʦʥʨʝʧʦ 
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ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ (123,8 ʛʘ, ʠʣʠ 74 %) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʤ 
ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʩ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-
ʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʠʣʠ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʂ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʩʘʜʴʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʘʢ çʇʘʫʣʴʰʪʘʡʥè 
(15 ʛʘ, ʠʣʠ 9 %), çʂʠʪʘʡè (6,3 ʛʘ, ʠʣʠ 3,8 %), çʂʨʘʡ ʉʚʝʪʘè (12,5 ʛʘ, ʠʣʠ 
7,5 %), çʀʩʪʦʯʥʠʢ ʉʠʣʴʤʠʠè (9,3 ʛʘ, ʠʣʠ 2,4 %). ʈʘʡʦʥʳ çɽʣʠʩʝʡʩʢʠʝ ʧʦʣʷè 
(18,1 ʛʘ, ʠʣʠ 10,8 %), çʇʘʚʠʣʴʦʥ ʅʝʧʪʫʥʘè (2,9 ʛʘ, ʠʣʠ 1,7 %), çʏʘʡʥʘʷ ʙʝʩʝʜ-
ʢʘè (6,8 ʛʘ, ʠʣʠ 4,1 %) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʨʢʘ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʝʨʝ-
ʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. ʖʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ çʃʝʚʢʘʜʠʡʩʢʦʡ ʩʢʘʣʦʡè, çɼʦ-
ʣʠʥʦʡ ʈʦʟʝʥʰʪʘʣʴè ʠ çʄʘʨʠʝʥʪʫʨʤʦʤè.  

ʅʘ ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʘʨʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ çɹʫʬʝʨʥʳʡ ʧʘʨʢè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-
ʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ï 
çʃʶʜʚʠʛʰʪʘʡʥè (4,3 ʛʘ, ʠʣʠ 2,6 %). 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʟʝʷ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 
çʇʘʨʢ ʄʦʥʨʝʧʦè ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 18 ʨʦʜʘʤʠ 
ʠ 30 ʚʠʜʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3407 ʰʪ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-
ʥʳʭ ʨʦʜʦʚ (ʩʦʩʥʘ, ʝʣʴ, ʙʝʨʸʟʘ, ʜʫʙ, ʣʠʧʘ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 67 % (2282 h ʪ.). ɺ 
ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʢʣʸʥ, ʦʣʴʭʘ, ʨʷʙʠʥʘ, ʷʙʣʦ-
ʥʷ, ʷʩʝʥʴ, ʚʷʟ, ʠʚʘ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʜʣʝʩʢʝ, ʚʪʦʨʳʤ ʷʨʫʩʦʤ ʣʠʙʦ ʚʩʪʨʝ-
ʯʘʶʱʠʝʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦ. 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʘʨʢʝ ʄʦʥʨʝʧʦ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 
 

ʈʦʜ 
ʅʦʤʝʨ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʀʪʦʛʦ, ʰʪ. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ʉʦʩʥʘ 149 38 36 2 47 113 2 0 69 0 0 44 23 21 544 
ɽʣʴ 221 29 72 7 42 0 0 0 53 49 35 209 0 8 725 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ 0 0 1 2 0 0 0 2 4 0 0 1 0 0 10 

ʀʪʦʛʦ 
ʭʚʦʡʥʳʭ, ʰʪ./% 

370 
28,9 

67 
5,2 

109 
8,5 

11 
0,9 

89 
7,0 

113 
8,8 

2 
0,2 

2 
0,2 

126 
9,9 

49 
3,8 

35 
2,7 

254 
19,9 

23 
1,8 

29 
2,3 

1279 
100 

ɹʝʨʝʟʘ 47 21 11 24 21 32 27 2 44 10 30 47 4 15 335 

ɼʫʙ 11 4 6 38 15 5 6 2 32 0 31 16 6 2 174 

ʃʠʧʘ 28 8 44 120 15 28 4 50 163 6 3 0 16 19 504 

ʂʣʝʥ 7 30 4 72 78 59 37 79 73 14 22 27 66 11 579 

ʆʣʴʭʘ 92 31 4 40 31 10 0 0 19 34 33 9 1 0 304 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ 40 5 9 14 28 12 29 24 16 8 17 14 6 10 232 

ʀʪʦʛʦ ʣʠʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ, ʰʪ./%: 

225 
10,6 

99 
4,7 

78 
3,7 

308 
14,5 

188 
8,8 

146 
6,9 

103 
4,8 

157 
7,4 

347 
16,3 

72 
3,4 

136 
6,4 

113 
5,3 

99 
4,7 

57 
2,7 

2128 
100 

ɺʩʝʛʦ, ʰʪ./%: 
595 
17,5 

166 
4,9 

187 
5,5 

319 
9,4 

277 
8,1 

259 
7,6 

105 
3,1 

159 
4,7 

473 
13,9 

121 
3,6 

171 
5,0 

367 
10,8 

122 
3,6 

86 
2,5 

3407 
100 

 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ: ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ 1 ī çʋʩʘʜʝʙʥʦ-ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡè; ˉ 2 ī çʇʘʫʣʴʰ-
ʪʘʡʥè; ˉ 3 ī çʂʠʪʘʡè; ˉ 4 ī çʂʨʘʡ ʉʚʝʪʘè; ˉ 5 ī çʀʩʪʦʯʥʠʢ ʉʠʣʴʤʠʠè; ˉ 6 ī 
çʃʶʜʚʠʛʰʪʘʡʥè; ˉ 7 ī çɽʣʠʩʝʡʩʢʠʝ ʧʦʣʷè; ˉ 8 ī çʇʘʚʠʣʴʦʥ ʅʝʧʪʫʥʘè; ˉ 9 ī çʏʘʡʥʘʷ 
ʙʝʩʝʜʢʘè; ˉ 10 ī çʃʝʚʢʘʜʠʡʩʢʘʷ ʩʢʘʣʘè; ˉ 11 ī çɼʦʣʠʥʘ ʈʦʟʝʥʰʪʘʣʴè; ˉ 12 ī çʄʘʨʠ-
ʝʥʪʫʨʤè; ˉ 13 ī çʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡè; ˉ 14 ī çɹʫʬʝʨʥʳʡ ʧʘʨʢè. 
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ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ ʭʚʦʡʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʣʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 

(21,3 %, ʠʣʠ 725 ʰʪ.) ʠ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (16 %, ʠʣʠ 544 ʰʪ.), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ 37,2 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 99,2 % ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʭʚʦʡʥʳʭ. ʀʟ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʣʠʧʳ 

ʠ ʙʝʨʸʟʳ ʩʨʝʜʠ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ, ʢʣʸʥʘ ʠ ʦʣʴʭʠ ʩʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʱʠʭ ʧʦʜʣʝʩʦʢ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39,4  ʠ 41,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤ ʜʝʨʝʚʴ-

ʷʤ. ʄʘʣʦʮʝʥʥʳʝ ʢʫʨʪʠʥʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʜʦ-

ʣʝʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʭʚʦʡʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 62,5 (2128 ʰʪ.) ʠ 

37,5 % (1279 ʰʪ.). 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʝʟʜʝ. ʊʘʢ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ˉ 1,   

 ̄3 ʠ ˉ 12, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʚʦʡʥʳʝ ʚʠʜʳ (62,2; 58,3 ʠ 69,2 % ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʭʚʦʡʥʳʭ ʝʜʠʥʠʯʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ˉ 4, ˉ 7, ˉ 8. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ˉ 3-5, ˉ 8-9, ˉ 13 ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʣʸʥ ʠ ʣʠʧʘ, ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʜʣʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʘʨʢʦʚʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʝʱʝ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʤʝʥʳ ʧʝʡʟʘʞʝʡ ʠ ʪʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʢʘ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʘʨʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 6-ʙʘʣʣɹ ʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ [1], ʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʈʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʶ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè [2]. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʘʣʣʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʚ ʧʘʨʢʝ ï 2,7, ʯʪʦ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʶ. 

ʍʚʦʡʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʧʘʨʢʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ (ʙʘʣʣ ʜʦ 2,5). ʃʠʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ (ʜʦ 3,5). ʃʫʯʰʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ 

ʙʝʨʸʟʳ (1,5) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ 8. ʍʫʜʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚʝʩʝʥʥʠʤʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ. ɿʘʢʨʳʪʳʡ 

ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚ ʃʶʜʚʠʛʰʪʘʡʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ-

ʛʠʙʰʠʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʦʩʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʧʘʨʢʘ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ, ʫʥʠʯʪʦ-

ʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢ 
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ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʝʱʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ˉ 1, ˉ 5, ˉ 12. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʪʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (ˉ 4, ˉ 12) ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ. ʊʘ-

ʢʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ˉ 7, ˉ 9 ʠ ˉ 10. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʛʨʝʩ-

ʩʠʠ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝʪ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ, ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʦʪ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʦʧ. ʅʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 

15 %, ʠʣʠ 25,08 ʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʨʢ ʄʦʥʨʝʧʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʥʝʤʫ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʘʨʢʘ, ʘ ʠʤʝʥ-

ʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʱʝʝʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠ-

ʛʨʝʩʩʠʠ, ʩʤʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʱʘʜʷʱʝ-

ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʟʝʷ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʪʦ-

ʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʜʝʥʠʶ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʦʪ 29.12.2007). ʄ., 2007. 
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ɸʩʧ. ɹ.ʆ. ɸʟʙʘʝʚ, ɺ.ʅ. ɹʘʣʘʭʦʥʮʝʚ  

ʈʫʢ. ʉ.ɹ. ɹʘʡʟʘʢʦʚ, ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ  

 

ʏɸʉʊʅʆɽ ʃɽʉʆɺʆɼʉʊɺʆ ɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ (ʈʂ) ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ 27,8 ʤʣʥ ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʦʣʴʢʦ 12,7 ʤʣʥ ʛʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳʝ 

ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʃʝʩʠʩʪʦʩʪʴ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ī ʪʦʣʴʢʦ 4,5 %, ʯʪʦ ʜʝʣʘ-

ʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. 
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ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʃʝʩʥʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʂ
*
 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʯʘʩʪʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ. 6 ʃʝʩʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʂ ʢ ʯʘʩʪʥʦʤʫ 

ʣʝʩʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ çʣʝʩʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ 10 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ  0,05 ʛʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤ ʚ ʯʘʩʪʥʫʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʢʪʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦ ʟʝʤʣʝ, ʩ 

ʮʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʣʝʩʦʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷè. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʫʱʝʤʣʷʝʪ ʠ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪ. 8 ʃʝʩʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ 

ʈʂ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʫʪʝʤ ʢʫʧʣʠ-

ʧʨʦʜʘʞʠ, ʟʘʣʦʛʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʜʝʣʦʢ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʣʝʩʦʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝ-

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʫʙʝʨʝʯʴ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝ-

ʛʦ ʨʘʩʭʠʱʝʥʠʷ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

- ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʙʘʟʫ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʂ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʯʘʩʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ. ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪ. 25 ʯʘʩʪʥʳʝ ʣʝʩʦ-

ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ: 

1) ʚʣʘʜʝʪʴ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʪʴʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦ-

ʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʟʝʤʣʝ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

2) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥ-

ʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ; 

3) ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ; 

4) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʝʝ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪ. 27 ʣʝʩʦʚʣʘʜʝʣʮɹr  ʦʙʷʟʘʥ rʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

1) ʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʯʘʩʪʥʦ-

ʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʟʝʤ-

                                                 
*
 ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ.  ɸʣʤʘʪʳ: ʖʨʠʩʪ, 2004. 72 ʩ. 
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ʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʃʝʩʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʈʂ; 

2) ʦʭʨʘʥʫ, ʟʘʱʠʪʫ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʥʠʤʠ; 

3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʭ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʂ; 

4) ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʟʝʤʣʝ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʣʝʩʘ; 

5) ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦ-

ʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ ʥʠʭ ʚ ʧʦʨʷʜ-

ʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʂ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ (ʣʝʩʦʚʣʘʜʝʥʠʷ) ʧʫʪʝʤ ʥʝ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʘ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʘ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɼʘʥ-

ʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʚʘ-

ʪʠʟʘʮʠʝʡ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʣʝʩʦʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʦʥ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʥʦʚʫʶ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʥʴʰʝ ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʜ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘ-

ʪʝʣʝʡ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʦʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ, ʚʣʦʞʠʚ ʚ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣ, ʥʦ ʠ ʪʨʫʜ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʫʩʪʫʶʱʠʭ, ʥʝʫʜʦʙʥʳʭ 

ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʝʨʝʚʝʜʷ 

ʠʭ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ-

ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʝr ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʦ-

ʚʳʰʘʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
 

 

 

ʋɼʂ 630.73(574.3) 

ɸʩʧ. ɹ.ʆ. ɸʟʙʘʝʚ, ɸ.ʅ. ʈʘʭʠʤʞʘʥʦʚ,  

ʄ.ʈ. ʈʵʞʘʥʦʚ, ɾ.ʆ. ʉʫʶʥʜʠʢʦʚ 

ʈʫʢ. ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʃɽʉʆɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ɺʆʂʈʋɻ ʛ. ɸʉʊɸʅʓ 
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ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ. ʃʝʩʥʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʤʷʛʢʠʤ ʠ ʚʣʘʞʥʳʤ. ʃʝʩʘ ï ʦʜʝʞʜʘ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʱʠʪ ɿʝʤʣʠ. ʆʥʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ 

ʧʦʣʷ ʦʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ, ʩʫʭʦʚʝʝʚ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ [1]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʣʝʩʦ-

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʦʟʝ-

ʣʝʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʫʨʙʘʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [2]. 

ʅʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝ-

ʩʦʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʛ. ɸʩʪʘʥʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʳʟʳʣʞʘʨʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ  

ʚ ʂʳʟʳʣʞʘʨʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 
 

ɼʨʝʚʝʩʥʘʷ ʇʣʦʱʘʜʴ ɺʦʟʨʘʩʪ, ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʧʦʨʦʜʘ ʛʘ % ʣʝʪ  

1 2 3 4 5 

ʏʠʩʪʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʉʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 38,6 5,5 25-58 0,3-0,7 

ɹʝʨʝʟʘ 101,2 14,4 10-60 0,3-1,0 

ɺʷʟ ʧʝʨʠʩʪʦʚʝʪʚʠʩʪʳʡ 80,8 11,5 20-55 0,3-0,8 

ʃʦʭ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ 71,8 10,2 17-44 0,4-0,6 

ʗʙʣʦʥʷ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 50,2 7,2 15-49 0,3-0,9 

ʂʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ 5,3 0,8 12-45 0,3-0,7 

ʗʩʝʥʴ ʟʝʣʝʥʳʡ 2,1 0,3 30 0,4 

ʊʦʧʦʣʴ ʙʝʣʳʡ 1,5 0,2 54-89 0,5-0,7 

ʀʪʦʛʦ 351,5 50,1   

ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʉʦʩʥʳ + ʚʷʟ 89,8 12,8 36-38 0,7-1,0 

ʉʦʩʥʘ + ʚʷʟ + ʣʦʭ 34,2 4,9 38-40 0,8-1,0 

ʉʦʩʥʘ + ʙʝʨʝʟʘ 26,3 3,7 49-54 0,3-1,0 

ʉʦʩʥʘ + ʪʦʧʦʣʴ 0,4 0,1 40 0,5 

ɹʝʨʝʟʘ + ʣʦʭ 28,0 4,0 16-36 0,4-1,0 

ɹʝʨʝʟʘ + ʚʷʟ 12,9 1,8 16-49 0,6-1,0 

ɹʝʨʝʟʘ + ʩʦʩʥʘ 29,0 4,1 50 0,6-0,7 

ʃʦʭ + ʙʝʨʝʟʘ 44,9 6,4 30-41 0,4-0.8 

ʃʦʭ + ʩʦʩʥʘ 1,1 0,2 44 0,7 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

 

1 2 3 4 5 

ʃʦʭ + ʷʩʝʥʴ ʟʝʣʝʥʳʡ 5,1 0,7 24 0,7 

ɺʷʟ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʣʝʥʦʤ, ʙʝʨʝʟʦʡ, 

ʩʦʩʥʦʡ, ʣʦʭʦʤ, ʷʩʝʥʝʤ, ʷʙʣʦʥʝʡ, 

ʪʦʧʦʣʝʤ 

 

 

37,8 

 

 

5,4 

 

 

23-50 

 

 

0,4-1,0 

5 ʊʦʧʦʣʷ 5 ɹʝʨʝʟʳ 2,0 0,3 89 0,5-0,7 

8 ʊʦʧʦʣʷ 2 ɹʝʨʝʟʳ 1,1 0,1 89 0,7 

10 ʗʙʣʦʥʠ + ʙʝʨʝʟʘ 3,8 0,5 46 0,3-0,6 

10 ʗʙʣʦʥʠ + ɺʷʟ ʧʝʨʠʩʪʦʚʝʪʚʠ-

ʩʪʳʡ 

 

8,8 

 

1,3 

 

38 

 

0,6-0,7 

10 ʗʙʣʦʥʠ + ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ 1,6 0,2 38 0,4 

8 ʂʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ     

2 ɺʷʟʘ ʧʝʨʠʩʪʦʚʝʪʚʠʩʪʦʛʦ 11,9 1,7 45 0,7 

9 ʂʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ     

1 ɺʷʟ ʧʝʨʠʩʪʦʚʝʪʚʠʩʪʳʡ 3,1 0,4 20 0,5 

10 ʂʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ + ʣʦʭ 0,4 0,1 35 0,8 

ʀʪʦʛʦ 350,3 49,9   

ɺʩʝʛʦ 701,8 100   

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 50,1 % ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʯʠʩʪʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʝʨʝʟʦʡ ʧʦʚʠʩʣʦʡ ï 101,2 ʛʘ, ʠʣʠ 28,8 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʏʠʩʪʳʝ ʭʚʦʡʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʣʠʰʴ 38,6 ʛʘ, ʠʣʠ 5,5% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ [3], ʯʪʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʯʝʤ ʯʠʩʪʳʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 350,3 ʛʘ (49,9 %) ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 218,6 ʛʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 150,7 ʛʘ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. 

 
 

ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʟʦʥʳ ʩʫʭʠʭ ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʢʦʚʳʣʴʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ ʉʝʚʝʨʥʦ-

ʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

2. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʙʝʨʝʟʳ 

ʧʦʚʠʩʣʦʡ, ʚʷʟʘ ʧʝʨʠʩʪʦʚʝʪʚʠʩʪʦʛʦ, ʷʙʣʦʥʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. ʀʟ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. 
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3. ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. 

4. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʝʥʠʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʍʘʡʨʝʪʜʠʥʦʚ ɸ.ʌ., ɿʘʣʝʩʦʚ ʉ.ɺ.ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʦ: ʫʯʝʙ. ʧʦ-

ʩʦʙʠʝ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʘʣ. ʛʦʩ. ʣʝʩʦʪʝʭʥ. ʫʥ-ʪ, 2011. 202 ʩ. 

2. ʅʳʩʘʥʙʘʝʚ ɽ.ʅ., ɹʦʙʨʦʚʥʠʢ ɺ.ʇ., ʊʦʢʤʫʨʟʠʥ ɽ.ʊ. ʆʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ï ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʨʙʘʩʦʮʠʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

// ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʝʩʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ. ɸʣʤʘʪʳ, 2008. ʉ. 165-169. 

3. ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʅ.ɸ., ɿʘʣʝʩʦʚ ʉ.ɺ., ɸʟʘʨʝʥʦʢ ɺ.ɸ. ʃʝʩʦʚʦʜʩʪʚʦ: ʫʯʝʙʥʠʢ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʘʣ. ʛʦʩ. ʣʝʩʦʪʝʭʥ. ʘʢʘʜ., 2001. 320 ʩ. 
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ɸʩʧ. ɽ.ʖ. ʇʣʘʪʦʥʦʚ 

ʈʫʢ. ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʎɽʃɽɺʆʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ  

çʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɸ ʀ ʊʋʐɽʅʀɽ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ 

 ʅɸ 2011-2013 ʛʛ. ʀ ʅɸ ʇɽʈʀʆɼ ɼʆ 2015 ʛ.è 

 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ï ʖʛʨʘ (ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ) ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʰʠ-

ʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʜʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ī 534,8 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ī 1482,0 ʪʳʩ. 

ʯʝʣ., ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ī 2,77 ʯʝʣ./ʢʤ
2
. ʃʝʩʠʩʪʦʩʪʴ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ ï 54 %,  

ʩ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʪ 36,5 % ʚ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʤ 

ʜʦ 76,0 % ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49,3 ʤʣʥ ʛʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʤʣʥ. ʛʘ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʟʦʥʫ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 2-ʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ (ʥʝʦʭʨʘʥʷʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ). ʅʘ 42,3 ʤʣʥ ʛʘ ʦʭʨʘʥʘ ʣʝʩʦʚ ʦʪ ʧʦʞʘ-

ʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ çɹʘʟʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚè (ʜʘ-

ʣʝʝ ɸʚʠʘʙʘʟʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʥʘ ʟʦʥʫ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ï 38,8 ʤʣʥ ʛʘ ʠ ʟʦʥʫ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 1-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï 3,5 ʤʣʥ ʛʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɸʚʠʘʙʘʟʳ ʚʭʦʜʪ̫ 13 ʬʠ-
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ʣʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 20 ʧʦʞʘʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ: ʇʍʉ-1 ï 6; ʇʍʉ-2 ï 

10 ʠ ʇʍʉ-3 ï 4 ʰʪ. 

ʉ 2011 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʩʳʨʴʝʚʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ çʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʪʫʰʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘ-

ʨʦʚ ʥʘ 2011-2013 ʛʛ. ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2015 ʛ.è 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʞʙ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

çɹʘʟʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚè. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ 2011 ʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʢʫʧʣʝʥʘ ʣʝʩʦʧʦ-

ʞʘʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 182,8 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2012 ʛ. ï ʥʘ 443,5 ʤʣʥ 

ʨʫʙ., ʚ 2013 ʛ. ï ʥʘ 223,4 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ-

ʤʠ ʬʠʣʠʘʣʳ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʚʠʘʙʘʟʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʣʝʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʘʷ ʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʝ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2013 ʛʛ. 

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʦʜʳ 

 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʩʥʳʭ  

ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʰʪ.  

 

 

1054 

 

 

896 

 

 

372 

 

 

382 

 

 

210 

 

 

412 

 

 

440 

 

 

845 

 

 

1604 

 

 

635 

ʇʨʦʡʜʝʥʥʘʷ 

ʦʛʥʝʤ  

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʛʘ 

 

 

71361 

 

 

96307 

 

 

15784 

 

 

12387 

 

 

5607 

 

 

8172 

 

 

53627 

 

 

40950 

 

 

122586 

 

 

51318 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʛʘ 

 

 

67,7 

 

 

107,5 

 

 

42,4 

 

 

32,4 

 

 

26,7 

 

 

19,8 

 

 

121,9 

 

 

48,5 

 

 

76,4 

 

 

80,8 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣʠʮʳ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩ-

ʣʦ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2005 ʛ. ɺ 

2013 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 26 ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 360 ʛʘ ʙʳʣ ʚ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʘ 25 ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

34231 ʛʘ ʚ ɹʝʣʦʷʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 459 ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ (72,3 %) ʙʳʣʦ ʧʦ-

ʪʫʰʝʥʦ ʚ ʜʝʥʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, 116 (18,3 %) ï ʯʝʨʝʟ 2 ʜʥʷ, 47 (7,4 %) ʯʝʨʝʟ 3-
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5 ʜʥʝʡ, 9 (1,4 %) ï ʯʝʨʝʟ 6-10 ʜʥʝʡ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ 4 ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 

(0,6 %) ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ 10 ʜʥʝʡ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ 

ʪʫʰʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 2011-2013 ʛʛ. ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2015 ʛʦʜʘè ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʣʘ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʬʠʣʠʘʣʳ ʠ ʇʍʉ ɸʚʠʘʙʘʟʳ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

2. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 2012 ʛ., 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ɸʚʠʘʙʘʟʳ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʣʝʩʦʚ ʧʦʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

3. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʞʘʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʩʫʪ. 
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ɸʩʧ. ɽ.ʄ. ʉʝʢʝʨʠʥ 

ʈʫʢ. ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʗ  ʂɽɼʈɸ  ʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ  ɺ  ʖɾʅʆʁ  ʇʆɼɿʆʅɽ 

ʊɸʁɻʀ  ʋʈɸʃɸ 

 

ʅʘ ʋʨʘʣʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ, ʢʝʜʨ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (Pinus sibirica 

Du Tour.) ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʨʪʠʥʘʤʠ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʫ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʭʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʨʝʘʣʘ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ [1, 2]. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʝʜʨ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʶʞʥʝʝ ʩʚʦʝʛʦ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʘʨʝʘʣʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɹ.ʇ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, ʈ.ʉ. ɿʫʙʘʨʝʚʦʡ, ɽ.ʇ. ʉʤʦʣʦʥʦʛʦʚʘ [3] ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫ ɿʘʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʭʦʣʤʠ-

ʩʪʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 5 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣ. 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120-190 ʣʝʪ. 

ʉʦʩʥʘ ʢʝʜʨʦʚʘʷ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʝʣʴʶ ʠ ʧʠʭʪʦʡ, ʨʝʞʝ ʩ ʩʦʩʥʦʡ, ʣʠʩʪʚʝʥ-

ʥʠʮʝʡ, ʙʝʨʝʟʦʡ, ʦʩʠʥʦʡ [4, 5]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

 ʊʘʢʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

 

 ̄

ʇʣʦ-

ʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʊʠʧ 

ʣʝʩʘ 
ʉʦʩʪʘʚ 

ɺʦʟ-

ʨʘʩʪ, 

ʣʝʪ 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ ʚʳ-

ʩʦʪʘ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʩʤ 

ɿʘʧʘʩ, 

ʤ
3
/ʛʘ 

ɻʫʩʪʦʪʘ 

ʧʦʜʨʦ-

ʩʪʘ/ʚ ʪ.ʯ. 

ʢʝʜʨʘ, 

ʰʪ/ʛʘ 

ʇʦʣʥʦ-

ʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 1,7 
ʉʪʨ-

ʣʧ 

4ʉ1ɽ5ʆʩ+ʇ 

ʝʜ. ʂ 
120 27 38 250 288/200 0,7 

5 1,0 
ɽʉʦʩ-

ʩʬ 
4ʂ2ɽ1ʉ3ɹ 140 24,5 64 216 4750/967 0,6 

6 1,1 
ɽʉʦʩ-

ʩʬ 
3ʂ3ɽ2ʉ2ɹ 140 24 52 388 4067/350 0,7 

9 0,25 ɽʤ h
5ɽ3ʂ1ʉ2ɹ ʝʜ. 

ʇ 
190 19 17,2 266 5500/568 0,7 

10 0,25 ɽʤ h
5ɽ2ʂ2ʉ1ɹ ʝʜ. 

ʃʮ 
140 26 32 312 7325/125 0,8 

 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʝʜʨ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʝʣʴʶ, ʧʠʭʪʦʡ, ʩʦʩʥʦʡ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʝʡ ʠ 

ʙʝʨʝʟʦʡ. ɼʦʣʷ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 4 

ʝʜʠʥʠʮ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 3, ʛʜʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʷʨʫʩ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʤʦʣʦʜʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʛʦ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ çʦʢʦʥè ʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʤ 

ʧʦʣʦʛʝ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʇʇ 3 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.    

ʇʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 3 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʘ-

ʢʦʡ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʦʩʠʥʘ (120 ʣʝʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʧʝʣʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦ 

ɽ.ʇ. ʉʤʦʣʦʥʦʛʦʚʫ ʠ ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚʫ [6], ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 
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ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʕʪʦ ʬʘʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʣʠʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɿʘʣʦʛʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʫʜʝʣʠʣʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʇʇ 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʰʪ./ʛʘ 

ʦʙʱʘʷ 

ʚ.ʪ.ʯ ʢʝʜʨ 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, 

%, 

ʦʙʱʘʷ 

ʚ.ʪ.ʯ ʢʝʜʨ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, % 

ʤʝʣʢʠʡ, 

ʦʙʱʘʷ 

ʚ.ʪ.ʯ ʢʝʜʨ 

ʩʨʝʜʥʠʡ, 

ʦʙʱʘʷ 

ʚ.ʪ.ʯ ʢʝʜʨ 

ʢʨʫʧʥʳʡ, 

ʦʙʱʘʷ 

ʚ.ʪ.ʯ ʢʝʜʨ 

3 
288              

200 

12 

8 

0 

0 

17 

0 

83 

100 

5 
4750 

967 

73 

33 

39 

25 

25 

75 

37 

0 

6 
4067 

350 

87 

20 

41 

33 

27  

67 

32 

0 

9 5500 

568 

87 

27 

15 

33 

15 

0 

70 

67 

10 
7325 

125 

90 

10 

50 

100 

26 

0 

24 

0 

 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙ-

ʥr ʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʢʝʜʨʘ. ɽʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 125 ʰʪ./ʛʘ (ʇʇ 10) ʜʦ   

967 ʰʪ./ʛʘ (ʇʇ 5). ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʢʝʜʨʘ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-33 %. ʇʦʜʨʦʩʪ 

ʢʝʜʨʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʤʠʢʨʦʧʦʚʳʰʝʥʠʷʤ ʥʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʧʪʠʮ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʩʢʘʣʴʥʳʝ 

ʚʳʩʪʫʧʳ, ʫʧʘʚʰʝʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʠʥʦʡ ʧʨʠʤʝʪ-

ʥʳʡ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣ. 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ʝʣʴʥʠʢ ʤʰʠʩʪʳʡ ʥʘ ʇʇ 9 ʠ ʇʇ 10 ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 5500 ʠ 7325 ʰʪ./ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʢʝʜʨʘ 568 ʠ 125 ʰʪ./ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʤʭʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢʝʜʨʘ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʤʷʥ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ   

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ. 
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ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʥʘ ʢʝʜʨʦʚʘʷ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 
ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʝʣʴʶ, ʧʠʭʪʦʡ, ʩʦʩʥʦʡ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʝʡ ʠ ʙʝʨʝʟʦʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʝʜʨ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʝʜʠʥʠʮ. 

2. ɺʩʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʤʝʩʪʘʭ ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʟʝʤʣʷʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʟʝʤʣʠ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ 

ʪʦʨʬʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ). 

3. ʅʘ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʢʝʜʨʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʢʝʜʨʘ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ. ʇʨʠʫʨʦʯʝʥ ʧʦʜʨʦʩʪ ʢʝʜʨʘ ʢ ʤʠʢʨʦʧʦʚʳʰʝʥʠʷʤ 

ʥʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʨʠʝʥ-

ʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʧʪʠʮ. 

4. ʇʦʜʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʝʜʨʘ ʫʩʣʦʚʠʷ-

ʤʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʝʜʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 300-600 ʤ. ɽʜʠ-

ʥʠʯʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʢʝʜʨʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 2,5 ʢʤ. 
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ɸʩʧ. ɸ.ɸ. ʊʝʨʠʥ, ɸ.ɸ. ʂʨʝʢʪʫʥʦʚ 

ʈʫʢ. ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʆɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʅɸʈʋʐɽʅʅʓʍ ɿɽʄɽʃʔ 

ʇʆʉʃɽ ʃɽʉʅʆʁ ʈɽʂʋʃʔʊʀɺɸʎʀʀ 

 

ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʚ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ (ʩʝʥʦʢʦʩʳ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʧʘʰʥʠ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï ʦʙʲʝʢʪʳ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʦʜʦ- ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ï ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʚʦ-

ʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʢʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʨʝ-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ, ʯʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠʟ 

ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʝ ʈʝʬʪʠʥʩʢʦʡ 

ɻʈʕʉ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʩʥʦʚʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʝ, ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʝʤʩʷ ʥʘʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʝʩʪʥʦ-

ʩʪʴʶ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʪʘʷʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʶ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ 

ʩʢʣʦʥʫ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʬʘʢʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʛʥʷ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʫʭʠʭ 

(ʥʘʛʦʨʥʳʡ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʡ) ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʦʱʥʫʶ ʥʠʟʢʦʦʧʫʱʝʥʥʫʶ ʢʨʦ-

ʥʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʚʝʨʭʦʚʳʝ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɻʨʫʥʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʟʦʣʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦ-

ʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʚʣʘʛʫ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʩʳʭʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʩʳʭʘʥʠʶ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʭʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ. 

ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʨʝʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ʢ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʝ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʦʥʠ 

ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʩʝʱʘʶʪʩʷ ʣʶʜʴʤʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʠʟʦʚʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩ ʦʙʥʘʞʘʝʪʩʷ ʟʦʣʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʝʝ ʧʳʣʝʥʠʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʦʡ ʰʠ-

ʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠʝʤ, ʢʘʢ ʩʝʥʦʢʦʰʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ 

ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠ ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʟʦʣʦʦʪ-

ʚʘʣʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝ-

ʥʠʶ ʣʝʩʥʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 

1. ʇʨʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʟʘʤʝ-

ʥʠʪʴ ʠʭ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʨʠʢʘʪʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʳ. ɼʣʷ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʢʘʪʢʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʂʆʂ-2. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʢʘ-

ʪʳʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʚʳ (ʚ ʜʦʞʜʴ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʷ, ʧʨʠ 

ʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʦʩʝ). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʝʨʝʛʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʷʪʦʡ 

ʪʨʘʚʳ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʦ-

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ (ʧʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ) ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʣʦ-

ʩʳ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʨʝʟʳ ʧʦʚʠʩʣʫʶ ʠ ʧʫʰʠʩʪʫʶ, ʦʙʣʝʧʠʭʫ ʢʨʫʰʠʥʦ-

ʚʠʜʥʫʶ ʠ ʜʨ. 

3. ɺ ʮʝʣʷʭ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʩʦ-

ʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʭʚʦʡʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʰʠʨʠʥʦʡ 100-300 ʤ. ʋ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʦʩʘʭ, ʦʙʨʝʟʘʶʪʩʷ ʥʠʞʥʠʝ ʚʝʪʚʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 

2,5 ʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʣʦʩʘʭ ʫʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʭʚʦʡʥʳʡ 

ʧʦʜʨʦʩʪ ʠ ʧʦʜʣʝʩʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʣʝʞ. 

4. ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʥʘ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʙʣʦʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝ-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʨʦʛ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʣʶ-

ʜʝʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʜʦʨʦʛʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʠʟʦ-

ʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʧʫʩʢʘ ʦʪʞʠʛʘ. 

5. ʇʨʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʫʭʦʨʦʡʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʧʦ ʜʦʙʳ-

ʯʝ ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʪ.ʧ. ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʘ ʢ ʥʝʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʪʫʰʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 
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ʄʘʛ. ɸ.ɺ. ʊʫʢʘʯʝʚʘ 

ʈʫʢ. ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʇɽʎʀʌʀʂɸ ɻʆʈʀʄʆʉʊʀ ʃɽʉʆɺ ʇʆʉʃɽ ʆʉʋʐɽʅʀʗ 

 

ʆʩʫʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʦʩʫʰʝʥʠʶ 

ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʨʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ (ʋʋʆʃ) ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝ-
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ʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʋɻʃʊʋ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹ.ʇ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, ʈ.ʉ. ɿʫʙʘʨʝʚʦʡ ʠ ɽ.ʇ. ʉʤʦʣʦʥʦʛʦʚʘ [1] 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʋʋʆʃ ʋɻʃʊʋ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫ ɿʘʫʨʘʣʴ-

ʩʢʦʡ ʭʦʣʤʠʩʪʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʣʝ-

ʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʢ ʟʘ-

ʧʘʜʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ʊʘʛʠʣʴʩʢʦ-ʈʝʞʝʚʩʢʦʛʦ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ [2]. 

ɺʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʋʋʆʃ ʋɻʃʊʋ ʠʤʝʝʪʩʷ 1,6 ʪʳʩ. ʛʘ ʙʝʟʣʝʩʥʳʭ ʙʦʣʦʪ ʠ ʙʦʣʝʝ 4,5 ʪʳʩ. ʛʘ ʟʘ-

ʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 21 % ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʛʠʜʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ 

(çʇʝʩʯʘʥʳʡè ʠ çʉʝʚʝʨʥʳʡè), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʣʝʩʦʚ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʣʝʩʭʦʟʫ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2011 ʛʛ. ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʋʆʃ ʋɻʃʊʋ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 148 ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʡʜʝʥʦ 658,3 ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 4,4 ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ ʋʋʆʃ ʋɻʃʊʋ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2011 ʛʛ. 

ʧʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʤ ʠ ʛʠʜʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʤ 

 
ʃʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, 

ʛʘ 

ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ  

ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ,  

ʧʨʦʡʜʝʥʥʘʷ 

ʧʦʞʘʨʦʤ, ʟʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 

2011 ʛʛ., ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʛʘ 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʇʘʨʢʦʚʦʝ 4570 48 102,0 2,1 2,2 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨ 

çʉʝʚʝʨʥʳʡè 

 

120 

 

3 

 

16,2 

 

5,4 

 

13,5 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨ 

çʇʝʩʯʘʥʳʡè 

 

65 

 

1 

 

0,2 

 

0,2 

 

0,3 

ʉʝʚʝʨʩʢʦʝ 5572 13 21,1 1,6 0,4 

ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʝ 5873 47 272,3 5,8 4,6 

ʋʚʘʣʦʚʩʢʦʝ 7586 0 0 0 0 

ɺʝʨʭ-ʀʩʝʪʩʢʦʝ 5492 40 262,9 6,6 4,8 

ʀʪʦʛʦ 29093 148 658,3 4,4 2,3 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʤʦ-

ʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ɺʝʨʭ-ʀʩʝʪʩʢʦʝ ʠ ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ï ʋʚʘʣʦʚʩʢʦʝ, ʛʜʝ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦ-

ʞʘʨʘ. 
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ɻʦʨʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʛʥʝʤ ʧʨʦʡʜʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 16,4 ʛʘ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʥʝ-

ʩʪʠ ʵʪʫ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴ  ʁʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ, ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʥʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʧʨʦʡʜʝʥʦ ʦʛʥʝʤ 13,5 % ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ ʣʝʩʭʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5, ʘ 

ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʤ 2.2, ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʦʛʥʝʤ, ʥʘ         

1 ʪʳʩ. ʛʘ ï 2,2 ʛʘ ʧʦ ʣʝʩʭʦʟʫ ʠ 8,9 ʛʘ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʤ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 4-ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ. 

ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʩʥʷʢʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʛʦʨʷʪ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ 

çʉʝʚʝʨʥʦʤè ʙʳʣʦ ʧʨʦʡʜʝʥʦ ʦʛʥʝʤ 15,6 ʛʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ʆʩʫʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʚ 4,4 ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

2. ʅʘ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦʩʥʷ-

ʢʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚ 30 ʨʘʟ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʚ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

3. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

4. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʰʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɹ.ʇ., ɿʫʙʘʨʝʚʘ ʈ.ʉ., ʉʤʦʣʦʥʦʛʦʚ ɽ.ʇ. ʃʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʠʧʳ ʣʝʩʦʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢ: ʋʅʎ ɸʅ 

ʉʉʉʈ, 1974. 175 ʩ. 

2. ʄʘʢʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʅ., ʏʠʥʜʷʝʚ ɸ.ʉ. ʃʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩ-

ʥʦʚʳ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʉʨʝʜʥʝʤ ʋʨʘʣʝ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢ: ʋʨʆ ɸʅ ʉʉʉʈ, 

1988. 96 ʩ. 
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ʋɼʂ 623.4.54:630.182.47 

 

ɸʩʧ. ʖ.ɺ. ʋʞʛʠʥ 

ʈʫʢ. ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ʈɸɼʀʆʅʋʂʃʀɼɸʄʀ ʅɸ ɺʀɼʆɺʆʁ 

ʉʆʉʊɸɺ ʀ ʅɸɼɿɽʄʅʋʖ ʌʀʊʆʄɸʉʉʋ ɾʀɺʆɻʆ 

ʅɸʇʆʏɺɽʅʅʆɻʆ ʇʆʂʈʆɺɸ 

 

ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʉʣʦʞʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʟʜʝʩʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʟʨʳʚʦʤ     

29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1957 ʛ. ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʟʨʳʚʘ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʣʥ ʂʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ, ʨʘʟʥʝʩʣʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ 23 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ, ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ, ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʘ ʥʘʟʚʘʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ. 

ʃʝʩ ï ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʭ ʚʳ-

ʥʦʩ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ɾʅʇ) ʚ 

15-ʣʝʪʥʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Pinus sylvestris L.), ʩʦ-

ʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʇʇʇ) ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ. ʇʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʇʇ 

ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʆʉʊ 56-69-83 [1] ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

[2, 3]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ɾʅʇ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʇʇʇ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 20 ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5 ʭ 0,5 ʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ [2]. ʅʘ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ɾʅʇ 

ʩʨʝʟʘʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʶʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʨʘʟʙʠʨʘʣʩʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ 

ɾʅʇ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʪʙʠʨʘʣʘʩʴ ʥʘʚʝʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 105 
0
ʉ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʦʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʣʦʨ ʥʘ ʇʇʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʏʝʢʘʥʝʚʩʢʦʛʦ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʘʨʠʬʤʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʩʧʠʩʢʘʭ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʥʷʢʘ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-

ʣʠʧʥʷʢʦʚʦʛʦ
 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʠ 15-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 ʊʘʢʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 
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1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0 ï 0,14 10ʉ 7,2 7,7 19,8 0,83 82 

ʝʜ ɹ 8,6 6,0    

ʝʜ ɽ 1,2 0,8    

2 I 0,15-0,99 10ʉ 6,5 7,2 20,3 0,91 75 

3 II  1,0-2,99 10ʉ 6,2 8,1 10,2 0,46 37 

4 III  3,0 ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ 

8ʉ 5,6 6,5 8,5 0,43 32 

2ɽ 2,9 2,9    

ʝʜ ɹ 3,9 3,3    

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʙʣ. 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩ  ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʩ-

ʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (3 ʂʠ/ʢʤ
2
 ʠ ʙʦʣʝʝ) ʚ 2,6 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʇʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 15 ʚʠʜʦʚ 

ɾʅʇ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʝʪʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ɾʅʇ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(ʩʪʝʧʝʥʠ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ɾʅʇ  

ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
 

 ̄

ʇʇʇ 

ɿʦʥʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʜʦʚ, ʰʪ. 

ʅʘʜʟʝʤʥʘʷ ɺ ʪ.ʯ. ʟʣʘʢʠ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ, 

ʢʛ/ʛʘ 
ʢʛ/ʛʘ % 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 15 141,3 23,9 16,9 

2 I 6 40,0 16,7 41,8 

3 II  12 726,6 260,1 35,8 

4 III  14 320,3 76,7 23,9 



 

 

186 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʙʣ. 1 ʠ 2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʥʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ ʦʪ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʊʘʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʇʇʇ ï 2 (ʟʦʥʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ), 

ʛʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,91. ɺʦ II  ʠ III  ʟʦʥʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʣʘʙʦ-

ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʯʝʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʜʦʚ ɾʅʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʘʧʘʩʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. 

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ɾʅʇ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʯʝʤ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ. 

3. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 
90

Sr (ʩʪʨʦʥʮʠʝʤ 90) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʟʣʘ-

ʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ɾʅʇ. 

4. ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ɾʅʇ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʆʉʊ 56-69-83. ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʙʥʳʝ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʟʘ-

ʢʣʘʜʢʠ.  ʄ., 1983. 60 ʩ.  

2. ʆʩʥʦʚʳ ʬʠʪʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ, ɽ.ɸ. ɿʦʪʝ-

ʝʚʘ, ɸ.ɻ. ʄʘʛʘʩʫʤʦʚʘ, ʅ.ʇ. ʐʚʘʣʝʚʘ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʘʣ. ʛʦʩ. ʣʝʩʦʪʝʭʥ. 

ʫʥ-ʪ, 2007. 76 ʩ. 

3. ʆʛʠʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʍʠʨʦʚ ɸ.ɸ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄ.: ʃʝʩʥ. ʧʨʦʤ-ʩʪʴ, 1964. 50 ʩ. 
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ʍʀʄʀʗ,  ʕʂʆʃʆɻʀʗ 

ʀ  ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 
 

 

ʋɼʂ 678-542.06 

ʉʪʫʜ. ʂ.ɼ. ɸʙʜʫʣʣʠʥʘ 

ɸʩʧ. ɸ.ɸ. ɻʘʣʣʷʤʦʚ, ɼ.ʐ. ɻʘʨʠʬʫʣʣʠʥ 

ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ɹʘʣʘʢʠʥ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʌʆʉʌʆʈʉʆɼɽʈɾɸʑʀɽ  ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʅʓɽ  ʉʆʉʊɸɺʓ  

ɼʃʗ  ɼʈɽɺɽʉʀʅʓ  ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ  

ɸʄʀʅʆʃʀɿɸ  ʇʆʃʀʋʈɽʊɸʅɸ  MDQ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ (ʇʋ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʇʋ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʕʪʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʚʩʧʝʥʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʢʣʝʠ, ʣʘʢʠ, ʘʜʛʝʟʠʚʳ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʢʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʇʋ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʪʭʦʜʘʤ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʤʘʨʢʠ MDQ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʥʦʵʪʘʥʦʣ-     

ʘʤʠʥ (ʄʕɸ), ʜʠʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥ (ɼʕɸ), ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ (ʕɼɸ), ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʧʦʣʠ-

ʘʤʠʥ (ʇʕʇɸ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ  ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ MDQ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 4,4¡ïʜʠʬʝʥʠʣʤʝʪʘʥʜʠʠʟʦʮʠʘʥʘʪʘ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʠʧʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʣʠʢʦʣʝʡ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ -  ɼʠʘ-

ʤʝʪ ʍ. 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭʛʦʨʣʦʡ ʢʦʣʙʝ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝ-

ʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

180̄ ʉ. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʇʋ: ʘʤʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 1:1 ʜʦ 1:2. ɺʨʝʤʷ 
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ʨʝʘʢʮʠʠ 3 ï 5 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦ-

ʙʦʡ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ [1].  

ʀʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʇʋ ʤʦʥʦʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʡ 

ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʩʘʜʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʩʘʜʢʘ ʦʪ ʥʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ 

ʘʤʠʥʘ ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʤʘʨʢʠ Shimadzu GC-2010 ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢ-

ʪʦʨʦʤ (ɻʍ-ʇʀɼ) ʠ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʤʘʨʢʠ Trace GC Ultra      

DSQ II, ʬʠʨʤʳ Thermo Scientific. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʩʦʙʦʡ 4,4¡ïʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʥʠʣʠʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʘʤʠʥʦ-

ʣʠʟʘ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ 4,4¡ ï

ʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʥʠʣʠʥʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ, ʧʨʦʤʳʪʦʛʦ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ (2), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ 4,4¡ -ʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʥʠʣʠʥʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ (2) 

 

 

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ ʦʩʘʜʢʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʇʋ (II), ʠʜʝʥ-

ʪʠʯʝʥ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʫ 4,4¡ïʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʥʠʣʠʥʘ [2, 3]. 

1 

2 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʦʚʤʝ-

ʱʝʥʥʦʡ ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ, ʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-

ʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ 

MDQ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 4,4¡ïʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʥʠʣʠʥ (I): 

CH2 NH2H2N

 
(I) 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʤʠʥʦʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʂʘʙʘʯ-

ʥʠʢʘ ï ʌʠʣʜʩʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ Ŭ-ʤʝʪʠʣʝʥʬʦʩʬʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ ʜʦ ʨʅ 7 ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʤʝʪʠʣʝʥʬʦʩʬʦ-

ʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï ʦʛʥʝʟʘʠɦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʆɿʉ).  

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʠʧʘ ʆʊʄ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʪ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2 [4]. 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʆɿʉ 

 

ʉʦʩʪʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ MDQ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʦʪ 

200 ʛ/ʤ
2
 ʧʦʪʝʨʶ ʤʘʩʩʳ ʤʝʥʝʝ 10 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ 

ʇʋ MDQ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʤʠʥʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʠɦʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

 

. 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʈʫʢ. ʃ.ɸ. ʊʘʤʤ 

ʉʇʙɻʊʋʈʇ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ  ʇʈʆʎɽʉʉɸ  ɺʓɼɽʃɽʅʀʗ  ʊɸʅʅʀʅʆɺ 

ʀ  ʇɽʂʊʀʅʆɺʓʍ  ɺɽʑɽʉʊɺ  ʀɿ  ʂʆʈʓ  ʃʀʉʊɺɽʅʅʀʎʓ  

 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠʟ ʢʦʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-

ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʪʘʥʥʠʥʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʢʦʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦ-

ʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʝ 15 ʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 70 
0
ʉ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 0,5 %-ʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʜʥʦ-

ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʢʦʨʢʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (Larix S.), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʥʥʠʥʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʂʦʥʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳ-
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ʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 7 ï 13, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʠʜ-

ʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʱʝʣʦʢʝ 1 ï 3 % ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

100 
ʦ
ʉ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ  1 ʯʘʩ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʱʝʣʦʢʝ ʦʪ 2 ʜʦ 3 % ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 10 - 13. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʥʥʠ-

ʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 34,4 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚʟʷʪʦʡ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʘʙʩ. ʩʫʭʦʡ (ʘ.ʩ.) ʢʦʨʳ, 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʪʘʥʥʠʥʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ 

ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʘ çʦʜʫʙʠ-

ʥʘè ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚʦʜʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 6 % ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘ.ʩ. ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ 

ʜʦ 38 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘ ʪʘʥʥʠʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘ.ʩ. ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʢʦʨʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʠ ʪʘʥʥʠʥʦʚ. 
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ʉʪʫʜ. ʃ.ʌ. ɸʤʠʥʝʚʘ, ɽ.ʉ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ 

ɸʩʧ. ʇ.ɸ. ʄʘʩʣʘʢʦʚ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʄʘʩʣʘʢʦʚʘ, ʀ.ɻ. ʇʝʨʚʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅʆɺʓʁ  ʇʆɼʍʆɼ  ʂ  ʉʆɿɼɸʅʀʖ  ʊɽʉʊ-ʉʀʉʊɽʄ  

ɼʃʗ  ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  ʊʆʂʉʀʏʅʓʍ  ʄɽʊɸʃʃʆɺ 

ɺ  ɺʆɼʅʓʍ  ʉʈɽɼɸʍ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦ-

ʩʪʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʳʝ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʩʪ-

ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʪʘʢʠʭ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʦʨʠ-
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ʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘʭ-ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥr  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʧʨʦʙʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ) ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ 

ʩʪʝʢʣʝ ʤʘʪʨʠʮʝ-ʥʦʩʠʪʝʣʶ (ʄʅ) ʧʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʤ ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤ (ʌɺʕ), ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʜʚʫʭ ʝʝ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʢʨʘ̫-

ʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ çʧʨʦʷʚʢʠè ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ï 

ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʭʝʤʘ ʪʝʩʪ-ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʤʘʪ-

ʨʠʮʳ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜ), ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʚʠʩʢʦʟʘ) ʠ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʭ (ʭʣʦʧʦʢ, ʣʝʥ) ʚʦʣʦʢʦʥ. ɼʣʷ çʧʨʦʷʚʢʠè ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʦʨʙʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʝ (1:1) ʨʘʩʪʚʦʨʳ 1-(ʦ(p)-

ʪʦʣʠʣ(ʤʝʪʦʢʩʠ(ʙʨʦʤ)ʬʝʥʠʣ)-3-ʵʪʠʣ-5-ʙʝʥʟʘʟʦʣʠʣʬʦʨʤʘʟʘʥʦʚ.  

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʌɺʕ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠʣʠ 

ʪʨʘʧʝʮʠʡ, ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʦʩʣʝ çʧʨʦʷʚʢʠè ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʬʦʨʤʘʟʘʥʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʪʨʘʧʝʮʠʠ, ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʳ-

ʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʴʰʝ ʜʨʫ-

ʛʦʛʦ ʚ 5 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ-

ʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʪʝ ʪʨʘʧʝʮʠʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʢʨʘʩʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ(II), ʥʠʢʝʣʷ(II) ʠ ʮʠʥʢʘ(II ), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ-

ʣʠʘʤʠʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ-
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ʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʝʢʣʘ 45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ çʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷè 

(ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ) 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʄʅ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʞʝ 

ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,04 ʤʢʛ/ʩʤ
3
. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥ-

ʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ(II), ʥʠʢʝʣʷ(II) ʠ ʮʠʥʢʘ(II) ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʦʥʘ-ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʳʝ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʰʢʘʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠ(II), ʥʠʢʝ-

ʣʷ(II) ʠ ʮʠʥʢʘ(II ), ʛʜʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʘ RGD. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥr  ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ (0,04 ï 1,20), (0,04 ï 2,10) ʠ (0,04 ï 1,32) ʤʢʛ/ʩʤ
3
 ʜʣʷ ʠʦʥʦʚ 

Cu(II ), Ni(II ) ʠ Zn(II ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (Sr) 0,3. 
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ʉʪʫʜ. ɼ.ʆ. ɸʥʪʦʥʦʚ 

ʈʫʢ. ʃ.ʉ. ʄʦʣʦʯʥʠʢʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʈʫʢ. ɸ.ɹ. ʐʠʰʤʘʢʦʚ 

ʀʆʉ ʋʨʆ ʈɸʅ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʉʀʅʊɽɿ  ʂʉɽʈʆɻɽʃɽʁ  TiO2-SiO2  ʠ  TiO 2-SiO2-Cu(II )  

ʉʆɺʄɽʉʊʅʓʄ  ɻʀɼʈʆʃʀɿʆʄ  ʇʈɽʂʋʈʉʆʈʆɺ   

ɺ  ʆʊʉʋʊʉʊɺʀʀ  ʈɸʉʊɺʆʈʀʊɽʃʗ   

ʀ  ʂʀʉʃʆʊʅʆ-ʆʉʅʆɺʅʓʍ  ʂɸʊɸʃʀɿɸʊʆʈʆɺ 

 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʢʩʝʨʦʛʝʣʷʤ SiO2-TiO2 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʛʠʜʨʦ-

ʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. Cu(II )-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ TiO2-SiO2 

ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ [1] ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʪʦʢʘʪʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʩʤʝʩʠ ʪʝʪʨʘʙʫʪʦʢʩʠʪʠʪʘʥʘ 

(ʊɹʊ)/ʪʝʪʨʘʦʪʦʢʩʠʩʠʣʘʥʘ (ʊʕʆʉ) ʠ ʊɹʊ/ʊʕʆʉ/CuCl2Ö2H2O, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʠʥʪʝʟ 

ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ TiO2-SiO2 ʠ TiO2-SiO2-Cu(II ) ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  
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ʇʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ TiO2-SiO2 ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʀʂ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʚʘʨʴʠ-

ʨʫ̫   ʊɹʊ/ʊʕʆʉ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ (Ti-O-Si) ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟ TiO2 ʚ ʙʠʥʘʨʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ TiO2-SiO2(7%TiO2), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝ-

ʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ 1 ʤʣ ʊɹʊ ʠ 9 ʤʣ ʊʕʆʉ, ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ

ʫʜʝʣʴʥʫ  ʁʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (3 ʤ
2
/ʛ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʬʘ-

ʟʳ Ti-O-Si. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʊɹʊ/ʊʕʆʉ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʦ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʤʝʜʴ(II)-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ɹʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ rʜʚʝ ʩʝʨʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʜʴ(II ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ - TiO2-

SiO2-Cu(II)(ɸ)(1)-(5) ʠ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɹ)(1)-(4). ʇʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʝ-

ʨʠʠ ɸ ʚ 1 ʤʣ ʊɹʊ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,05; 0,1; 0,15; 0,25; 0,35 ʛ, 

ʩʝʨʠʠ ɹ ï 0,02, 0,1, 0,2, 0,3 ʛ CuCl2Ö2H2O ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 9 ʤʣ ʊʕʆʉ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʯʘʰʢʠ ʩ 

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘʤʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʪʘʢʘʥ ʩ 50 ʤʣ H2O. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳ-

ʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʨʠʠ ɸ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 22
o
ʉ (24 ʯʘʩʘ) 

ʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 90
o
ʉ (24 ʯʘʩʘ). ɼʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʫʰʢʘ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣ ʚ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʝʨʠʠ ɹ ʪʘʢʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ      

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ. ɿʘʪʝʤ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʩʝʨʠʡ ɸ ʠ ɹ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʩʪʘʢʘʥ ʩʦ 

100 ʤʣ 10 %-ʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʏʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʯʘʰʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟ-

ʮʘʤʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 22
o
ʉ (24 ʯʘʩʘ), ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 90
o
ʉ (24 ʯʘʩʘ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʠʭ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ, ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʜʦ 850
o
ʉ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘ 10ʉ̄/ʤʠʥ) ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ 0,075 ʤ
3
/ʯ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ. 

5-ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʝʜʠ(II) ʚ ʊɹʊ/ʊʕʆʉ ʚ ʵʢʩʠ-

ʢʘʪʦʨʝ ʩ ʅ2O ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʚ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. ʉʫʰʢʘ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʦʙʨʘʟʮʳ 

TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ)(1)-(5)) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʩʝʨʦ-

ʛʝʣʝʡ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ (90 
o
ʉ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʩ ʩʠʥʝʡ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ Cu(II)-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ ʦʙʝʠʭ ʩʝʨʠʡ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦ-

ʢʘʣʠʚʘʥʠʷ: TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ) ï ʯʝʨʥʳʝ ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, TiO2-SiO2-Cu(II)(ɹ) ï 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. 
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ʈʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (Sʫʜ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʝ-
ʨʠʡ ɸ ʠ ɹ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʝʨʠʠ ɸ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

0,1 ʛ CuCl2Ö2H2O,  Sʫʜ ʨʘʚʥʘ 4,8 ʤ
2
/ʛ, ʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʝʨʠʠ ɹ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ ï 420 ʤ
2
/ʛ.  

ʂʩʝʨʦʛʝʣʠ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ) ʠ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɹ) ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡʩʷ ʜʦ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟ-
ʮʦʚ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ) ʠ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɹ) ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ(II) 
ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʭ ʤʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʡ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠʦʥʦʚ Cu(II ) ʚ ʧʦʣʝ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ D4h. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʠʥ-ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʠʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʠʘʤʤʠʘʢʘʪʥʳʤ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘʤ ʤʝʜʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʜʠʦʢʩʠʜʦʚ ʪʠʪʘʥʘ ï ʢʨʝʤʥʠʷ [2]. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʤʝʜʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨʘ: ʨʦʩʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʠʧʦʣʴ-ʜʠʧʦʣʴʥʦʝ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʷʚʣʷʣʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʚ ʚʠʜʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʡ ʩʠʛ-
ʥʘʣ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ, ʜʘʶʱʠʭ ʕʇʈ-ʩʠʛʥʘʣ, ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʨʠ-
ʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 7 ï 10 ʨʘʟ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ TiO2-SiO2-
Cu(II)(ɸ). ʕʪʦʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʤʝʜʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 850ʉ̄ ʤʝʜʴ(II)-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʦʙʝʠʭ ʩʝʨʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ.  

ɺ ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ) ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ(II) ʧʦʣ-
ʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨ 
ʨʘʜʠʢʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʫʛʣʠʚʰʝʤʫʩʷ ʢʘʨʙʦ-
ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ. 

 ɺ ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɹ), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʝʨʠʠ TiO2-SiO2-
Cu(II)(ɸ), ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ(II) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 
ʭʦʪʷ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ʀʟʦʪʨʦʧʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʠʩʯʝʟ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʋ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʕʇʈ-ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʦʥʦʚ Cu(II ) ʧʨʦʧʘʣʦ ʜʠ-
ʧʦʣʴ-ʜʠʧʦʣʴʥʦʝ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʠ ʕʇʈ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ Cu(II ) ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ TiO2 [2, 3]. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʕʇʈ-ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʜʠ(II) ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ 
ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ ʤʝʜʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʉʠʛʥʘʣʘ ʨʘʜʠʢʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ TiO2-
SiO2-Cu(II)(ɸ), ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ (ɸ) ʠ (ɹ) ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚ 
ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʊʄɻʍ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 2,3,6-
ʪʨʠʤʝʪʠʣʙʝʥʟʦʭʠʥʦʥ. ʂʦʥʚʝʨʩʠʷ ʊʄɻʍ ʧʨʠ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20 % ʟʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʢʠʩ-
ʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ)(1)-(5) ʠ TiO2-SiO2-
Cu(II)(ɹ)(1)-(4) (ʥʘʚʝʩʢʘ 1,2 ʛ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ 
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ʊʄɻʍ ʟʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 39 % ʠ 77 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, 
ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɹ) ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʊʄɻʍ ʚʳʩʪʫ-
ʧʘʶʪ ʤʦʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ Cu(II), ʘ ʚ TiO2-SiO2-Cu(II)(ɸ) ï ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝ-
ʜʠ(II), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [3], ʥʝ ʜʘʶʪ ʕʇʈ-ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʩʝʨʦʛʝʣʝʡ TiO2-SiO2 ʠ TiO2-SiO2-Cu(II ), ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ 
ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ʉɺʆʁʉʊɺ   
ʌɽʅʆʃʂɸʈɼɸʅʆʃʌʆʈʄɸʃʔɼɽɻʀɼʅʓʍ  

ʇʈʆʇʀʊʆʏʅʓʍ  ʉʄʆʃ  ɼʃʗ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  
ʀʄʇʈɽɻʅʀʈʆɺɸʅʅʆʁ  ɹʋʄɸɻʀ 

 
ɼʨʝʚʝʩʥʦʩʪʨʫʞʝʯʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠ ʬʘʥʝʨʘ, ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʫʤʘʞʥʦ-

ʩʤʦʣʷʥʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʙʝʣʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʘʤʠʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 
ʚʣʘʛʠ.

*
  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʆɸʆ çʋʨʘʣʭʠʤ-

ʧʣʘʩʪè ʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩ ʋɻʃʊʋ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʙʫʤʘʞʥʦʩʤʦʣʷʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʳʝ ʜʣʷ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦʩʪʨʫʞʝʯʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ ʬʘʥʝʨʳ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʦʤ (ʇʌʂʌʉ). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʇʌʂʌʉ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʠʥ-

ʪʝʟ ʩʤʦʣ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʬʝʥʦʣʘ ʥʘ ʢʘʨʜʘʥʦʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 0 ʜʦ 30 %) ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʝ ʤʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʚ (ʩʤʝʩʠ ʬʝʥʦʣ + ʢʘʨʜʘʥʦʣ)  ʢ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʩʤʦʣ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʟʘ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʥʘ ʢʘʨʜʘʥʦʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʬʝʥʦʣʢʘʨʜʘʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ 
 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɼʦʣʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʚ ʬʝʥʦʣʘʭ, ʤʘʩ. % 

0 4,4 10 15 25,7 30 

1 ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦ ɺɿ-4, ʩ 16,1 16,4 16,0 16,6 16,2 16,2 

2 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, %  
50,27 47,49 46,48 50,36 48,06 48,47 

3 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʱʝʣʦʯʠ, % 1,91 1,91 1,91 1,89 1,91 1,89 

4 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʬʝʥʦʣʘ, % 
0,30 0,30 0,51 0,46 1,73 2,65 

5 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ, % 
- 0 0 0 0 0 

6 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, % 
1,12 1,10 0,72 0,87 1,65 2,04 

7 ɺʨʝʤʷ ʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ  168 173 138 170 176 197 

8 
ʉʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʤʦʣʳ  

ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 
> 1:25 > 1:25 > 1:25 1:11,7 1:0,7 1:0,4 

9 ʇʝʥʝʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ 20 Áʉ, ʩ 11 14 8 10 4 3 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʤʦʣ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 8 ï 10 Áʉ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʚʨʝʤʷ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ.  

                                                 
* ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚ ɺ.ʇ., ʂʦʥʜʨʘʱʝʥʢʦ ɺ.ʀ. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʠ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ. ʄ.: ʅʘʫʯʥʳʡ ʤʠʨ, 2004. 520 ʩ. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʤʦʣ (ʨʠʩ. 1) ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ 25 ʠ 30 ʤʘʩ. % ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʤʦʣ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 3 - 4 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʩʤʦʣʘʭ ʥʘ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤʦʣ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

 
ʈʠʩ. 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʤʦʣ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

 

ʋ ʚʩʝʭ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤʦʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (ʨʠʩ. 2 ʠ 3). ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʚ ʩʤʦʣʘʭ ʩ 25 ʠ 30 ʤʘʩ. % ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʤʦʣ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʩʤʦʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 4) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʚ ʩʤʦʣʘʭ ʩ 0 ʠ 

4,4 ʤʘʩ. % ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ, ʚ ʩʤʦʣʘʭ ʩ 10 ʠ 15 ʤʘʩ. % ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʦʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʘʩ. % ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʧʠ-

ʪʳʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʛʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʤʦʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʤʦʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨ METTLER TOLEDO DSC 

823e/700. ɼʣʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʤʦʣ ʥʘ 

ʢʨʠʚʳʭ ɼʉʂ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 120-160 Áʉ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ 
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ɼʦʣʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʚ ʬʝʥʦʣʘʭ, % ʤʘʩ 
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ɼʦʣʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʚ ʬʝʥʦʣʘʭ, % ʤʘʩ 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 50 % (Ű50) ʠ 90 % 

(Ű90) ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤʦʣ ʧʨʠ 130 Áʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

 

 
ʈʠʩ. 5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ  

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 50 % (Ű50) ʠ 90 % (Ű90) ʧʨʠ 130 Áʉ 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʤʦʣ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

10 % ʬʝʥʦʣʘ ʥʘ ʢʘʨʜʘʥʦʣ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʞʥʦʩʤʦʣʷʥʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ) 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʩʤʦʣ ʇʌʂʌʉ ʠ 

ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-

ʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʝ ʬʝʥʦʣʢʘʨ-

ʜʘʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʜʣʷ ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʛʠ. 
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ʋɼʂ 678 
ʉʦʠʩʢ. ʉ.ɸ. ɼʦʞʜʠʢʦʚ 
ʈʫʢ. ʆ.ʌ. ʐʠʰʣʦʚ 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʅʠʞʥʠʡ ʊʘʛʠʣ 
ʈʫʢ. ɺ.ɺ. ɻʣʫʭʠʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ  ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ  
ʆʊɺɽʈɾɼɽʅʀʗ  ʇʆʃʀʋʈɽʊɸʅʆɺʆɻʆ  ʉɺʗɿʋʖʑɽɻʆ 
ɼʃʗ  ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ  ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ  ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝʟʠʢʘʨʜè. 

ʉʠʩʪʝʤʘ çʈʝʟʠʢʘʨʜè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ    
ʜʨʝʚʝʩʥʦʩʪʨʫʞʝʯʥʘʷ ʧʣʠʪʘ (ɼʉʪʇ), ʜʨʝʚʝʩʥʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʧʣʠʪʘ (ɼɺʇ), 
ʜʨʝʚʝʩʥʦʩʪʨʫʞʝʯʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʩ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ (OSB), ʬʘʥʝʨʘ, 
ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ (ɼʉʇ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ çʈʝʟʠʢʘʨʜè ʩʦʩʪʦʠʪ 
ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ɸ (ʧʦʣʠʦʣ) ï ʥʦʚʦʣʘʯʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ  
ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʝʧʠʱʝʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʳʨʴʷ - ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ (ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣ, 
ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʦʨʝʭʦʚ ʢʝʰʴʶ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ ʤʝʪʘ-
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʉ15ʅ31-2n)

*
 - ʨʠʩ. 1. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ɹ - ʜʠʬʝʥʠʣʤʝʪʘʥʜʠʠʟʦʮʠʘʥʘʪ.  
 

 
ʈʠʩ. 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʚʝʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʘʨʜʘʥʦʣʴʥʦʡ ʥʦʚʦʣʘʯʥʦʡ ʩʤʦʣʳ 

                                                 
*
 Talbiersky J., Polaczek J., Ramamoorty R., Shishlov O. Phenols from Cashew Nut Shell Oil 

as a Feedstock for Making Resins and Chemicals // OIL GAS Europeen Magazine. 2009. ˉ1. 

ʈ. 33-39. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʰʠʪʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʰʠʪʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ çʈʝʟʠʢʘʨʜè 

 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝʟʠʢʘʨʜè ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶ-

ʱʝʛʦ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 1,4-ʜʠʘʟʘʙʠʮʠʢʣʦ [2.2.2] ʦʢʪʘʥ (DABCO). 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʟʘʤʝʨʷʣʦʩʴ ʧʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭ-

ʥʝʛʦ ʤʝʥʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʢʣʦʥʝ ʥʘ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘ ʨʠʩ. 4 ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝʟʠʢʘʨʜè 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʈʠʩ. 4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝʟʠʢʘʨʜè 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝ-

ʟʠʢʘʨʜè ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ 

ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

 

 

ʋɼʂ 546.562 

ɸʩʧ. ɸ.ɺ. ɾʝʣʥʦʚʘʯ, ʇ.ɸ. ʄʘʩʣʘʢʦʚ 

ʈʫʢ. ʊ.ʀ. ʄʘʩʣʘʢʦʚʘ, ʀ.ɻ. ʇʝʨʚʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ  

 

ʊɺɽʈɼʆʌɸɿʅʓɽ  ʀʅɼʀʂɸʊʆʈʓ  ɼʃʗ  ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  ʀʆʅʆɺ 

Cu(II )  ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ʉʀʃʀʂɸɻɽʃʗ  ɼʀɸʉʆʈɹ-250-ɸʄʀʅ 

 

ʊʝʩʪ-ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʣʠ-

ʛʘʥʜʘ ʩ ʘʥʘʣʠʪʦʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ɼʠʘʩʦʨʙ-250-ɸʤʠʥ ʩ 

ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʘʤʠ (0,4 ʤʤʦʣʴ/ʛ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʨʙʮʠʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʢ ʧʦ-
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ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʪʴ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ-ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ
*
, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (1:10) 1-(4-ʩʫʣʴʬʦʬʝʥʠʣ)-3-ʤʝʪʠʣ-5-(ʙʝʥʟʪʠʘʟʦʣ-2-

ʠʣ)ʬʦʨʤʘʟʘʥʘʪ Cu(II) ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 99% (ʘmax=92.6 ʤʤʦʣʴ/ʛ) ʩʦʨ-

ʙʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ ɼʠʘʩʦʨʙ-250-ɸʤʠʥ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʦʩʪʫ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ Cu(II) ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ(II) ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,1 ï 5,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʮʚʝʪʦ-

ʚʦʡ ʰʢʘʣʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤʠʥ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ɺʂʉ Cu(II) ʠ Ni(II) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʢʨʘʩʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʤʝ-

ʩʠ ɺʂʉ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʰʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʥʠʢʝʣʷ(II)  ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʜʠ(II) ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 1-(4-ʩʫʣʴʬʦʬʝʥʠʣ)-5-(ʙʝʥʟʪʠʘʟʦʣʠʣ)ʬʦʨʤʘʟʘʥʦʤ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣ ̫ɼʠʘʩʦʨʙ-250-ɸʤʠʥ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ ʘʤʠʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʘ ʚ ʬʦʨʤʘʟʘʥʝ ʩʫʣʴʬʦ-

ʛʨʫʧʧ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʘʤʠʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʠ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʫʣʴʬʦʛʨʫʧʧʦʡ ʬʦʨʤʘʟʘ-

ʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ.  

ʇʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʬʦʨʤʘʟʘʥ çʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷè ʚ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (ȹɚ=35 ʥʤ), ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʟʘʥʘ ʠʟ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ 99 % ʧʨʠ ʨʅ 5,5Ñ0,3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʘmax) ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʟʘʥʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,077 ʤʤʦʣʴ/ʛ. ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʠʤʝʝʪ S-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʤʘʪ-

ʨʠʮʘ - ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʦʨʤʘʟʘʥʘè. ʅʦʚʳʡ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʩʚʝ-
                                                 
*
 ʉʢʦʨʳʭ ʊ.ɺ. [ʠ ʜʨ.]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ Cu(II) ʧʫʪʝʤ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʭʝʣʘʪʘ /          

ʊ.ɺ. ʉʢʦʨʳʭ, ɸ.ɺ. ʂʦʣʪʘʰʝʚʘ, ʀ.ɻ. ʇʝʨʚʦʚʘ, ʊ.ʀ. ʄʘʩʣʘʢʦʚʘ, ʀ.ʅ. ʃʠʧʫʥʦʚ // ʄʘʪʝʨʠʘ-

ʣʳ III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘ ʧʦ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, 20-24 ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʷ 2010. ʉ. 154-156. 
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ʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʜʝʩʦʨʙʮʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʚ ʚʦʜʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20 ï 100 Áʉ. 
 

 
ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ  

1-(4-ʩʫʣʴʬʦʬʝʥʠʣ)ʙʝʥʟʪʠʘʟʦʣʠʣ-ʬʦʨʤʘʟʘʥʘ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ 

ɼʠʘʩʦʨʙ-250-ɸʤʠʥ 

 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʠ Cu(II) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʄL2, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʘʟʘʥʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩʦʣʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʩʘʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʦʨʤʘʟʘʥʘʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʩ 

ʠʦʥʘʤʠ Ni(II) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʚ 

ʮʚʝʪ ɺʂʉ ʥʠʢʝʣʷ(II). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ(II)  ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 1-(4-ʩʫʣʴʬʦʬʝʥʠʣ)-3-ʤʝʪʠʣ-5-(ʙʝʥʟʪʠʘʟʦʣ-2-

ʠʣ)ʬʦʨʤʘʟʘʥʦʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ɼʠʘʩʦʨʙ-250-ɸʤʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʩ ʠʦʥʘʤʠ 

ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ʋɼʂ 676.1.022.1:668.743.54  
ʄʘʛ. ʀ.ʉ. ɾʫʨʘʚʣʝʚ 
ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɺʫʨʘʩʢʦ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ  ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʗ  ʃʀɻʅʆʉʋʃʔʌʆʅɸʊʆɺ 
 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʣʴʬʠʪʥʦʛʦ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʝʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦ-
ʨʠʤʳʤʠ ʩʫʣʴʬʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʣʠʛʥʠʥʘ. ɾʠʜʢʠʝ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʶʪʩʷ ʚ ʣʠʪʝʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʟ-
ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʯʫʛʫʥʥʦʤ, ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʮʚʝʪʥʦʤ ʣʠʪʴʝ 
[1]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚ: ʥʝʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʭ ʚʘʨʦʢ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʥʳʝ, 
ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴ-
ʬʦʥʘʪʳ (ʃʉʄ).  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʃʉʊ) ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʚʳʜʝʨʞʠ-
ʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʠʢʝʪʘ ʤʝʜʴʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʰʠʭʪʳ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: ʧʨʦʘʥʘ-
ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʃʉʊ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʃʉʊ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ        
ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢ ʰʠʭʪʝ, ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʫʯʰʠʡ  
ʚʘʨʠʘʥʪ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʃʉʊ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʃʉʊ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 
ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʚ 1 ʤʝʩʷʮ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʃʉʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 2455-028-00279580-2004 [2], ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʃʉʊ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʉʊ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʃʉʊ 1 ʃʉʊ 2 ʃCʊ 3 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 48 46 47 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, pH 8,0 7,2 7,5 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 1275 1231 1250 

 
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʩʚʷʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʃʉʊ, ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʠʢʝʪʦʤ, 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʤʝʜʴʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʰʠʭʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷ-
ʟʫʶʱʝʛʦ ʃʉʊ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʠʢʝʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʰʠʭʪʳ, ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʘʤʥʝʡ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʰʠʭʪʳ            

ʩ ʃʉʊ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʝʝ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ     

25 ʤʤ. ɹʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 70 ʢʛʩ/ʩʤ
2 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ      

30 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʙʨʠʢʝʪʘ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʃʉʊ ʢ ʰʠʭʪʝ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʫʪʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʩ ʃʉʊ 1 ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʃʉʊ 1 

ʢ ʰʠʭʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʠʢʝʪʦʚ 
 

ʈʘʩʭʦʜ ʃʉʊ 1, ʤʘʩ. % 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʨʠʢʝʪʦʚ  

ʥʘ ʩʙʨʦʩ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘ-

ʪʠʠ, ʅ/ʩʤ 

8 1,2 570 

9 1,4 565 

10 3,4 569 

12 3,4 208 

 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʃʉʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ 10 ʤʘʩʩʦʚʳʭ %.  

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʃʉʊ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩɹʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1é5 % ʦʪ ʃʉʊ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ [3]. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʃʉʊ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʫ (ʂʄʎ) ʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ-

ʥʳʝ ʩʤʦʣʳ (ʂʌʉ ʠ ʂʌɾ) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʃʉʊ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʠʢʝʪʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 
 

ʆʙʨʘʟʝʮ  
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦ-

ʨʘ ʢ ʃʉʊ,  

ʤʘʩ. % 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ, ʅ/ʩʤ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʥʘ 

ʩʙʨʦʩ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʃʉʊ 2 ʂʌɾ 
1 751 7,0 

5 771 7,5 

ʃʉʊ 3 ʂʌɾ 
1 596 4,0 

5 681 5,5 

ʃʉʊ 2 ʂʄʎ 
1 669 5,5 

5 749 6,8 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 3 
 

ʆʙʨʘʟʝʮ  
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦ-

ʨʘ ʢ ʃʉʊ,  

ʤʘʩ. % 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ, ʅ/ʩʤ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʥʘ 

ʩʙʨʦʩ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʃʉʊ 3 ʂʄʎ 
1 577 3,5 

5 654 4,4 

ʃʉʊ 2 ʂʌʉ 
1 708 7,8 

5 818 9,0 

ʃʉʊ 3 ʂʌʉ 
1 535 5,3 

5 523 7,7 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 3) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʂʌʉ, ʟʘ-

ʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ʂʌɾ ʠ ʂʄʎ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʃʉʊ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

ʢ ʃʉʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 5 ʤʘʩʩʦʚʳʭ % ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ:  

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʃʉʊ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ Ñ2 %, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦ-

ʨʦʜʘ Ñ0,8 ʨʅ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ Ñ44 ʢʛ/ʤ
3
; 

- ʧʦʣʫʯʝʥ ʃʉʄ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʂʌʉ 5 ʤʘʩ. % ʢ ʃʉʊ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʩʚʷʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʠʢʝʪʦʚ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʫʶʩʷ ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʚ 2,3é2,6 ʨʘʟ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɹʫʣʛʘʢʦʚʘ ɸ.ʀ. ʃʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ ʚ ʣʠʪʝʡʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ // ʇʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ: ʉʙʦʨʥʠʢ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ɺʳʧ. 12. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʠʶʥʴ 2006. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ. 2006. ʉ. 9. 

2. ʃʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʋ 2455-028-00279580-2004 (ɺʟʘʤʝʥ ʊʋ 54-028-

00279580-97) 

3. ɽʚʩʪʠʬʝʝʚ ɽ.ʅ., ʅʝʩʪʝʨʦʚ ɸ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʛ-

ʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʦʚ / // ʀʟʚ. ʚʫʟʦʚ. ʉʝʚ.-ʂʘʚʢ. ʨʝʛʠʦʥ. ɽʩʪʝʩʪʚ. ʥʘʫʢʠ. 2006. ˉ4. 

ʉ. 48-53. 
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ʋɼʂ 678-632 

ʉʪʫʜ. ɸ.ʀ. ʂʠʜʨʷʯʝʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɽ. ʐʢʫʨʦ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ɺʃʀʗʅʀʗ  ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ  

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ  ɻʈʋʇʇ  ɺ  ʇʆʃʀʄɽʈʅʆʁ  ʄɸʊʈʀʎɽ 

ʅɸ  ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʔ  ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ  ʇʈʀ  ʂʆʅʉʆʃʔʅʆʄ  

ʀɿɻʀɹɽ  ɼʇʂʪ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩ ʋɻʃʊʋ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʧʣʘ-

ʩʪʠʯʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ (ɼʇʂʪ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʦʚ ʠ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʢʦʤʧʘʪʠ-

ʟʘʪʦʨʦʚ [1-3]. ɹʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ɼʇʂʪ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʪʘʢʦʝ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ɼʇʂʪ, ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ. ʎʝʣʴʶ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ, ʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʢʘʨ-

ʜʘʥʦʣʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ɼʇʂʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʕʅɼ), ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ ʵʪʠ-

ʣʝʥʘ ʩ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʦʤ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ (ɺɸ) 6, 12, 19, 

28 ʤʘʩ. % (ʉʕɺɸ-6, 12, 19, 28), ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ ʵʪʠʣʝʥʘ ʩ ʚʠʥʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (ɺʉ) 3, 6, 9,5, 14 ʤʘʩ. % (ʉʕɺʉ-3, 

6, 9,5, 14), ʧʨʠʚʠʪʳʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨ-

ʜʘʥʦʣʘ (ʂ) 10 ʠ 15 ʤʘʩ. % (ʇʕʂ-10, 15). 

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʭʚʦʡʥʦʡ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʤʘʨʢʠ 180 (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 50:50. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ ɼʇʂʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʤʘʨʢʠ ʃʕʈʄ-1 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180 - 190̄ ʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (ɼʇʉ) ʦʭʣʘʞʜʘʣʘʩʴ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʟʘ-

ʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ɼʇʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 190 ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 15 ʄʇʘ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ ɼʇʂʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʩʢʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ çɼʠʥʩʪʘʪ-ɼʠʩè ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ɼʇʂʪ ï 
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ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ī 

15,0Ĭ10,0Ĭ4 ʤʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 14235-69. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʇʂʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  

 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ 

ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ: 

ǅ - ɺɸ; ǒ - ɺʉ; ƶ - ʂ 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʦʩʪʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɺʉ ʠ 

ɺɸ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ 

ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ɼʇʂʪ ʜʦ 15 % ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴ-

ʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠ-

ʮʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩ 15 ʤʘʩ. % ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʐʢʫʨʦ ɸ.ɽ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʵʚʠʣʝʥʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ / ɸ.ɽ. ʐʢʫʨʦ, ɺ.ɺ. ɻʣʫʭʠʭ, 

y = 0,0251x2 - 0,9682x + 18,651 
wч Ґ лΣтфсм 

y = -0,0469x2 + 0,1843x + 18,671 
wч Ґ лΣулро 

y = 0,054x2 - 0,75x + 19,7 
wч Ґ м 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ  

ʤʘʪʨʠʮʝ, ʤʘʩ. % 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
ʠ
ʟ
ʛ
ʠ
ʙ
ʝ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 
 



 

 

211 

 

ʅ.ʄ. ʄʫʭʠʥ, ɽ.ʀ. ʆʩʪʘʥʠʥʘ, ʀ.ɻ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʆ.ɺ. ʉʪʦʷʥʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘ-

ʟʘʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣ. ʫʥ-ʪʘ. 2012. ʊ. 15,  ˉ 17. ʉ. 92-95. 

2. ʐʢʫʨʦ ɸ.ɽ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ / ɸ.ɽ. ʐʢʫʨʦ, ɺ.ɺ. ɻʣʫʭʠʭ, 

ʅ.ʄ. ʄʫʭʠʥ, ʀ.ɻ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʆ.ʌ. ʐʠʰʣʦʚ, ʆ.ɺ. ʉʪʦʷʥʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘ-

ʟʘʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣ. ʫʥ-ʪʘ. 2012. ʊ. 15,  ˉ 22. ʉ. 97-100. 

3. ʐʢʫʨʦ ɸ.ɽ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʩʦʧʦʣʠ-

ʤʝʨʦʤ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ / ɸ.ɽ. ʐʢʫʨʦ, ɺ.ɺ. ɻʣʫʭʠʭ, ʅ.ʄ. ʄʫ-

ʭʠʥ, ɸ.ɺ. ɹʨʘʛʠʥ, ʀ.ɻ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʆ.ɺ. ʉʪʦʷʥʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭ-

ʥʦʣ. ʫʥ-ʪʘ. 2013. ʊ.16, ˉ 3. ʉ. 92-94. 

 

 

 

ʋɼʂ 678-542.06 

ʉʪʫʜ. ɺ.ɽ. ʂʳʯʘʥʦʚ 

ɸʩʧ. ɸ.ɺ. ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚ, ʄ.ɸ. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ʄ. ɹʘʣʘʢʠʥ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ  ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ  ʀ  ʉɺʆʁʉʊɺ  ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ  

ɼɽʉʊʈʋʂʎʀʀ  ɸʃʀʌɸʊʀʏɽʉʂʀʍ  ʉʃʆɾʅʓʍ  ʇʆʃʀʕʌʀʈʆɺ 

ʇ-6  ʀ  ʇ-9ʘ  ʄʆʅʆʕʊɸʅʆʃɸʄʀʅʆʄ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 40 ï 50 ʢʛ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʛʦʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦ-

ʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪ (ʇʕʊʌ) ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25 % [1]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʳ ʇ-6 (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʘʜʠʧʠʥʘʪ) ʠ ʇ-9ʘ (ʜʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ 

ʘʜʠʧʠʥʘʪ ʧʦʣʠʦʣʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʷʯʝʠʩʪʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʠ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʝʥ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 

ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʚʠ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠ-

ʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʈʘʥʥʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ ʩ ʤʦʥʦʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʤʠʜʳ ʪʝʨʝʬʪʘʣʝ-
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ʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʛʥʝʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʚ ʇ-6 ʠ ʇ-9ʘ ʚ ʤʦʥʦʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥʝ (ʄʕɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ ʇ-6 ʩ ʄʕɸ ʚʝʣʘʩʴ ʧʨʠ 160 ʉ̄ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨ ʇ-6 ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʩʷ ʚ ʄʕɸ. 

ʇʨʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʘʜʘʣ ʦʩʘʜʦʢ ʙʝʣʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥ, ʧʨʦʤʳʪ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʅ ʠ 

ʚʳʩʫʰʝʥ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʫʭʦʡ ʦʩʘʜʦʢ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ ʦʩʘʜʢʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ ʇ-6 ʩ ʄʕɸ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʩ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 2500 - 3300 ʩʤ
-1
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʆʅ-ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʦʣʦʩ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1639,9 ʩʤ
-1
 ʠ 1553,2 ʩʤ

-1
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʘʤʠʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ [3, 4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʤ ʇ-6 ʠ ʄʕɸ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ: 
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ʈʝʘʢʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʤ ʇ-9ʘ ʠ ʄʕɸ ʚʝʣʘʩʴ ʧʨʠ 160ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  

1 ʯʘʩʘ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Shimadzu 

GC-2010. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇ-9ʘ ʩ ʄʕɸ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʡʩʷ 

ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠ ʤʦʥʦʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥ. 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʘʜʘʣ ʦʩʘʜʦʢ ʙʝʣʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥ, ʧʨʦʤʳʪ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʅ ʠ 

ʚʳʩʫʰʝʥ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʫʭʦʡ ʦʩʘʜʦʢ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʩʘʜʢʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ ʇ-9ʘ ʩ ʄʕɸ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʩ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 2500 - 3300 ʩʤ
-1
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʆʅ-ʛʨʫʧʧ, ʠ ʧʦʣʦʩ 

+ 

+ . 
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ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1644 ʩʤ
-1
 ʠ 1552,7 ʩʤ

-1
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʘʤʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ [3, 4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ, ʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ ʇ-9ʘ ʚ ʄʕɸ ʠʜʝʪ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ 

ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ: 
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ʀʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʚ ʇ-6 ʠ ʇ-9ʘ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʂʘʙʙʘʯʥʠʢʘ-ʌʠʣʜʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

(ʆɿʉ-ʇ6 ʠ ʆɿʉ-ʇ9ʘ). ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 53292-2009, 

ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 

 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʆɿʉ-ʇ6 ʠ ʆɿʉ-ʇ9ʘ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʚ ʇ-6 ʠ ʇ-9ʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʭʦʜʝ 400 - 500 ʛ/ʤ
2
 ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 9 %, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ ʈ.ʖ., ʏʠʩʪʷʢʦʚʘ ʖ.ʉ., ʉʝʚʦʜʠʥ ɺ.ʇ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪ-

ʭʦʜʦʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ // ʊʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. 2006. ˉ 6. 

ʉ. 12-13. 
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2. ɹʘʣʘʢʠʥ ɺ.ʄ., ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚ ɸ.ɺ., ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ ʄ.ɸ. ʆʛʥʝʟʘʱʠʪ-
ʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝ-
ʨʝʬʪʘʣʘʪʘ ʤʦʥʦʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥʦʤ/ ɺ.ʄ. ɹʘʣʘʢʠʥ, ɸ.ɺ. ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚ, ʄ.ɸ. ʂʨʘ-
ʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʇ. ʂʠʩʝʣʝʚʘ // ʇʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 2011. ʪ. 20, ˉ 9. 
ʉ. 26-30. 

3. ʂʫʧʮʦʚ ɸ.ʍ., ɾʠʞʠʥ ɻ.ʅ. ʌʫʨʴʝ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʄ.: ʌʠʟ-
ʤʘʪʣʠʪ. 2001. 581 ʩ. 

4. ʊʘʨʘʩʝʚʠʯ ɹ.ʅ. ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʡ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʄ.: ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 2012. 54 ʩ. 
 
 
 
ʋɼʂ 678-632 

ʉʪʫʜ. ɸ.ʆ. ʃʷʤʠʥʘ 
ʈʫʢ. ɸ.ɽ. ʐʢʫʨʦ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ  ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ  

ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ  ʇʆʃʀʇʈʆʇʀʃɽʅɸ  ɺ  ʂɸʏɽʉʊɺɽ  

ʇʆʃʀʄɽʈʅʆʁ  ʄɸʊʈʀʎʓ  ɼʃʗ  ɼʇʂʪ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 
ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ 
(ɼʇʂʪ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʟ 
ʮʝʣʴʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ.

*
 ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʕʅɼ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɼʇʂʪ ʥʘ 
ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ (ʇʇ) ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠ-
ʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʵʪʠ-
ʣʝʥʘ ʩ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʦʤ (ʉʕɺɸ, ʩʵʚʠʣʝʥ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ 
ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʙʳʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚ-
ʣʝʥ ʆɸʆ ʉɿʊʊ. ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʤʫʢʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 
ʤʘʨʢʠ 180 (ɻʆʉʊ 16361-87), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çʖʥʘʡʪè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (ʢʦʤʧʘʪʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ), ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 
ʩʵʚʠʣʝʥ ʤʘʨʢʠ 12508-150 (ʊʋ 6-05-1636-97), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆɸʆ çʅʝʬʪʝ-
ʍʠʤʉʵʚʠʣʝʥè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 28 ʤʘʩ.% ʟʚʝʥʴʝʚ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ 273-83.  

                                                 
*
 ʂʣʸʩʦʚ ɸ. ɸ. ɼʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ: ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʇʙ., 

2010. 736 ʩ. 
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ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 50:50. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʕɺɸ ʚ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0 ʜʦ 50 ʤʘʩ.%. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ɼʇʂʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʤʘʨʢʠ ʃʕʈʄ-1 ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180 ï 190 ʉ̄. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʣʝ 
ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼʇʉ) ʦʭʣʘʞʜʘʣʘʩʴ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʟ 

ɼʇʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 190 ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 15 ʄʇʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ɼʇʂʪ ʚ 
ʬʦʨʤʝ ʜʠʩʢʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦ 3 ʦʙ-
ʨʘʟʮʘ ʜʠʩʢʦʚ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʉʦʩʪʘʚ ɼʇʉ 

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ  
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ɼʇʉ ʠ ɼʇʂʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ɼʇʉ, % 

ʇʇ ʉʕɺɸ ɼʨʝʚʝʩʥʘʷ ʤʫʢʘ 

ʇʇ-100 50 0 50 

ʉʇʄ-10 45 5 50 

ʉʇʄ-25 37,5 12,5 50 

ʉʇʄ-50 25 25 50 

 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʪʘʙ. 2): ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ (ʇʂʀ), 
ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣ ɹʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʂʄʋ), ʪʚʝʨʜʦʩʪ ɹʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ (ʊɹ), ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ɽ), ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝ-

ʥʠʠ (ůʨ), ʫʜʘʨʥʘ ̫ʚʷʟʢʦʩʪ ɹ(ʋɺ) ʠ ʫʜʘʨʥʘ ̫ʚʷʟʢʦʩʪ ɹʩ ʥʘʜʨʝʟʦʤ (ʋɺʅ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɼʇʂʪ 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʇʇ-100 ʉʇʄ-10 ʉʇʄ-25 ʉʇʄ-50 

ʂʦʤʧʦʟʠʪ ʩ ʧʦʣʠ-
ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠ-
ʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ 

(ʇʕʅɼ) 

ůʨ, ʄʇʘ 12,1 10,3 6,8 7,1 11,9 

ʂʄʋ, ʄʇʘ 947 553 464 311 785 

ɽ, % 3,0 2,6 2,2 2,0 2 

ʊɹ, ʄʇʘ 86 57 50 37 69 

ʋɺ, ʢɼʞ/ʤ
2
 3,8 4,4 4,6 5,0 4,8 

ʋɺʅ, ʢɼʞ/ʤ
2
 3,4 3,6 3,9 3,5 4,8 

ʇʂʀ, ʄʇʘ 34,1 31,4 27,7 18,0 21,2 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʇʕʅɼ ʚ ʧʦʣʠ-
ʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ɼʇʂʪ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫ-
ʛʦʩʪʠ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯ-
ʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʦ ʚʪʦ-
ʨʠʯʥʳʤ ʇʇ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʇʕʅɼ. ɼʦʙʘʚʢʘ 
ʉʕɺɸ-28 ʢ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʦʤ-
ʧʦʟʠʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɼʇʂʪ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙ-
ʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ. 

 

 
ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ  

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ 

 
ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʩ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ ʇʕʅɼ. 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʉʕɺɸ-28 ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʷ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠ-
ʣʝʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʵʚʠʣʝʥʘ ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 10,3 %. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ɼʇʂʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝ ʩʵʚʠʣʝʥʦʚ ʚ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʪʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʥʝ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
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ʋɼʂ628.543:628.349 
ʉʪʫʜ. ɸ.ʀ. ʄʫʨʘʰʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɹ.ʅ. ɼʨʠʢʝʨ, ʊ.ɸ. ʄʝʣʴʥʠʢ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ  ʆʎɽʅʂɸ  ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ʀʅɻʀɹʀʊʆʈʆɺ ʄʅʆɻʆʎɽʃɽɺʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 
 
ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 
ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʨʝʘʛʝʥʪ rʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨ-

ʛʘʥʦʬʦʩʬʘʪʦʚ (ʆʌ), ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʂʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ (ʇʆ 

çʍʠʤʧʨʦʤè, ʍʂ çʅʠʪʦʥè), ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (Nalco, Cuilini 

Chemiʝ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦ-

ʜʦʚ ʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʚʳʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʫ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜ-

ʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ 

ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ (æɽ) ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ɽʩʦrr) 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʦʢʘ (imeas) ʚ ʮʝʧʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʢʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (icorr) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

 

ЎὉὭϳ
ὦὦ

ςȟσπσὦ ὦ Ὥ
Ὑȟ 

 

ʛʜʝ ba ʠ bc ï ʪʘʬʝʣʝʚʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ imeas ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ 

icorr, ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ  
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ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʙʦʨʘ çʕʢʩʧʝʨʪ 004è, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦ-

ʛʦ ʆɸʆ çʕʢʦʥʠʢʘ-ʕʢʩʧʝʨʪè. 

ʆʮʝʥʢʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʥʘ ʚʦʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 9.502-82 çʀʥʛʠʙʠ-

ʪʦʨʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè, ʤʛ/ʜʤ
3
: NaCl -914, MgSO4-

250, Na2SO4-1924, NaHCO3-361, CaCl2-237.  

ʆʮʝʥʢʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ (8), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,2 %. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʆʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥ-

ʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʊʋ 2415-

007-76499798-2009) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ r ʩʦʩʪʘʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʨʘʪʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥʦʚ (ʧʘʪʝʥʪ 

ʈʌˉ2355821), ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʢʨʠʣʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʠʤʠʜʘʟʦʣʠ-

ʥʦʚʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ2334734), ʮʠʥʢʦʚʳʝ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʪʳ ʦʨ-

ʛʘʥʦʬʦʩʬʦʥʘʪʦʚ ï ʂʀʉʂ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2409523), ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çNalcoè:  

1) 3D TRASAR(R) 3DT177. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (10 ï 

30 %) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

2) 3DTRASARÈ 3DT226. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʦʨʪʦʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 5,0 ï 

10,0 %; ʭʣʦʨʠʜ ʮʠʥʢʘ 5,0 ï 10,0 %; 2-ʬʦʩʬʦʥʦʙʫʪʘʥ-1,2,4-ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (1,0 ï 5,0 %); 

3) 3DTRASARÈ 20209. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʥʘʪʨʠʡ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʴ10 - 20 %, 

ʜʠʥʘʪʨʠʡ ʤʦʣʠʙʜʘʪ 1-5 %; ʥʘʪʨʠʡ 4(ʠʣʠ 5)-ʤʝʪʠʣ-1H-ʙʝʥʟʦʪʨʠʘʟʦʣʠʜ 1-5 %. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʨʷʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʪʁ ʂʀʉʂ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çNalcoè. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 20 - 100 ʤʛ/ʣ ʧʦ ʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʫ ʦʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʢʤ ʚ ʛʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʘʛʝʥʪ ʂʀʉʂ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʘʛʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ  ʤʦʣʠʙʜʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʚʦ-

ʦʙʱʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʈʝʘʛʝʥʪ 3DTRASARÈ 

3DT226, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʬʦʩʬʦʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʚ 

ʦʩʘʜʦʢ ʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʇʈʉʘ3(ʈʆ4)2=2Ö10
-29
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ʋɼʂ 349.6 

ɸʩʧ. ɺ.ʖ. ʅʝʤʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʀ.ɻ. ʇʝʨʚʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʂ  ɺʆʇʈʆʉʋ  ʆɹ  ʀɿʄɽʅɽʅʀʀ  ʕʂʆʃʆɻʆ-ʇʈɸɺʆɺʆʁ  

ʉʀʉʊɽʄʓ  ʇʈʀʈʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʈʌ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʚʝʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ: 

- ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʩʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ; 

- ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩ ʚʨʝʜʥʳʭ (ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ) ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ; 

- ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʣʠʤʠ-

ʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʜʘʯʝ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʠʤʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶ-

ʱʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʣʠʙʦ ʘʚʪʦʩʘʣʦʥ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ. ɺʩʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʩʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥ,r ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʚʳʜʘʯʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʝ-

ʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʨʦʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ ʰʪʨʘʬʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ, 

ʠ ʢʨʫʧʥʳʡ ʠ ʤʝʣʢʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝʩʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ï    

5-ʢʨʘʪʥʳʡ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʰʪʨʘʬ ʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʵʪʦ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ çʫʜʘʨʦʤè, ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ï ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʪʨʘʪʘʤʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ) ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɹʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ çʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ ʧʣʘʪʠʪè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. 
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ʅʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè [1]. ɺ ʥʝʤ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʜʝʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢ ʥʠʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʩʥʷʪʠʝʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʌ çʆ ʇʦʨʷʜʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʣʠʤʠʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝè [2]. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʢʘʟʫ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʘʣʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʠʭ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʢ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʜʘʣʝʝ ʉʄʉʇ), ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʣʠʤʠʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ (ʅʆʆʃʈ). ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʠʤʠʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʡ ʦʪʯʝʪ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʠ, ʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʜʘʥʥʦʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʥʷʪʘ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʅʆʆʃʈ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʉʄʉʇ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʢʨʫʧʥʳʤʠè ʧʦ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-

ʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʅʆʆʃʈ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 27 ʠʶʥʷ 2013 ʛ. ʚ ʩʠʣʫ ʚʩʪʫʧʠʣ ʥʦ-

ʚr ʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ çʇʦʨʷʜʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠè [3] ʜʣʷ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʈʘʥʝʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʜʣʝ-

ʞʘʱʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʥʝ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ çʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪè ʵʬʬʝʢʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢ ʤʠ-

ʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʢʘʢʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚrʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦ-
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ʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʦʛʦʥʝ ʟʘ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʝʣʢʠʭ 

ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 
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ʋɼʂ 579.66 
ɸʩʧ. ɼ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʦʚ 

ʈʫʢ. ʃ.ʉ. ʄʦʣʦʯʥʠʢʦʚ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ʇʝʩʪʦʚ 
ʀʆʉ ʋʨʆ ʈɸʅ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ  ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ  N,O-(2,3  ɼʀɻʀɼʈʆʂʉʀʇʈʆʇʀʃ)ʍʀʊʆɿɸʅɸ  

ʉ  ʀʆʅɸʄʀ  ɹʆʈɸ(III ) 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʷʚ-
ʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʦʚʳʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉʦ-
ʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢʠʝ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 
ʩ ʢʦʞʥʳʤʠ ʧʦʢʨʦʚʘʤʠ, ʨʘʥʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ 
(ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʘʷ ʩʝʥʩʠ-
ʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ 
ʪ. ʜ.). ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʚʣʝ-
ʢʘʶʪ ʢ ʩʝʙʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʦʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʛʘʥʜʘʤʠ [1-3]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʚ ʱʝ-
ʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ - ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʭʝ-
ʣʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ N,O-(2,3-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʧʠʣ)ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʩ ʙʦʨʘʪ-ʘʥʠʦʥʦʤ 
[B(OH)4]

-
. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʣʠʛʘʥʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ N,O-

(2,3-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʧʠʣ)ʭʠʪʦʟʘʥ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ (2,0ī2,6) ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 317,0ī377,28. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ 
ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ 4,0ī5,0 %. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʦʨʘ(III ) ʚ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 0,69 ʤʦʣʴ/ʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  5,5ī6,0 %. ʇʨʝʜʧʦʣʘ-
ʛʘʝʤʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʳ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝ-
ʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʦʢʢʦʚʦʡ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 
ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-
ʥʳʭ ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ: Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, 

Staphylococcus epidermidis.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʢʦʢʢʦʚ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

(Staphylococcus aureus ʠ Staphylococcus epidermidis). ɻʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (Escherichia coli ʠ Klebsiella pneumoniae) ʙʳʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʘʤ-

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʢʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ [3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʝʥ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢ-

ʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʤʤʫ-

ʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ). ʆʙʥʘ-
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ʨʫʞʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ ʘʥ-

ʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʷʤʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɸʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʜʣʷ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 1600 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ï 70 ʤʛ/ʢʛ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʦʟ) ï 22,8, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɸʩʧ. ɼ.ʇ. ʆʨʜʠʥʘʨʮʝʚ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚ, ɺ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉɽʃɽʂʊʀɺʅʆɽ  ʆʉɸɾɼɽʅʀɽ  ɺɸʅɸɼʀʗ  ʀɿ  ʉʊʆʏʅʆʁ  ɺʆɼʓ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʘʥʘʜʠʷ ï ʞʝʣʝʟʥʳʝ 

ʨʫʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʘʥʘʜʠʡ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʩʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʘʥʘʜʠʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʛʘʪʳʭ ʜʣʷ ʪʦ-

ʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʘ ʙʳʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ  ʧʝʥʪʦʢʩʠʜʝ ʚʘʥʘʜʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʦʥ ʫʞʝ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʝʨʨʦʚʘʥʘʜʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ [1], ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦ-

ʪʦʥʥʘʞʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ [2], ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʣʶʤʠʥʦʬʦ-

ʨʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚʘʥʘʜʠʷ ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʘʥʘʜʠʷ ʠʟ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-
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ʙʠʥʘʪʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʧʦʣʠʦʢʩʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʘʥʘʜʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʇɸɺ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʕʚʘʥʩʘ [3], ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ 3 ʜʦ 6,5 

ʚʘʥʘʜʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʣʠʦʢʩʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʠ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦ-

ʞʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʚʘʥʘʜʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʇɸɺ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʇɸɺ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʠʜʝʮʠʣʜʠʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʡ ʭʣʦʨʠʜ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʩʘ-

ʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 
ʈʠʩ. 1. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚʘʥʘʜʠʝʚʦʛʦ ʧʦʣʠʦʢʩʦʘʥʠʦʥʘ 

 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʇɸɺ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʣʠʦʢʩʦʘʥʠʦʥʦʤ ʚʘ-

ʥʘʜʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʝʚʦʛʦ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʘʢʘʥʪʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ 

ʘʤʤʦʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʫʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʘʥʘʜʠʷ ʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʇɸɺ (ʨʠʩ. 2).  

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʘʥʘʜʠʷ ʧʨʠ ʨʅ 3,4 
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ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʮʝʣʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʇɸɺ 1 ʤʛ/ʣ, ʠ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʤʠʮʝʣʣʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʢʨʫʧʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʘʜʦʢ. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʚʘʥʘʜʠʷ ʤʝʰʘʶʪ ʧʦʣʠʦʢʩʦʘʥʠʦʥʳ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʩʦʣʝʚʦʤ ʬʦʥʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʬʝʨʫ ʤʠʮʝʣʣʳ ʣʝʛʢʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʁʩʷ 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʭʨʦʤ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʚʘʥʘʜʠʡ 

ʠʟ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʥʪʦʢʩʠʜ ʚʘʥʘʜʠʷ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ Optima 4300DV, iCAP6300Duo 

ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɸʩʧ. ʄ.ɸ. ʇʣʘʪʦʥʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʄ.ɸ. ɸʛʝʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʋʃʋʏʐɽʅʀɽ  ʕʉʊɽʊʀʏɽʉʂʀʍ  ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ  ʀɿɼɽʃʀʁ  

ʀɿ  ɹʋʄɸɾʅʆʁ  ʄɸʉʉʓ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʫʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʨr ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠʟ 

ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʯʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʪʳʭ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʘʢʦʡ 

ʪʘʨʳ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʛʦʨʯʘʪʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʣʷ ʷʠʮ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʪʴʷ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʨʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ, ʯʪʦ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʨʝʢʣʘʤʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʪ.ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʧʨʦʜʘʚʮʦʤè ʪʦʚʘʨʘ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʪʘʨʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʪʦʡ ʪʘʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʫ, 

ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʫ ʧʠʩʯʝʧʝʯʘʪʥʫʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʡ ʢʨʘʩʢʠ, ʣʠʪʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ. ʉʝʨʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤ-

ʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʠʪʳʭ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʡ ʢʨʘʩʢʠ ʠʟ ʤʘ-

ʢʫʣʘʪʫʨʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʘʟʝʪʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠʟ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦ-

ʚʳʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦ-

ʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʘʷ ʩʫʩ-

ʧʝʥʟʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʪʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 100% 

ʛʘʟʝʪʥʦʡ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ.   

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʡ ʢʨʘʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʦʪʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʘʷ ʢʨʘʩʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʶ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʢ ʚʦʣʦʢʥʘʤ. ɺ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʠʭ ʢʨʘʩʢʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶ-

ʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʡ 

ʢʨʘʩʢʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʤʳʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫ-

ʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʨʘʩʢʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʠʤʝʷ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝ-

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʛʘʟʝʪʥʦʡ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʦʥʦʚ Na
+
 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʦʣʥʦʤʫ ʦʤʳʣʝʥʠʶ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʢʨʘʩʢʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʣʦʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʘ ʠʦʥʦʚ Na
+
 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʣʠʢʘʪ ʥʘʪʨʠʷ.        

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʣʠʟʥʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʭʠ-
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ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ 

ʧʣʘʥʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʇʌʕ) ʪʠʧʘ 2
2
. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1, ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ï ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʥʘ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʈʘʩʭʦʜ NaOH X1, 

% 

ʈʘʩʭʦʜ Na2SiO3 X2, 

% 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 1,05 1,5 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 0,95 1,5 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 2,0 3,0 

ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 0,1 0,0 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 
 

ˉ ʦʧʳʪʘ ʭ1 ʭ2 Y1 Y2 Y3 Yʩʨ 

1 -1 -1 56,3 55,3 54,6 55,4 

2 1 -1 60,9 63,0 61,2 61,7 

3 -1 1 64,7 63,5 62,9 63,7 

4 1 1 53,6 54,4 53,7 53,9 

 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʌʕ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2] ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

 

Y = 58,675 ï 0,875x1 + 0,125x2. 
 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ [2, 3]. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜ ʢʨʫʪʦʛʦ ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [3]. ʈʘʩʢʦʜʠʨʦʚʘʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

 

Y = 59,52 ï 0,92ʭ1 + 0,083ʭ2. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3. 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʝ ˉ 3 ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʢʨʫʪʦʛʦ ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ 

ʥʦʤʝʨ ʦʧʳʪʘ 
x1 x2 X1 X2 Yʨ Y  ɻ

ʎʝʥʪʨ ʧʣʘʥʘ 1,05 1,5 0 0 58,7 56,2 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ 
0,95 1,5 1 1 - - 

ʐʘʛ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 0,2 ï 0,05 0,21  ï 0,03 - - 

ʂʨʫʪʦʝ ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʆʧʳʪ ˉ1 1,25 1,45 ï 0,21 0,03 58,5 57,8 

ˉ2 1,45 1,40 ï 0,42 0,05 58,3 56,4 

ˉ3 1,65 1,35 ï 0,63 0,07 58,1 58,7 

ˉ4 1,85 1,30 ï 0,84 0,09 57,6 56,3 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʠʣʫʯ-

ʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1,65 % NaOH ʠ 1,35 % Na2SiO3.    

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɸʛʝʝʚ ʄ.ɸ. ʆʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʫʤʘʛʠ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ɻʆʋ ɺʇʆ çʋɻʃʊʋè, 2008. 253 ʩ. 

2. ʇʝʥ ʈ.ɿ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ʂʨʘʩʥʦ-

ʷʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʂɻʋ, 1982. 192 ʩ. 

3. ʉʘʫʪʠʥ ʉ.ʅ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  ʃ.: ʍʠʤʠʷ, 1975. 48 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 674.81 

ʉʪʫʜ. ʖ.ʀ. ʈʫʜʥʝʚʩʢʘʷ 

ʄʘʛ. ɽ.ɺ. ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ɻ. ɹʫʨʳʥʜʠʥ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ  ɺʃʀʗʅʀʗ  ʍʃʆʈʀʉʊʆɻʆ  ʄɸɻʅʀʗ  ʅɸ  ʉɺʆʁʉʊɺɸ 

ʂʌʉ  ʀ  ɼʉʪʇ  ʅɸ  ʀʍ  ʆʉʅʆɺɽ 

 

ʂʘʨʙʘʤʠʜʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ (ʂʌʉ) ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʩʪʨʫʞʝʯʥʳʭ ʧʣʠʪ (ɼʉʪʇ) ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
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ʶʪ ʦʢʦʣʦ 90% ʚʩʝʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʦʣ. ʆʜʥʘʢʦ ʂʌʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʥʠʟʢʘʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (25 - 45 ʩʫʪʦʢ). ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʇʇʄ, ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʌʉ ʤʘʨʢʠ ʂʌ-ʄʊ-15 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (95 ï 

100 
ʦ
ʉ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʌʉ ʤʘʨʢʠ ʂʌ-ʄʊ-15 ʥʘ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ MgCl2 

ʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɼʉʪʇ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʂʌ-ʄʊ-15, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʆɸʆ çʋʨʘʣʭʠʤʧʣʘʩʪè ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʊʘʛʠʣ ʧʦ ʊʋ 6-06-12-88. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʌ-ʄʊ-15 (ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʜʦ-

ʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʦʣʳ ʤʘʨʢʠ ʂʌ-ʄʊ-15  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʂʌ-ʄʊ-15 ʂʌ-ʄʊ-15 ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ MgCl2 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. 

7 21 35 7 21 35 

ɺʨʝʤʷ ʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

100
0
ʉ ʩ 1% ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʘʤʤʦʥʠʷ, ʩ 

 

50 

 

51 

 

54 

 

66 

 

52 

 

64 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʨʠ 

20
0
ʉ ʧʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʫ  

ɺɿ-246, ʩ 

 

61 

 

52 

 

56 

 

39 

 

47 

 

53 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʰʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʩʤʦʣʳ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʘ-

ʛʫʣʷʮʠʷ, ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

 

 

1:5 

 

 

1:4 

 

 

1:3 

 

 

1:5 

 

 

1:4 

 

 

1:3 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ, % 

 

68,0 

 

68,0 

 

75,5 

 

66,5 

 

68,0 

 

73,5 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-

ʛʦ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, % 

 

0,1 

 

0,6 

 

0,6 

 

0,1 

 

0,6 

 

0,5 

 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʂʌ-ʄʊ-15 ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ɼʉʪʇ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɼʉʪʇ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɼʉʪʇ (ʂʌ-ʄʊ-15) 
ɼʉʪʇ (ʂʌ-ʄʊ-15 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ  

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ) 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. 

7 21 35 7 21 35 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, 

ʄʇʘ 

12,7 14,68 14,3 12,8 11,38 12,8 

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, 

%  
75 69 70 71 74 71 

ʈʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ, % 
24 25 23 24 26 23 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨ-

ʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠʟ 

ʧʣʠʪʳ, ʤʛ/100 ʛ 

23,5 18,0 18,6 19,5 22,0 15,8 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝ-

ʥʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫ-

ʣʷʨʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ  

ʧʣʠʪʳ, ʄʇʘ 

0,95 0,8 0,6 1,0 0,9 0,7 

 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʌ-ʄʊ-15 ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɼʉʪʇ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʂʌ-ʄʊ-15 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʤʦʣʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 100
0
ʉ, ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩ 

ʚʦʜʦʡ, ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ; 

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʌ-ʄʊ-15 ʥʘ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ 

ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ɼʉʪʇ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ; 

- ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʣʠʪʳ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʌ-ʄʊ-15, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʣʷ 

ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 
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ɸʩʧ. ɽ.ɺ. ʉʝʤʢʠʥʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɽ. ʐʢʫʨʦ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ  ʇʆʃʋʏɽʅʅʀʗ  ɼʇʂʪ 

 ʉ  ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ  ɺ  ʂɸʏɽʉʊɺɽ  ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃɽʁ   

ʆʊʍʆɼʆɺ  ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ  ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ 

 

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ 

(ɼʇʂʪ) ʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʵʪʠʣʝʥʘ [1]. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ɼʇʂʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ʊʘʢ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ, ʢʦʞʫʨʦʡ ʢʦʢʦʩʘ, 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ ʠ ʙʘʥʘʥʦʚʦʡ ʤʫʢʦʡ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ, 

ʯʝʤ ɼʇʂʪ ʩ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʫʢʦʡ [2 - 5].  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ɼʇʂʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ɼʇʂʪ ʩ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʫʢʦʡ. ɺ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʫʢʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠ-

ʣʝʥ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ 273-83 (ʇʕʅɼ) ʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ rʵʪʠʣʝʥʘ ʩ ʚʠ-

ʥʠʣʘʮʝʪʘʪʦʤ (ʉʕɺɸ) ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ 6, 12, 19,         

28 ʤʘʩ. % (ʉʕɺɸ-6, 12, 19, 28). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʘʷ ʤʫʢʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʘʨʢʠ ɼʄ180 ʠ ʦʪʭʦʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 50:50. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʤʘʨʢʠ ʃʕʈʄ-1 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180 - 190 ʉ̄. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ-

ʩʣʝ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (ɼʇʉ) ʦʭʣʘʞʜʘʣʘʩʴ ʜʦ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ɼʇʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 190ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

15 ʄʇʘ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ɼʇʉ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮ rɼʇʂʪ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 9.060-75 çʊʢʘʥʠ. ʄʝʪʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶè [6]. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʇʂʪ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʨʦʩʪ ʚʦ-

ʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
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ɹʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɼʇʂʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʙʠʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
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ʋɼʂ 678 

ʉʦʠʩʢ. ɼ.ʇ. ʊʨʦʰʠʥ 

ʈʫʢ. ʆ.ʌ. ʐʠʰʣʦʚ 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʅʠʞʥʠʡ ʊʘʛʠʣ 

ʈʫʢ. ɺ.ɺ. ɻʣʫʭʠʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʂɸʈɼɸʅʆʃɸ  ʅɸ  ʈɽɸʂʎʀʆʅʅʋʖ  ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ 

ʀ  ʉʈʆʂ  ʍʈɸʅɽʅʀʗ  ɹɸʂɽʃʀʊʆɺʓʍ  ʃɸʂʆɺ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʥʝʬʪʴ, ʫʛʦʣʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʮʝʥ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʦʣʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝ-

ʤʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʝ-

ʥʦʣʫ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ 

ʦʨʝʭʦʚ ʢʝʰʴʶ ï ʢʘʨʜʘʥʦʣ. ʂʘʨʜʘʥʦʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦ-

ʨʦʜʥʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʉ15 ʚ ʤʝʪʘ-ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʬʝʥʦʣʴʥʦʤʫ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʫ [1]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʙʘʢʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʥʝʨʘ,  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʝ ʣʘʢʠ ʤʘʨʦʢ ʃɹʉ-1, ʉɹʉ-1 [2]. ɼʘʥʥʳʝ ʣʘʢʠ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ ʩ ʜʦʣʝʡ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ 10-       

50 ʤʘʩ.%  ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʬʝʥʦʣʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʣʘʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɼʦʣʷ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ, % 

0 10 20 30 40 50 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ, ʩʇʟ  162 160 160 154 166 470 

ɺʨʝʤʷ ʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 150Áʉ, ʩ  81 75 76 72 75 73 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʤʦʣʳ, %   57,5 50,9 49,8 48,3 50,8 52,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ, % 6,9 6,6 6,8 6,5 6,7 6,5 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ, % 6,51 3,50 3,68 3,53 3,71 3,45 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʜʘʥʦʣʘ, % - 0 0,02 0,04 0,12 0,17 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦ-
ʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 20 Áʉ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 
ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʘʨʜʘʥʦʣ-  
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʘʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠ-
ʞʝʥʠʷ 50 % (Ű50) ʠ 90 % (Ű90) ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ. ʈʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʠ 3. 

 
ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 50%-ʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ  

ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 90 %-ʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʟʘʤʝʥʘ ʬʝʥʦʣʘ ʥʘ ʢʘʨʜʘʥʦʣ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʣʘʢʘʭ, ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 50%- ʠ 

90 %-ʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʞ-

ʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ  ʛʨʫʧʧʳ ʉ15ʅ31-2n. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. Talbiersky J., Polaczek J., Ramamoorty R., Shishlov O. Phenols from 

Cashew Nut Shell Oil as a Feedstock for Making Resins and Chemicals // OIL 

GAS Europeen Magazine. 2009. ˉ1. P. 33-39. 

2. ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚ ɺ.ʇ., ɼʦʨʦʥʠʥ ʖ.ɻ. ɺʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʢʣʝʠ ʚ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ. ʄ.: ʃʝʩʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 1988. 216 ʩ. 
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ʋɼʂ 676.1.022.1:668.743.54  

ʉʪʫʜ. ɸ.ɸ. ʊʶʨʠʢʦʚʘ 

ɸʩʧ. ɸ.ɼ. ʄʝʰʢʦʚ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɺʫʨʘʩʢʦ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 
ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ  ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ  

ʇʆʃʆʊʅɸ  ɹʋʄɸɻʀ  ʀ  ɺʀɹʈɸʎʀʀ  ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ  

 ɼʃʗ  ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ  ʂɸʏɽʉʊɺɸ  ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ʅʘʧʫʩʢ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʝʪʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ, ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, 

ʩʝʪʢʠ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴ-

ʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʢʦʧʠʨʫʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʝʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʢʚʘʜ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʙʫʤʘʛʠ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠ-

ʣʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʰʦʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʜʣʠʥʦʡ 50 ʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 

0,4 ʤ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʫʤʘʛʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ʨʠʩ. 1, 2). 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (tʦ, c) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩ ʙʫʤʘʛʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὸ     ,                                       (1) 
 

ʛʜʝ  L ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʤʘʛʠ, ʤ; ʴʪʩʦʨʦʢʩ ï ‮ 

ʙʫʤʘʛʠ ʥʘ ʥʘʢʘʪʝ, ʤ/ʩ; l0 ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʤʘʛʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ-

ʥʘʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʤʤ; m ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ, ʤ/ʤʤ. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ά ὒȾὰ .                                                   (2) 
 

ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (i, ɻʮ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫ-

ʤʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Ͻ
  ȟ      Ὥ ρȣὲ ,                                     (3) 

 

ʛʜʝ  l i ï ʜʣʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʟʘ i-ʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦ-

ʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʤʤ. 
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ʅʠʟʰʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʨʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʙʫʤʘʛʠ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʸʥʥʳʝ ʧʦ (3) ʠ ʠʟ ʨʠʩ. 1, ʨʘʚʥʳ: Ὥ  0,8é1,0 ɻʮ;  Ὥ  1,7é1,9 ɻʮ; 

Ὥ σȟυȣσȟχ  ɻʮ. 
 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘʩʩʳ 1 ʤ

2 
ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ  

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʤʘʛʠ 

 

ʀʟ ʨʠʩ. 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʙʫʤʘʛʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʤʘʛʠ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʫʤʘʛʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʰʠʥʳ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʦʪʥʘ ʙʫʤʘʛʠ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʳ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0,45 ʜʦ 3,7 ɻʮ (ʨʠʩ. 2).  
 

 
ʈʠʩ. 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʤʘʛʠ 
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ʀʟ ʨʠʩ. 2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ (3800 ʤ) ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (7800 ʤ). ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʫ-

ʤʘʞʥʳʭ ʤʝʰʢʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʤʘʛʠ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʰʦʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʤʘʛʠ 
 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʤʘʛʠ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘʭ, ɻʮ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ, % 
0,45é1,0 1,01é2,4 2,41é4,0 

ʄʘʩʩʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ 

ʙʫʤʘʛʠ 

0,8é1,0   6 

 1,7é1,4  4 

  3,5é4,7 1,5 

ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

0,45é0,49   0,8 

0,7é0,81   1,2 

 1,3é1,5  0,6 

  3,6é3,7 0,4 

ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

0,7é0,81   0,6 

 1,3é1,4  0,2 

  2,3é2,4 0,1 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʝʪʁ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ, ʛʫʙʘ ʥʘʧʫʩʢʘ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʚʘʣ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʫʙʳ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 0,8é1,0 ɻʮ ʨʘʚʥʳ, ʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 0,2é0,3; 0,4é0,6 ɻʮ ʢʨʘʪʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʤʘʩʩʳ ʢʚʘʜʨʘʪ-

ʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɻʫʙʘ ʥʘʧʫʩʢʘ ʤʘʩʩʳ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ 0,9é2,0 ʤʤ/ʩ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 0,2é0,4 ɻʮ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ, ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʝ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ, ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʛʫʙʫ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʨʷʩʢʠ ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʦ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʝʪʢʠ ʠ ʥʘʧʫʩʢʘ. 
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ʋɼʂ 674.81 

ʉʪʫʜ. ɿ.ʌ. ʍʫʩʥʫʪʜʠʥʦʚʘ  

ʄʘʛ. ɼ.ʆ. ɻʨʵʜʠʥʘʨʫ 

ɸʩʧ. ɸ.ɺ. ʉʘʚʠʥʦʚʩʢʠʭ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɸʨʪʸʤʦʚ, ɺ.ɻ. ɹʫʨʳʥʜʠʥ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ  ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ  ʉɺʆʁʉʊɺ 

ɼʈɽɺɽʉʅʆ-ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ  (ɹɽɿ  ɼʆɹɸɺʃɽʅʀʗ  

ʉɺʗɿʋʖʑʀʍ  ɺɽʑɽʉʊɺ)  ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ,  ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ  

ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ɸʂʊʀɺʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ  ʇʈɽʉʉ-ʉʓʈʔʗ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʤʠ [1, 2] ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠ-

ʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ (ʚ 

ʚʠʜʝ ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ) ʠ ʣʠʛʥʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʙʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

(ɼʂʄ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʘʭ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʝʨʝʚʦʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ (ɼʇ-ɹʉɸ): 

- ʙʠʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʦʤ (ʚ ʚʠʜʝ ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ); 

- ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ (ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ). 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩ-

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ) ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ P, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʇ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʊ, ʯʠʩʣʦ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʋ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ɽʩ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ɺ, ʨʘʟʙʫ-

ʭʘʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ L, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ Eʠ, ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ɸ) 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ɼʂʄ (ɼʇ-ɹʉɸ) ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʨʤʝ-

ʪʠʯʥʳʭ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʘʭ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ɼʂʄ (ɼʇ-ɹʉɸ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʧʷʪʠʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ [3]. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (Z1, ʩʫʪ.), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ (Z2, 
0
ʉ), ʨʘʩʭʦʜ 

ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʧʦ ʘ.ʩ.ʚ.) (Z3, %), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ) (Z4, %) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩ-ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (Z5, %). ɿʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʧʨʠʥʷʪʳ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (P, ʢʛ/ʩʤ
3
), ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʇ, ʄʇʘ), 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ (ʊ, ʄʇʘ), ʯʠʩʣʦ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʋ, ʄʇʘ), ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘ-

ʪʠʠ (ɽʩ, ʄʇʘ), ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ (ɺ), ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ (L, %), ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (Eʠ, ʄʇʘ), ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ɸ, ʢɼʞ/ʤ
2
) (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ). 

 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ - ʜʠʩʢʦʚ ɼʂʄ (ɼʇ-ɹʉɸ) 

 

ˉ
 
ʦ
ʧ
ʳ
ʪ
ʘ

 

ʌʘʢʪʦʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ɼʂʄ (ɼʇ-ɹʉɸ) 

Z1 Z2 Z3 Z 4 Z5 Y(ʈ) Y(ʇ) Y(T) Y(ʋ) Y(ɽʩ) Y(ɺ) Y(L)  Y(ɽʠ) Y(ɸ) 

1 4 190 10 30 16 1096 54 53 86 642 35 11 1087 0,36 

2 4 190 10 30 8 1183 49 37 77 426 36 15 1678 0,46 

3 4 170 10 30 8 1139 40 40 83 469 44 20 1712 0,72 

4 4 170 10 30 16 1078 55 35 75 395 48 17 1497 0,40 

5 4 190 20 50 16 1172 69 47 84 566 33 11 2130 0,62 

6 4 190 20 50 8 1205 66 57 83 694 56 32 1815 0,77 

7 4 170 20 50 8 1233 66 92 94 1152 69 41 2044 0,89 

8 4 170 20 50 16 1130 46 100 94 1177 52 24 1340 0,71 

9 20 190 10 30 16 1107 54 45 82 536 40 22 1353 0,36 

10 20 190 10 30 8 1195 52 71 95 903 41 33 2334 0,45 

11 20 170 10 30 8 1158 58 103 88 1084 79 68 1436 0,55 

12 20 170 10 30 16 1082 60 38 84 442 55 35 1450 0,39 

13 20 190 20 50 16 1072 61 40 78 469 35 19 1764 0,38 

14 20 190 20 50 8 1148 55 49 92 587 30 27 1606 0,45 

15 20 170 20 50 8 1195 55 271 87 1794 35 29 2422 0,47 

16 20 170 20 50 16 1060 51 41 78 478 43 29 1232 0,37 

17 12 180 15 40 12 1154 56 58 85 690 47 21 1663 0,61 

18 12 180 15 40 12 1127 56 82 86 787 45 33 1700 0,42 

 

ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ  rʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʢʝʪʘ ʇʇʇ ñMicrosoft Excelò, ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʜʣʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ.  

ʀʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ 

ʇʇʇ ñMicrosoft Excelò çʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷè [4] ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ɼʂʄ (ɼʇ-ɹʉɸ) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʜʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʠ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
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ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɸʨʪʸʤʦʚ, ɺ.ɻ. ɹʫʨʳʥʜʠʥ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ  ʀ  ɺʈɽʄɽʅʀ 

ʅɸ  ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓɽ  ʉɺʆʁʉʊɺɸ  ɼʈɽɺɽʉʅʆɻʆ 

ʇʃɸʉʊʀʂɸ  ɹɽɿ  ɼʆɹɸɺʃɽʅʀʗ  ʉɺʗɿʋʖʑɽɻʆ 

ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ɸʂʊʀɺʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ  ʇʈɽʉʉ-ʉʓʈʔʗ 

 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʝ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʘ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʝʤʫʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʠ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʢ ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʤʠ [1, 2] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ) ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ (ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʙʠʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ (ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʦʤ) ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ɼʇ-

ɹʉɸʀ) ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ (ɼʇ-ɹʉʂʃ). ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʘʭ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 12 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʩʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ. ʈʝʞʠʤʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-

ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʩʩ-ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 
ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ɼʨʝʚʝʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ 

ɼʇ-ɹʉɸʀ ɼʇ-ɹʉʂʃ 

1 ʄʘʩʩʘ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ 18 

2 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, % 10,5-14,5 

3 ʈʘʩʭʦʜ ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, % (ʘ.ʩ.ʚ) 20 20 

4 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ, (ʤʘʩ. %) ï 30 

5 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʦʤ, ʩʫʪ. 
12 12 

6 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʄʇʘ 40 

7 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, 
0
ʉ 170-180 

8 ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 10 10 

9 ɺʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʤʠʥ 10 10 

10 ɺʨʝʤʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯ 24 24 

 

ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ 70Áʉ. ʇʦʩʣʝ 10, 30, 50, 100, 200 ʠ 400 ʯ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʳʤʘ-

ʣʠʩʴ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɼʇ-ɹʉ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʜʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ [3]. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ).  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ɼʇ-ɹʉ 
ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 Áʉ 

 

ʅʘʡʜʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʠʟʛʠʙʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 Áʉ: 

ï ʜʣʷ ɼʇ-ɹʉɸʀ: ɽʠʟʛ = -2,665x + 2178,5 ʧʨʠ R
2
 = 0,5509; 

ï ʜʣʷ ɼʇ-ɹʉʂʃ: ɽʠʟʛ = 3,732x + 2246,4 ʧʨʠ R
2
 = 0,9261. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 Áʉ ɼʇ-ɹʉ ʠʟ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩ-ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʥʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.  

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʇʈʆʎɽʉʉɸ  ʇʈɽʉʉʆɺɸʅʀʗ  
ʅɸ  ʉʊʈʋʂʊʋʈʋ  ɹʋʄɸɾʅʆɻʆ  ʇʆʃʆʊʅɸ 

 
ɹʫʤʘʞʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʤ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʚʷʟʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 
ʯʘʩʪʠʮ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢʦʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʤʘʩʩ 
[1-3] ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʧʦʤʦʣ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ). ʇʝʨʝ-
ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʦʩʷʪ ʯʠʩʪʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘ-
ʶʪʩ ̫ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʜʦ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʚ 2,5 ī 3,0 ¡, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 
ʩʚʷʟʠ. ɺ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʤʘʛʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ 
ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʤʘʛʠ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʝʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʪʁʩʷ ʚ 
çʤʦʢʨʦʡè ʯʘʩʪʠ ʙʫʤʘʛʦʜʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝ-
ʨʝʩ ʠʟʫʯʠʪʴ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʞ-
ʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʢʘʢʦʚʘ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʩʫ-
ʰʠʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ (ʢʦ-
ʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʫʩʘʜʢʘ, ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ).  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʫʤʘʛʠ ʧʨʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ ʥʘʤʠ 
ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ.  
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ɹʫʤʘʞʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 100 % ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʟʘʣʠ-
ʚʘʣʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʞʘʪʠʶ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʝʨʬʦ-
ʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʠʟʤʝʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʢʚʦʟʴ ʦʪʣʠʚʢʫ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʧʨʦʢʘʯʠ-
ʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʜ ʧʦʨʘʤʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʆʪʤʝʯʘʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤ-
ʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʣʠ ʠ 
ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɾʶʨʝʥʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ 
ʧʦʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ:  

Ὑ , 

ʛʜʝ „ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥ/ʤ; 

” ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʇʘ. 
ʇʨʠʥʷʚ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʧʦʨʳ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʭʦ-

ʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ (ὠ).  
ɺʳʯʠʩʣʠʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʦʨ ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʘʤ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘ-

ʪʘʭ ЎὠЎὙ ὪὙϳ  (ʨʠʩ. 1 ʠ 2). 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʨʘʩʪʠ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʪʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʜʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨ. ɹʫʤʘʞʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨ ʦʙʨʘʟʮʘ  

ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʘʤ 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 20 40 60 80

æ
V
/
æR

ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʨ, RĀ106ʤ

3 ʢʇʘ 8 ʢʇʘ 11 ʢʇʘ 15 ʢʇʘ



 

 

247 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨ ʦʙʨʘʟʮʘ  

ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʘʤ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 1 ʠ 2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʙʨʦʩ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʨʘʭ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ. 
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ʉʪʫʜ. ʀ.ʆ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʀ.ɸ. ɹʣʠʥʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʇʆʉʆɹ  ɺʊʆʈʀʏʅʆʁ  ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ  ʋʇɸʂʆɺʂʀ 

ʀɿ   ɻʆʌʈʆʂɸʈʊʆʅɸ 
 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘ-

ʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ ʚ ʥʘʪʨʠʝʚʫʶ ʩʦʣʴ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (Na-ʂʄʎ). ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ Na-ʂʄʎ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ [1], ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʤʘʨʢʠ ʄɹʉ (ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʙʠʣʝʪʦʚ) [2]. ʄʘʢʫʣʘʪʫʨʘ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ 

ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ.  

ʂʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʦʚʳʝ ʵʬʠʨʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ, ʛʘʟʦʚʦʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ Na-ʂʄʎ ʠʟ 

ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʤʘʨʢʠ ʄʉ-5ɹ. 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʝʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʤʘʨʢʠ ʄʉ-5ɹ ʚʭʦʜʷʪ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʥʝ-

ʙʝʣʝʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʝʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ Na-ʂʄʎ. Na-ʂʄʎ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ ʤʦʥʦʭʣʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ ʝʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ Na-ʂʄʎ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ  ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ 3Ĭ10 ʤʤ.  

ʂʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʤ ʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ.  

ʇʨʠ ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʦʤ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʩʫʭʦʡ  ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ 20 ʛ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʫʛʣʦʜʦʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʩʤʘʯʠʚʘʣʠ ʩʤʝ-

ʩʴʶ 18,8 ʛ NaOH ʠ 20 ʤʣ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʣʠ-

ʚʘʣʠ 240 ʤʣ ʵʪʘʥʦʣʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 94 %. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʝʣʠ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 24 ʛ 

ʤʦʥʦʭʣʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 55 
ʦ
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ, ʧʨʠ 

ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʦʥʦʭʣʦʨʫʢʩʫʩ-
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ʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʥʫʪʨʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ Na-ʂʄʎ ʧʨʦʤʳʚʘ-

ʣʠ ʵʪʘʥʦʣʦʤ (94 %), ʩʫʰʠʣʠ ʚ ʪʦʢʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. 

ʊʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ. 

ʉʪʘʜʠʷ ʧʝʨʚʘʷ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʄʉ-5ɹ ʱʝʣʦʯʴʶ. ʅʘʚʝʩʢʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ 50 ʛ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʘʢʘʥ ʩ 330 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʝʜʢʦʛʦ 

ʥʘʪʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 20 % ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʩʩʫ ʦʪʞʠʤʘʣʠ ʜʦ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʤʘʢʫ-

ʣʘʪʫʨʝ. 

ʉʪʘʜʠʷ ʚʪʦʨʘʷ: ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʤʘ-

ʢʫʣʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 60 ʛ ʤʦʥʦʭʣʦʨʘʮʝʪʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ.  ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʝʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ.  

ʉʪʘʜʠʷ ʪʨʝʪʴʷ: ʩʫʰʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ 

ʚ ʪʦʢʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Na-ʂʄʎ ʠʟ ʄʉ-5ɹ 

(ʊʋ 2231-034-79349837-2006) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɾʠʜʢʦʬʘʟʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 
ʊʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʡ  

ʩʧʦʩʦʙ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ 
ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪ ʙʝʞʝʚʦʛʦ  

ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ 
35 50 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 300 200 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠʟ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ ʚ ʥʘʪʨʠʝʚʫʶ ʩʦʣʴ ʢʘʨ-

ʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʥʝʬʪʝ-, ʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʄʘʨʢʠʥ ɺ.ʀ. ʂʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʊʝʦʨʠʷ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ɹʘʨʥʘʫʣ: ʀʟʜ-ʚʦ ɸʣʪ. ʫʥ-ʪʘ, 2010. 167 ʩ. 
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ʋɼʂ 628.3. 034.3 

ʄʘʛ. ɼ.ʉ. ʐʘʭʤʘʝʚʘ 

ɸʩʧ. ʀ.ɺ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ 

ʈʫʢ. ʀ.ʅ. ʃʠʧʫʥʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉʆʈɹʎʀʆʅʅɸʗ  ʆʏʀʉʊʂɸ  çʌɽʅʆʃʔʅʓʍ  ɺʆɼè   

ʅɸ  ʀʆʅʀʊɸʍ 

 

çʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳè, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦï

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇɼʂ ʬʝʥʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,001 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʚʦʜ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ [1], ʯʪʦ ʩʦʨʙʮʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʉʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʘ (ʤʝʥʝʝ 1000 ʤʛ/ʣ) ʠʟ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʫʰʢʠ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ [2], ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʶ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 500ī900 ʤʛ/ʣ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʦʥʠʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ 

ʬʝʥʦʣʫ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʦʨʙʮʠʶ 

ʬʝʥʦʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Ñ2 
0
ʉ (ʨʠʩ. 1).  

 
ʈʠʩ. 1. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʦʥʠʪʘʤʠ ʠʟ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ         ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ 



 

 

251 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ ʬʝʥʦʣʫ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʠʢʦʥ-
ʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-36, ʚʳʩʦʢʦʦʩʥʦʚʥʳʡ ʘʥʠʦʥʠʪ ɸɺ-17 ʠ ʥʠʟʢʦ-
ʦʩʥʦʚʥʳʡ ʘʥʠʦʥʠʪ ɸʅ-251.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʦʥʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 

0
ʉ ʚʩʝ ʠʦʥʠʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʦʨʙ-

ʮʠʶ ʬʝʥʦʣʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʬʝʥʦʣʘ 
ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʩʦʨʙʘʪʘ ʢ ʩʦʨ-
ʙʝʥʪʫ.  

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ  
ʠʟ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʘ) ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʙ): 1 ï ʂʋ-36; 2 ï ɸɺ-17; 3 ï ɸʅ-251 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʜʣʷ  ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʦʥʠʪʦʚ. 
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ S-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʟʦʪʝʨʤʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ 
ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʤ ʂʋ-36. ɺʳʧʫʢʣʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʠʟʦ-
ʪʝʨʤʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤ ʩʨʦʜʩʪʚʝ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʢ ʬʝ-
ʥʦʣʫ ʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʠʤʦʣʝʢʫ-
ʣʷʨʥʦʡ (ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ) ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʨʙʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳ-
ʷʚʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝ-
ʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ).  

ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʦ 
ʚʩʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ɸʅï251, ʤʘʪʨʠʮʘ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝ-
ʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ ʚ ʩʤʝʰʝʥʦ-ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʠʦʥʠʪʦʚ ʂʋï36 ʠ ɸʅï251 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ, ʘ ʜʣʷ ʠʦʥʠʪʘ ɸɺï17 ʚʥʝʰʥʷʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ. 

ʘ ʙ 

ʉ̄ 
40,0 

ʉ̄ 
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ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ 
ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʊʠʧ 
ʠʦʥʠʪʘ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʂĀ10
8
), ʩ

-1
 ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʠ (æɽ), 
ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

(DĀ10
12
), ʩʤ

2
/ʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
0
ʉ 

20 40 60 

ʂʋ-36 1,24 1,79 2,49 13,65 6,32 

ɸɺ-17 1,51 1,93 2,63 8,96 1,34 

ɸʅ-251 1,79 2,68 3,74 14,19 9,48 

 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʠʦʥʠʪʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ ʂʋ-36 ʠ ɸʅï
251 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 5 ʯʘʩʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩ ʩʦʨʙʘʪʦʤ, ʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56,3 ʠ 60,1 ʤʛ/ʛ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ. 
ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʦʷ ʠʦʥʠʪʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 
ʐʠʣʦʚʘ. ɺʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 6 ʩʤ ʠ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 0,1 ʤʣ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
31,2 ʤʠʥ., ʘ ʜʣʷ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ɸʅ- 251 ï 4,3 ʤʠʥ.  

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʦ ʧʨʦʩʢʦʢʘ (ɼʆɽ) ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʜʠʥʘ-
ʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ (ʇɼʆɽ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʂʋ-36, 
ʯʝʤ ʫ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ɸʅ-251, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 5,6 ʠ 
82,0, ʘ ʜʣʷ ʘʥʠʦʥʠʪʘ 3,0 ʠ 32,0 ʤʛ/ʛ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ 2 ʥ. ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ ʜʣʷ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 100, ʘ ʜʣʷ ʘʥʠʦʥʠʪʘ 80 %. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʝ-
ʥʦʣʘ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇɼʂ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʫʣʴʬʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʧʦʣʠʢʦʥ-
ʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʂʋ-36. 

ɹʦʛʘʪʳʝ ʵʣʶʘʪʳ (ʬʝʥʦʣʷʪ ʥʘʪʨʠʷ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʝʥʝ-
ʨʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ rʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɿʚʝʨʝʚ ɺ.ʄ., ʉʤʝʪʘʥʠʥʘ ɽ.ʂ., ɿʚʝʨʝʚʘ ʅ.ʅ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ 
ʬʝʥʦʣʘ ʠʦʥʠʪʘʤʠ. ɾʇʍ. 1983. ʊ. 56, ˉ 3. ʉ. 547-551. 
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2. ʃʠʧʫʥʦʚ ʀ.ʅ., ʅʠʢʦʣʘʝʚ ʀ.ɺ., ʂʫʜʨʷʚʩʢʠʡ ʖ.ʇ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʕʢʦ-

ʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ. 2010. ɸʚʛʫʩʪ. ʉ. 4-7. 

 

 

 

ʋɼʂ 628.3. 034.3 

ʄʘʛ. ɼ.ʉ. ʐʘʭʤʘʝʚʘ 

ɸʩʧ. ʀ.ɺ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ 

ʈʫʢ. ʀ.ʅ. ʃʠʧʫʥʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʈɽʂʋʇɽʈɸʎʀʗ  ʌɽʅʆʃʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ  ʉʊʆʏʅʓʍ  ɺʆɼ 

 

ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʣʘ òʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳò ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝ-

ʪʦʜʘʤʠ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʬʝʥʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ 

ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝ-

ʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʘ 

ʃɹʉ (ʉʬʝʥʦʣʘ =124 ʛ/ʣ), ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

(ʦʧʠʣ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ) ʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʤʦʣʳ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʥʦʣʘ             

(> 99 ʤʘʩ. %) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟ (ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʴ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʘʟ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ 

ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʷ, ʨʘʚʥʦʡ 3, ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 
0
ʉ ʘʜʩʦʨʙʮʠ-

ʦʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 99,7 ʤʘʩ. % (ʨʠʩ. 1, 2). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʝ 3, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩ ʩʦʨʙʘʪʦʤ.  
ʅʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʬʨʘʢʮʠʠ 0,1ī0,5 ʤʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʨʙ-
ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 99,7 %, ʘ ʜʣʷ ʬʨʘʢʮʠʠ 0,1ī5,0 ʤʤ ï 
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99,3 %, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 
ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʬʝʥʦʣʘ (ɖ, %) ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʷ: 

1 ï 3;  2 ï 4;  3 ï 5 

 
 
ʈʠʩ. 2. ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ 
 (t ï 60 

0
ʉ) ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  

ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʷ: 1 ï 3;  2 ï 4;  3 - 5 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʘ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ 99,3 %: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʜ-
ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ  60 

0
ʉ; ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ  15 ʤʠʥ; ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ  0,1ï5,0 ʤʤ; ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʝ ɾ:ʊ = 3.  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
0,7 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ (868 ʤʛ/ʣ), ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʦʦʯʠʩʪ-
ʢʠ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʇɼʂ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʢʘʪʠʦʥʦï ʠ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʤʦʣʳ). ʇʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʳʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ 
ʬʝʥʦʣʫ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʣʴʬʦʢʘʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-36, ʩʠʥʪʝʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʠ ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʡ 
ʘʥʠʦʥʠʪ ɸʅ-251, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2,5-ʤʝʪʠʣʚʠʥʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʜʠʚʠ-
ʥʠʣʙʝʥʟʦʣʘ (ʨʠʩ. 3).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʢʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʦʥʠʪʘʤʠ. 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʧʨʠ 
ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʘ ʢ ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʦʷ ʠʦʥʠʪʘ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʂʋ-36 (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʇɼʆɽ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʂʋ-36, ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʬʠʣʴ-
ʪʨʘ ʚ 2,5 ʠ 7 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ɸʅ-251, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝ-
ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 %. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 
ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-36. 

ʉ̄ 
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ʈʠʩ. 3. ʉʦʨʙʮʠʷ ʬʝʥʦʣʘ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʪʠʧʘʤʠ ʠʦʥʠʪʦʚ 

 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʦʥʠʪʦʚ ʜʣʷ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 
 

ʊʠʧ ʠʦʥʠʪʘ 
ɼʆɽ, 

ʤʛ/ʛ 

ʇɼʆɽ, 

ʤʛ/ʛ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, 

ʤʠʥ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʠʦʥʠʪʦʚ 2ʥ. ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʤ NaOH, % 

ʂʋ-36 5,6 82,0 31,2 100 

ɸʅ-251 3,0 32,0 4,3 80 

 

ɹʣʦʢïʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʘʢʘ ʃɹʉ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʶ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʨʝ-

ʘʢʪʦʨʝ (2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ  ʩʪʘʜʠʶ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ (5) ʥʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʝ    

ʂʋ-36 (ʨʠʩ. 4). 

 
 

ʈʠʩ. 4. ɹʣʦʢïʩʭʝʤʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ:  

1 ï ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 2 ï ʨʝʘʢʪʦʨ; 3 ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ-ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ;  

4 ï ʩʙʦʨʥʠʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 5 ï ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ; 6 ï ʩʙʦʨʥʠʢ ʵʣʶʘʪʘ; 

7 ï ʙʘʢ-ʜʦʟʘʪʦʨ ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaOH 



 

 

256 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ òʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʦʜò ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ:  

- ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʇɼʂ;  

- ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʬʝʥʦʣʘ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʤ ʩʦʨʙʝʥʪʝ, ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ;  

- ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ. 

ʆʯʠʱʝʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

 

 

ʋɼʂ 678.742.2 

ʄʘʛ. ɸ.ɸ. ʐʚʘʨʮ 

ʈʫʢ. ʊ.ʉ. ɺʳʜʨʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʌʆʊʆʉʊɸɹʀʃʀɿɸʊʆʈɸ  ɸʄʀʅʅʆɻʆ  ʊʀʇɸ 

ʅɸ  ʉʊʆʁʂʆʉʊʔ  ʇʆʃʀʕʊʀʃɽʅʆɺʓʍ  ɻɽʆʄɽʄɹʈɸʅ 

ʂ  ɼɽʁʉʊɺʀʖ  ʋʌ-ʃʋʏɽʁ 

 

ɻʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʫʣʦʥ-

ʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦ-, ʧʘʨʦ- ʠ ʛʘʟʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʝʬʪʠ, ʢʘʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʨʝʢ, 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʜʨ. ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʸʤʢʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʜʚʦʝ, ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʋʌ-ʣʫʯʝʡ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʬʦʪʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʠ ʪʝʨʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʩʘʞʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʙʝʥʟʦʬʝʥʦʥʘ 

ʠʣʠ ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʫʙʢʘʤʠè [1]. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʝ ʘʤʠʥʳ 

ʩʝʨʠʠ HA(L)S ʠ ʠʭ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ ʚ 3 ʨʘʟʘ [2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʘʤʠʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ HA(L)S ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ    

5 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ. ʅʦʩʠʪʝʣʝʤ ʩʚʝʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʫʧʝʨ-

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ɹʘʩʢʦ ʇʌ0011 ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ ʅʇʌ 

çɹʘʨʩ-2è, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 20 % ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʘʤʠʥʘ.  

ɹʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʷʭ ʜʠʩʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠ 153-003 ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʚʝʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʋʌ-ʣʘʤʧʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 375 ɺʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʠ 105 

ʯʘʩʦʚ (1 ʠ 4,4 ʩʫʪʦʢ).  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ ʪʘ-

ʢʠʤ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʇʊʈ), ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ (ɽʘ), ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʘ ʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʇʕ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ (ʚ 22 ʨʘʟʘ) ʧʘʜʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ (ʨʠʩ. 1) ʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2). 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 2
0
ʉ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,03 ʨʘʟʘ.  
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ɺʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʫʪʢʠ 

ʈʠʩ.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ  ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ (ʇʊʈ)  ʧʨʠ 1900ʉ  
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, çʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʶè ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʝ-

ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʰʠʚʘʥʠʝ) ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʠʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʨʦʩʪʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʬʦʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʋʌ-

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ (ʇʊʈ) ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɽʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʥʘ 7 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ. ʊʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʝ ʩ ʬʦʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦ-

ʨʦʤ ʘʤʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

(ʤʘʣʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ) ʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʰʠ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝ-

ʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ (ʇʊʈ) ʠ ɻʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ (ɽʘ). 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʉʫʧʝʨʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʩʚʝʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ). ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] URL: http://masterbatch.ru/produckt. 

2. ɼʦʙʘʚʢʠ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ / ʍʘʥʩ ʎʚʘʡʬʝʣʴ, ʈʘʣʴʬ ɼ. ʄʘʝʨ, 

ʄʠʭʘʵʣʴ ʐʠʣʣʝʨ; ʧʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. ʷʟ. 6-ʝ ʠʟʜ. ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ɹ. ʋʟʜʝʥʩʢʦʛʦ,      

ɸ.ʆ. ɻʨʠʛʦʨʦʚʘ. ʉʇʙ.: ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ, 2010. 1138 ʩ. 
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ɺʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʫʪʢʠ 

ʈʠʩ.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɽʘ 
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ʋɼʂ 628.16 

ʉʪʫʜ. ɸ.ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ 

ʈɸʅʍʠɻʉ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʄʘʛ. ɽ.ʀ. ɼʦʨʦʰʢʦ 

ɸʩʧ. ɽ.ɺ. ɻʘʥʝʙʥʳʭ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀɿɺʃɽʏɽʅʀɽ  ʊʗɾɪʃʓʍ  ʄɽʊɸʃʃʆɺ  ʀɿ  ʉʊʆʏʅʓʍ  ɺʆɼ 

ʉʆʈɹɽʅʊɸʄʀ  ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʄʆʅʊʄʆʈʀʃʃʆʅʀʊʆɺ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʅʝʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫ  ʁʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʘʭ ʩʪʦʢʦʚ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʥʘʮʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʝ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [1]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʄʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (Na,Ca)0.3(Al,Mg)2Si4O10(OH)2Ĭ  

ĬnH2O. ɽʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʠʣʴʥʦ-

ʤʫ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʨʙʘʪʦʚ ʚ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦ̫-

ʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ) ʚ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʝ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʠʟʦʤʦʨʬʥʳʭ ʟʘʤʝʱʝʥʠʡ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ-ʟʘ ʦʙʤʝʥʘ Al
3+

 ʥʘ Fe
2+

 ʠʣʠ Mg
2+

, ʘ 

ʪʘʢʞʝ Si
4+

 ʥʘ Al
3+

) ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʸʪʢʘ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥ-
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ʥʘ ʠ ʥʝʩʝʪ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ.  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʙʮʠʷ ʚ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʘʢ ʚ ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʦʞ-

ʥʦʵʬʠʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦ-ʦʣʝʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʠʧʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʩʠʥʪʝʟʘ [2].  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 500 - 550 ʤ
2
/ʛ, ʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʸʤ-

ʢʦʩʪʴ ʧʦ ʠʦʥʘʤ ʪʷʞʸʣʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʘʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʣʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʸʤʢʦ-

ʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 200 -     

280 ʤʛ/ʛ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʦ 800 ʤʛ/ʣ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘʭ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ pH ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʨʘ-

ʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ pH, ʢʦʛʜʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʜʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʳʰʝ 35 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ pH ʜʣʷ ʩʦʨʙ-

ʮʠʠ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 - 8 ʝʜʠʥʠʮ [3].  

    
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʜʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ          

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʅɼ              

ʌ 14.1:2:4.139-98 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʡ ʞʝʣʝʟʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʤʝʜʠ, ʥʠʢʝʣʷ, ʩʝʨʝʙʨʘ, ʭʨʦʤʘ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʧʠʪʴʝʚʳʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʦʚ  ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

pH ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦ-

ʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ [4]. ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʪʦʢʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆɸʆ 

çʋʨʘʣʵʣʝʢʪʨʦʤʝʜʴè ʚ ʛ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʇʳʰʤʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʩʪʦʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠ-

ʚʘʤ ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʩʪʦʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 
 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʧʨʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

pH ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦ-

ʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 
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ʈʝʘʛʝʥʪ ʀʩʭʦʜʥʘʷ 

ʚʦʜʘ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

2-ʩʪʘʜʠʡʥʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ  

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 

ʇɼʂ 

ʈʍ 

- ʠʟʚʝʩʪʴ ʄʄ-627 ʄʄ-627 

ʨʅ 8,0-10,0 9,8 8,2 8,6 6,5-8,5 

Mn, ʤʛ/ʜʤ
3
 0,1-0,3 0,05 0,01 < 0,01 0,01 

Fe, ʤʛ/ʜʤ
3
 0,1-0,3 0,10 0,03 < 0,01 0,10 

Ni, ʤʛ/ʜʤ
3
 0,1-0,4 0,22 < 0,015 < 0,015 0,01 

Cu, ʤʛ/ʜʤ
3
 0,2-0,4 0,21 0,037 < 0,01 0,001 

Zn, ʤʛ/ʜʤ
3
 0,1-0,2 < 0,1 0,011 < 0,004 0,01 
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4. ɻʘʥʝʙʥʳʭ ɽ.ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣ-

ʣʦʥʠʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ï ɽʢʘʪʝ-

ʨʠʥʙʫʨʛ: ʋɻʃʊʋ. 24-25 ʦʢʪʷʙʨʷ 2012. 

 

 

 

ʋɼʂ 628.16 

ʉʪʫʜ. ɸ.ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ 

ʈɸʅʍʠɻʉ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ɸʩʧ. ɸ.ɸ. ʄʘʪʚʠʝʥʢʦ 

ʈʫʢ. ɺ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 
ʉʆʈɹʎʀʆʅʅʆɽ  ʀɿɺʃɽʏɽʅʀɽ  ʄɸʈɻɸʅʎɸ(II ) 

ɺʓʉʆʂʆɼʀʉʇɽʈʉʅʓʄʀ  ɸʃʖʄʆʉʀʃʀʂɸʊʅʓʄʀ 

ʉʆʈɹɽʅʊɸʄʀ  ʀɿ  ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓʍ  ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

ʇʀʊʔɽɺʆɻʆ  ɺʆɼʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝ-

ʜʝʨʘʮʠʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʥʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶ-

ʱʠʡʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʜʚʫʭʟʘʨʷʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʷʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʨʛʘʥʮʘ(II) [1].  

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠʟ ʧʨʠʜʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʪʦʣʱʫ ʚʦʜʳ [2].   

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘʭ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʤ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ(II) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥ-

ʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ çʕʢʦʟʦʣʴè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʪʁ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʦʜʳ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʪ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʚʠʪʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (500 - 550 ʤ
2
/ʛ) ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ʦʪ 10 ʜʦ 25 ʥʤ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʢʘʪʠʦʥʘʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʤʝʪʘʣʣʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤ [3].   

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʘʨʛʘʥ-

ʮʘ(II) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʜʝ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘʚʝʩʦʢ 

MnCl2Ĭ4H2O (ʭ.ʯ.) ʚ ʚʦʜʫ ɺʝʨʭ-ʀʩʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ(II) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0,9 ʜʦ 6,8 ʤʛ/ʣ, ʘ ʚʚʦʜʠʤʳʝ 

ʜʦʟʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10 ʜʦ 40 ʤʛ/ʣ. ʉ ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʡ. ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ       

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʆʍɸ ɹʆʇɸʂ-ɽ (ʜʦʟʘ  

16 ʤʛ/ʣ ʧʦ Al 2O3) ʠ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ 650ʊR (ʜʦʟʘ 0,2 ʤʛ/ʣ). ʇʦʩʣʝ ʜʚʫʭ 

ʤʠʥʫʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ (120 ʦʙ./ʤʠʥ) ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʬʣʦʢʫʣʷʪʦʨʝ FC65 (ʬ.Velp Scientifica) ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (30 ʦʙ./ʤʠʥ) ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ. ɼʘ-

ʣʝʝ, ʧʦʩʣʝ 20-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʧʝʩʢʦʤ (ʬʨʘʢʮʠʷ 0,8 - 2,0 ʤʤ). ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ(II) ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦʡ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 6.32.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ Mn(II) ʦʪ ʜʦʟʳ ʩʦʨʙʝʥʪʘ "ʕʢʦʟʦʣʴ" ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 
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ɼʦʟʘ "ʕʢʦʟʦʣʴ", ʤʛ/ʣ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Mn (II) - 0,9 ʤʛ/ʣ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Mn (II) - 2,0 ʤʛ/ʣ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Mn (II) - 4,0 ʤʛ/ʣ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Mn (II) - 6,8 ʤʛ/ʣ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (0,1 ʤʛ/ʣ) ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ çʕʢʦʟʦʣʴè ʩ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʠ 

ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʤ. ɼʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ(II) 0,9 ʠ 2,0 ʤʛ/ʣ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ çʕʢʦʟʦʣʴè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤʛ/ʣ, ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ(II) 4,0 ʠ 6,8 ʤʛ/ʣ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 30 ʠ 40 ʤʛ/ʣ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪ-

ʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʛʘʥʝʮ(II), ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʜʦʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  
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ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʓʉʆʂʆɼʀʉʇɽʈʉʅʓɽ  ɸʃʖʄʆʉʀʃʀʂɸʊʓ   

ɼʃʗ  ɺʆɼʆʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ,  ʆʏʀʉʊʂʀ  ʉʊʆʏʅʓʍ  ɺʆɼ, 

ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ  ʅɽʌʊɽʈɸɿʃʀɺʆɺ  ʀ  ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ 

ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʟʘʱʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʫ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝ-

ʚʳʭ ʥʫʞʜ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʨʘʡʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ-ʩʦʦʩʘʜʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʆʍʠʅʊ ʋɻʃʊʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʘʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦ-

ʨʘʤʠ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʦʜʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʠʜʨʦʟʦʣʝʡ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ 500 ï 600 ʤ
2
/ʛ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʭʦʜʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʛʠʜʨʦʟʦʣʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʭ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦ-ʦʣʝʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪ-

ʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ) 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʝʨʠʠ çʕʢʦʟʦʣʴè 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ:  

- ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96;  

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʂ) ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʮʠʢʣʦʚ ʠ ʛʨʷʟʝʝʤʢʦʩʪʴ ʬʠʣʴ-

ʪʨʫʶʱʠʭ ʟʘʛʨʫʟʦʢ;  

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʤʛ/ʣ): ʞʝʣʝʟʦ (ʦʙʱ.) ï 0,1 - 0,2, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ï 0,05 - 0,1, 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 1 ï 3, ʠʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ï ¢ 0,01. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʅʠʞʥʝʩʝʨʛʠʥʩʢʦʤ ʤʝʪʠʟʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ      
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(ʛ. ʈʝʚʜʘ), ʆɸʆ "ʋʈɸʃʄɸʐ" ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ.  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʚʦʜ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʜʚʫʭ-

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʘ çʕʢʦʟʦʣʴè ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ¢ 0,01 ʤʛ/ʣ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ¢ 0,05 ʤʛ/ʣ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 1ï5 ʤʛ/ʣ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝ-

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ çʕʢʦʟʦʣʴ-401è ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʘ-

ʛʫʣʷʥʪʘʤʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ, ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ï ʜʣʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʮʠʢʣʘ ʠ ʛʨʷʟʝʝʤʢʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫ-

ʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʭʝʤʳ). ʅʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚʥʝʜʨʝʥʘ 

ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ "ʄʘʷʢ" (ʛ. ʇʦʣʝʚʩʢʦʡ). 

 ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʆʍʠʅʊ ʋɻʃʊʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ "ʕʢʦʟʦʣʴ-401" ʠ ʢʘʪʠ-

ʦʥʥʳʤ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʤ, ʩʪʘʜʠʠ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʚ ʦʪ-

ʩʪʦʡʥʠʢʝ-ʬʣʦʢʫʣʷʪʦʨʝ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʩ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʦʡ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ-

ʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ, ʦʧʪʦʚʦʡ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠ-

ʝʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʘʱʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʣʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. ʅʦʚʳʝ ʚʳ-

ʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʩʝʨʠʠ çʄʠʢʩʦʡʣè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 

ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 
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ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ. ʅʝʬʪʝʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ (ʧʨʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ) 4 ï 6 ʛ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 1 ʛ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

ʣʫʯʰʠʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʘʚʫʯʝ-

ʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʩʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ. ʅʝʬʪʝʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪ rʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤ rʚ ʚʦʜʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʪʘʢʠʤ ʩʨʝʜʘʤ, ʢʘʢ ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ, ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʥʘ ʨʷʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʝʨʭʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʣʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʝʡʯʘʩ ʥʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʢ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ-ʛʠʜʨʦʟʦʣʠ "ʄʠʢʩʦʨʙ", 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʩʝʨʠʠ çʄʠʢʩʦʨʙè ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʘʤ ʱʝʣʦʯʥʳʭ (
137

Cs), ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ (
90

Sr), ʮʚʝʪʥʳʭ (
60
ʉo, 

65
Zn) 

ʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ (
106

Ru) ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠ-

ʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʘʤʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10
3
ï10

4
 ʤʣ/ʛ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʪ-

ʭʦʜʘʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʩʪʝʢʣʦʚʳʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 663.452 

ʉʪʫʜ. ɽ.ɺ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ 

ʄʘʛ. ʆ.ʉ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ 

ɸʩʧ. ʂ.ɺ. ʃʦʭʘʥʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʄ. ʇʘʥʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ  ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ  ʀʆʅʆɺ  ʅɸ  ʇʈʆʎɽʉʉ  

ʉʇʀʈʊʆɺʆɻʆ  ɹʈʆɾɽʅʀʗ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʆ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ. ʉʨʝʜʥʠʡ  ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (%): ʫʛʣʝʨʦʜ 47, 

ʚʦʜʦʨʦʜ 6,5, ʢʠʩʣʦʨʦʜ 31, ʘʟʦʪ 7,5é10, ʬʦʩʬʦʨ 1,6é3,5, ʢʘʣʴʮʠʡ 0,3é0,8, 

ʢʘʣʠʡ 1,5é2,5, ʤʘʛʥʠʡ 0,1é0,4, ʥʘʪʨʠʡ 0,06é0,2, ʩʝʨʘ 0,2, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʛ/ʢʛ): ʞʝʣʝʟʦ 90é350, ʤʝʜʴ 20é135, ʮʠʥʢ 100é160.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤʫ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʘ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʣʘ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚ ʚʦʜʘʭ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʘʪʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥ-

ʮʘ, ʩʠʣʠʢʘʪ- ʠ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʥʘ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʚʘ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʜʨʦʞʞʝʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ (ʵʪʠ-

ʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ) ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ ʧʠʚʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ Fermentis Saflager W-34/70, 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʙʨʦʜʠʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 4é5-ʢʨʘʪʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʈʠʜʝʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠ-

ʝʤ 0,5 % ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʘʚʪʦʣʠʟʘʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛ-

ʣʝʨʦʜʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʣʴʪʦʟʫ.  

ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10é11 
0
ʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ  ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʜʨʦʞʞʝʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʨʝʜʘ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠ-
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ʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʘʪʠʦʥʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʨʪʚʳʭ ʠ ʧʦʯʢʫʶʱʠʭʩʷ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 - 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ. 

 

 
 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠʦʥr ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ     

0,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʝʛʝʥʝ-

ʨʘʮʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ: ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ 

ʧʦʯʢʫʶʱʠʭʩʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʀʦʥʳ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʚʝʨʦ ʩʫʪʦʢ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 15 ʤʣʥ.ʢʣ./ʩʤ
3
. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʦʥʦʚ 
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ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ  ʜʘʥʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʭ ʜʳʭʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ. ɼʘʣɹ-

ʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʜʨʦʞʞʝʡ. ʉʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʳ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʠ 10 ʤʛ/ʜʤ
3
  ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʦʚ      

30 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʝ. ʅʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʳ ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 20 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 30 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʪ-

ʥʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʨʦʞʞʝʡ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʵʪʘʥʦʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5 - 8. 

 
ʈʠʩ. 5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʵʪʘʥʦʣʘ 
 

 
ʈʠʩ. 6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʵʪʘʥʦʣʘ 

 
ʈʠʩ. 7. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  

ʩʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʵʪʘʥʦʣʘ 

 
ʈʠʩ. 8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  

ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʵʪʘʥʦʣʘ 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣʘ ʜʨʦʞ-

ʞʘʤʠ  Fermentis Saflager W-34/70 ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʩʠʣʠʢʘʪ- ʠ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʦʚ. 
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ʄʘʛ. ɸ.ɸ. ʂʘʣʫʛʠʥʘ, ʆ.ʉ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɺ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʋʄʗɻʏɽʅʀɽ  ɺʆɼʓ  ɸɼʉʆʈɹʎʀɽʁ  ʉʆʃɽʁ  ɾɽʉʊʂʆʉʊʀ 

ɺʓʉʆʂʆɼʀʉʇɽʈʉʅʓʄʀ  ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ 

ɸʃʖʄʆʉʀʃʀʂɸʊɸʄʀ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʨʝʘʛʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʠʤʠ ʩ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʤʘʛʥʠʝʤ ʤʘʣʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʷʭ, ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʭ ʠ ʦʩʚʝʪʣʷʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  

ʠʟʚʝʩʪʴ, ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʜʘ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʳ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʙʘʨʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ    

ʚʝʱʝʩʪʚʘ [1]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʢʠʧʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʘ ʣʠʰʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʝ-

ʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʶ ʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦ-

ʜʫ ʠʟ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʩʚʝʞʫʶ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ [2]. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʩʦʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭ ʩʘʤʫ ʧʨʠʯʠʥʫ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-
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ʚʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʟʦʣʠ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʘ) [3]. ɺ 

ʭʦʜʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʘʣʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʘʜ-

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʝʪʝʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ [4]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʟʦʣʝʡ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ(2+). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ pH ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ç5/0.5ʄè ʠ ç3/1.7è ʩ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 50 % ʠ 37,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

A = CʠʟʚVʨʘʩʪʚʦʨʘ / mʩʦʨʙʝʥʪʘ, 
 

ʛʜʝ  A ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, ʤʛ-ʵʢʚ/ʛ; 

Cʠʟʚ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ; 

mʩʦʨʙʝʥʪʘ ï ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʫ, ʛ; 

Vʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʦʙʲʝʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʣ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʣʶʤʦ-

ʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ). ɺʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʝʥʛʤʶʨʦʚʩʢʠʤ 

ʠʟʦʪʝʨʤʘʤ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. 
 

 
 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʪ  

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʨʙʘʪʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʨʅ = 6,0é7,0) 
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ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʃʵʥʛʤʶʨʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 15Ñ 

Ñ 2 ʤʛ-ʵʢʚ/ʛ ʠ 19 Ñ 2 ʤʛ-ʵʢʚ/ʛ ʜʣʷ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ç3/1.7è ʠ ç5/0.5ʄè ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠ-

ʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ pH. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʜʩʦʨʙ-

ʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ 11,0 - 11,5. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʉʘ2+ ʠ ʉʘʆʅ+ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʜʩʦʨ-

ʙʝʥʪʘ, ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʪ̫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʛʝʪʝʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʩʚʝʞʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʩ ʯʘʩʪʠ-

ʮʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 96 %, ʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 0,2 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ. 

ɸʜʩʦʨʙʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ 3 ï 5 %-ʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʟʦʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʜʦʟʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʚ ʢʘʤʝʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʬʣʦʢʫʣʷʪʦʨʳ ʠʣʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ). 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʟʦʚ. ï ʄ.: ɺʳʩʰ. ʰʢ. ï 1987. ï 479 ʩ. 
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ʉʇʙ: ʅʦʚʳʡ ʞʫʨʥʘʣ, 2007. ï878 ʩ. 
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ɽ.ɺ. ɻʘʥʝʙʥʳʭ, ɺ.ɸ. ɽʣʠʟʘʨʦʚ // ɺʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ, ˉ 1, 2011.       

ʉ. 58ï65. 

4. ʉʚʠʨʠʜʦʚ ɸ.ɺ., ɻʘʥʝʙʥʳʭ ɽ.ɺ., ɽʣʠʟʘʨʦʚ ɺ.ɸ. ɸʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ 

ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ // ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩ-
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ʄʘʛ. ɽ.ɺ. ʃʳʩʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɸ. ʑʝʛʦʣʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ  ʉʆɿɼɸʅʀʗ  ɻɽʈʆʇʈʆʊɽʂʊʆʈʅʓʍ   

ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ  ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ  ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʆɺ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ  ʀ  ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XXI ʚʝʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ī ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦʣʷ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʛʝʨʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʝʨʠʘʪʨʠʠ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʨʦʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 110 ï 120 ʣʝʪ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʤʦʝ ʩʪʨʝʩʩʘʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʞʠʟʥʴ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ ʦʙʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 75 ï 80 ʣʝʪ. ʉ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʤʳ ʥʠʯʝʛʦ 

ʧʦʜʝʣʘʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʤ, ʘ ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ 70 - 100 ʣʝʪ ï ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ, ʥʘʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʪʨʫʜʷʪʩʷ ʫʯʝʥʳʝ [1]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʩʪʘʨʝʶʱʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʝʟʢʦ-

ʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [2]. 

 ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʳ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʢʣʝʪʢʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɽ (ʪʦ-

ʢʦʬʝʨʦʣʳ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʥʫʪ-

ʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʣʠʧʠʜʘʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘ ̫ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʠʩʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [1]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʛʝʨʦʥʪʦʣʦʛʦʚ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ ʠ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ.  

ɾʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ   

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ß-ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʣʠʢʦʧʠʥʘ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ. ʇʨʠ ʯʨʝʟ-

ʤʝʨʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 
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ʉʆ2 ʌɸʉʆɺʂɸ 

 

ɻʆʄʆɻɽʅʀɿɸʎʀʗ 

ʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʌɸʉʆɺʂɸ 
ɻɽʈʆʇʈʆʊɽʂʊʆʈʅʓʁ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ) ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ [3]. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠ ̫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟ      

ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪ ɹ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ  ʁ ʩʭʝʤʫ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 
                                                         ʇʣʦʜʳ 

                        ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʢʘʣʠʥʳ 

                      

                  ʉʆ2 ʞʠʜʢ.                                                                    ʉʆ2 ʛʘʟ 

                                                                                                     ʐʨʦʪ 
 

                               ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

                                  ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ 

ʢʦʩʪʦʯʢʦʚʳʝ ʤʘʩʣʘ 

ʀʟʦʤʝʨʳ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʣʠʢʦʧʠʥ 

                                       ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ 

ɾʝʣʘʪʠʥ 

ɻʣʠʮʝʨʠʥ 

 

                                                ʂʘʧʩʫʣʳ 
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ʄʘʛ. ʅ.ɸ. ʅʝʤʳʪʦʚʘ 

ɸʩʧ. ʅ.ɻ. ʈʷʚʢʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ʄ. ʇʘʥʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ  ʕʂʉʊʈɸʂʊʆɺ  ʃʀʄʆʅʅʀʂɸ  ʂʀʊɸʁʉʂʆɻʆ 

ɼʃʗ  ɸʂʊʀɺɸʎʀʀ  ʇʀɺʅʓʍ  ʉɽʄɽʅʅʓʍ  ɼʈʆɾɾɽʁ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʚʘ - ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʚʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ, ʝʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠ ̫ 

ʠ ʨʦʟʣʠʚʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʠʚʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 

ʜʨʦʞʞʝʡ. ʇʠʚʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʙʨʦ-

ʜʠʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʪʴ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʚʦ ʩ ʧʨʠʷʪ-

ʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ. ʅʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʘ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʷʟʚʠʤʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʠʚʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʵʢʩʪʨʘʢ-

ʪr ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʢʦʨʳ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ. 

ʃʠʤʦʥʥʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (Schizandra chinensis) - ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, 

ʣʠʘʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʦʝ, ʚʴʶʱʝʝʩʷ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ 

ʂʦʨʝʝ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ 

ʢʨʘʷʭ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʉʘʭʘʣʠʥʝ. ʇʣʦʜʳ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʷʛʦʜʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, 

ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ, ʜʦ 2 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʦʯʘʪʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʥʠʢʘʶ-

ʱʠʝ ʢʠʩʪʠ ʠʟ 20é25 ʷʛʦʜ. ɺʢʫʩ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʦ-

ʢʠʩʣʳʡ ʩ ʣʠʤʦʥʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ, ʤʷʢʦʪʴ  ʩʦʯʥʘʷ.  

ʃʠʤʦʥʥʠʢ ʙʦʛʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʣʠʛʥʘʥʳ 

(ʚ ʢʦʨʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ 5é13 %, ʢʦʨʝ ʩʪʝʙʣʝʡ 5é9 %, ʩʝʤʝʥʘʭ 4é5 %, ʤʷʢʦʪʠ 

ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʦʚ 4é5 %), ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʜʦ 70 ʤʛ %), ʮʠʪʨʠʥ (ʚʠʪʘ-

ʤʠʥ ʈ), ʩʪʝʨʠʥʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʜʨ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʝɦ-

ʩʪʚʘ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ð ʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥ ʠ ʩʭʠʟʘʥʜʨʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ (ʚ % ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ) ʩʘʭʘʨʘ ð 

ʜʦ 16, ʪʘʥʠʥʳ ð 3, ʧʝʢʪʠʥʳ ð 0,15. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʢʘ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

(5,7 %), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʣʠʤʦʥʥʘʷ (24,4 %), ʷʙʣʦʯʥʘʷ (24,4 %) 

ʠ ʚʠʥʥʘʷ (2,7 %). ʇʣʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʢʘʣʠʡ, ʤʘʨʛʘ-

ʥʝʮ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʙʦʨ, ʪʠʪʘʥ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʩʝʨʝʙʨʦ ʠ ʜʨ.  
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ɺʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʢʦʨʝ (ʜʦ 2,6é3,2 %), ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʩʦʢʦ ʮʝʥʠʪʩʷ ʚ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ ʟʘ ʪʦʥʢʠʡ 

ʧʨʷʥʦ-ʣʠʤʦʥʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦ-

ʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʜʦ 30 %), ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ ʠ ʢʝʪʦʥʳ (ʜʦ 20 %). ɾʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ (ʜʦ 20 %), ɓ-ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ (ʜʦ 35%), ʦʣʝʠʥʦʚʫʶ (ʜʦ 

34 %) ʠ ʦʢʦʣʦ 4 % ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.
*
  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩ ɹʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ-

ʥʳʝ ʥʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʷʛʦʜ ʠ ʢʦʨʳ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʷʛʦʜʳ ʧʦʜʚʝʨ-

ʛʘʣʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤʫ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ: ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ. ʀʟ 

ʢʦʨʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʈʠʜʝʨ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1é4 %. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  ʧʠʚʥʳʝ 

ʜʨʦʞʞʠ f-ʯʝʰʩʢʦʡ ʨʘʩʳ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 8é10 
ʦ
ʉ.  ɽʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʧʨʦʙʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʵʪʘʥʦʣʘ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 1, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʷʛʦʜ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʧʠʚʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʦ-

ʟʠʨʦʚʢʘʭ. ɼʨʦʞʞʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʨʪʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ (ʤʝʥʝʝ 2 %), ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 3% ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʷʛʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪ ʜʨʦʞʞʝʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ ʥʘ 10 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʳ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ (ʨʠʩ. 2). 
 

                 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʳ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ (ʨʠʩ.2).  

                                                 
 
*
 ʊʠʪʣʷʥʦʚ ɸ.ɸ. ɹʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ. // ʊʨʫʜʳ III  ɺʩʝ-

ʩʦʶʟʥʦʛʦ ʩʝʤʠʥʘʨʘ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢ: 

ʋɻʃʊʀ, 1968. ʉ. 363-369. 

ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʳ  

ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʨʦʞʞʝʡ 

ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʷʛʦʜ  

ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʨʦʞʞʝʡ 
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ʇʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1é2 % ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʠ 3é4 % 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʢʣʝʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʦʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʣʠʟʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʜʨʦʞʞʝʡ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʷʛʦʜ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢ-

ʪʠʚʘʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʧʠʚʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ  ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʚʘ. 

 

 

 

ʋɼʂ 663.443.3 

ʉʪʫʜ. ɸ.ɸ.ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ 

ʄʘʛ. ʆ.ɺ. ʉʘʚʯʝʥʢʦ 

ʈʫʢ. ʊ.ʄ. ʇʘʥʦʚʘ, ɸ.ʇ. ʇʫʧʳʰʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆ  ɺʃʀʗʅʀʀ  ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ  ʀʆʅʆɺ  ʅɸ  ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ɿɸʊʀʈɸʅʀʗ  ʉʆʃʆɼɸ  ɺ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ  ʇʀɺɸ 

 

ɺʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʠʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 80é90 % ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɽʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʟʘʪʠʨʘʥʠʠ, ʘ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʠʚʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʅ 

ʩʫʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ 

ʚ ʚʦʜʝ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʅ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚʢʫʩ ʧʠʚʘ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʪʠʨʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ 

ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʘʭ ʋʨʘʣʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʪʠʨʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʚʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʣʦʜ ʩʚʝʪʣʳʡ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥ-

ʥʳʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 29294-92. ɿʘʪʠʨʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘʩʪʦʡʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʆʆʆ çɼʠʢʠʡ ʭʤʝʣʴè ʧ. ɹʝʣʦʷʨʩʢʠʡ. ɺʦʜʘ ʜʣʷ 

ʟʘʪʠʨʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ 
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ʚʥʦʩʠʣʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʠʦʥʘʭ ʉʘ
2+

 ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʦʥʦʚ: ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,2é2,0 ʤʛ/ʜʤ
3
, 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ (0,1é1 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʩʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʦʚ (5é30 ʤʛ/ʜʤ

3
). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʫʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʤʘʣʴʪʦʟʳ) ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʪʠʨʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1, 2. ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʉ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʣʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʩʫʣʴʬʘʪ-

ʠʦʥ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪ ʞʝʣʝʟʘ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠ ʁʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

 

  
 

 

 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʞʝʣʝʟʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʜʘʸʪ 

ʩʝʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʟʘʪʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʮʚʝʪʥʦʩʪ ɹʩʫʩʣʘ, 

ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʠʚʘ. ʇʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 29292-92. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘ-

ʪʠʨʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3, 4. 

ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ  

ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ  

ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ 
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ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 0,65 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦ 5 %. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʦʥʳ ʤʘʨʛʘʥ-

ʮʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʦʚ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʩʘʭʘʨʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʶ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʀʦʥʳ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ. ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 5, 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪ-

ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʪʠʨʘʥʠʷ. 

ɺr ʭʦʜr ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩʥʠʞʘʪʁʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦ-

ʩʪʠ ʩʫʩʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ 

ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

 
  

ʈʠʩ. 3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ  

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʈʠʩ. 4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ  

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ 

ʈʠʩ. 5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪ- 

ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʈʠʩ. 6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪ- 

ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʣʘ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʚʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʦʥʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘ ʆʆʆ 

çɼʠʢʠʡ ʭʤʝʣʴè, ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʛ/ʜʤ
3
, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɾʝʣʝʟʦ 18,5 0,2 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,17 0,65 

ʉʠʣʠʢʘʪ r 13,5 2 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪ-ʠʦʥʦʚ. 

 

 

 

ʋɼʂ 615.322.012 

ʄʘʛ. ʂ.ʅ. ʆʢʦʧʥʘʷ 

ʈʫʢ. ɸ.ɸ. ʑʝʛʦʣʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅʆɺʆɽ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ  ʈɽʐɽʅʀɽ  

ɼʃʗ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  ʇɽʂʊʀʅʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ   

ʌɸʈʄɸʎɽɺʊʀʏɽʉʂʀʍ  ʉʀʈʆʇʆɺ  ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ  ɹʀʆʄɸʉʉʓ 

ʇʃʆɼʆɺ  ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ  ʂʋʉʊɸʈʅʀʂʆɺ 

 

ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʇʨʦʜʫʢ-

ʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʨʠʙʦʬʣʘ-

ʚʠʥ (ɺ2), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʨʦʧʘʤ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʣʦʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʋʨʘʣʘ ʠ 

ʉʠʙʠʨʠ. ʉʠʨʦʧʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʙʝʣʦʤʫ ʩʘʭʘʨʥʦʤʫ ʩʠʨʦʧʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ (ʩʘʭʘʨʦ-

ʟʳ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ, ʩʦʨʙʠʪʘ) ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40é80 %. 
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ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ, ʩʦ-

ʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷʭ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʋɻʃʊʋ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʨʦʧʘ çʠhʧʦʚ-

ʥʠʢè ʦʧʨʝʜʝʣʣ̫ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʈʌ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

70é80 Áʉ, ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʩ ʩʘʭʘʨʦʤ ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʜʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 65é70 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ï ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40é80 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʷʢʦʪʠ ʠ ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌʉ 42-929-74. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ: ʢʩʠʣʠʪ, ʩʦʨʙʠʪ. ɼʦʩʪʦʠʥ-

ʩʪʚʦʤ ʩʦʨʙʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʦʨʙʠʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʬʨʫʢʪʦ-

ʟʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʯʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʠʨʦʧʘ çʠhʧʦʚʥʠʢè, ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʦʨʙʠʪʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʨʙʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 57 ʛ ʚ 100 ʛ ʩʠʨʦ-

ʧʘ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ī ʆʆʆ çʊʦʨʛʦʚʳʡ ʜʦʤ ʇʝʪʨʦʜʠʝʥʪè ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʘ çʠhʧʦʚʥʠʢè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʘ çʠhʧʦʚʥʠʢè 

 
ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 450Ñ20,00 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʛ/100 ʛ 0,920Ñ0,20 

ʊʠʘʤʠʥ (ɺ1) ʤʢʪ/100 ʛ 60,00Ñ10,00 

ʈʠʙʦʬʣʘʚʠʥ (ɺ2) ʤʢʪ/100 ʛ 50,00Ñ10,00 

ʇʝʢʪʠʥ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ), ʛ/100 ʛ 6,50Ñ2,50 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʷʥʪʘʨʥʘʷ, ʭʣʦʨʦ-

ʛʝʥʦʚʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ), ʛ/100ʛ 

0,80Ñ0,20 

ʉʦʨʙʠʪ, ʛ/100 ʛ 58,00Ñ2,00 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʠʜʦʚ (ʙʦʷʨʳʰʥʠʢ, ʨʷʙʠʥʘ, ʢʘʣʠʥʘ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʢʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʠ-

ʨʦʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʣʝ-

ʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ 
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ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʠʨʦʧʦʚ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʮʠʪʨʫ-

ʩʦʚʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʢʘʣʠʥʳ, ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ. 
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ʋɼʂ 615.014.2  
ʄʘʛ. ʆ.ʇ. ʇʝʚʥʝʚʘ 
ʈʫʢ. ɸ.ɸ. ʑʝʛʦʣʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ  ʀʅʊɽɻʈɸʃʔʅʆɻʆ  ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ  

ʃɽʏɽɹʅʆʁ  ʂʆʉʄɽʊʀʂʀ,  ʉʆɼɽʈɾɸʑɽɻʆ  ʂʆʄʇʃɽʂʉʓ  

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʊɽʈʇɽʅʆʀɼʆɺ  ʀ  ɹɸʂʊɽʈʀɸʃʔʅʓʍ  

ʎʀʂʃʆɼɽʂʉʊʈʀʅʆɺ 
 

ʉʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʝʞʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ: ʤʝ-
ʜʠʮʠʥʦʡ, ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʦʤ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʅʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʢʘʢ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥ-
ʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʢ ʨʘʩ-
ʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʙʠʦʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʣʝʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝ-
ʣʷʝʪʩʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʦʣʠʤʝʨʳ), ʦʥʠ 
ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ, ʤʘʩʣʘʭ, ʞʠʨʘʭ. ɻʝʣʴ ʭʦʨʦʰʦ 
ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʙʳʩʪʨʦ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʦ-
ʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʘ-
ʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦ-
ʛʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ,  
ʤʘʩ. % 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 
ʤʘʩ. % 

ɺʦʜʘ 
ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 

84,87é93,87 ʉʪʝʘʨʘʪ ʇʕɻ-400, ʮʠʢ-
ʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥʳ 

0,475é0,525 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣ-
ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ 

1,42é1,58 ʇʨʦʧʠʣʧʘʨʘʙʝʥʳ 1,47é0,63 

ɻʣʠʮʝʨʠʥ 7,6é8,4 ʉʆ2 ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʠʭʪʳ 0,475é0,525 

ʀʊʆɻʆ 100é100 ʀʊʆɻʆ 100é100 
 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥʦʚ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʌ. ʐʘʨʜʠʥʛʝʨʦʤ (1903) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘ-
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ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʠʣʘʟʘ Bac. Macerans ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦ-
ʜʝʢʩʪʨʠʥʦʚ ʠʟ ʢʨʘʭʤʘʣʘ [1]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ 

ʧʠʭʪʳ.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʠ ʛʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦ-

ʜʷʪ ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʝʣʷ 

ʦʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʨʯʠ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʠʭʪʳ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʛʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʝʘʨʘʪ ʇʕɻ-400 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʮʠʢʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ (ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ)ɹ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʤʦʣʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

ʋʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ ʧʠʭʪʳ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 %. ʃʠʧʦʬʠʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ, ʪʨʠʛʣʠ-

ʮʝʨʠʜʳ. 

ɺ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨ ʤʝʪʠʣʧʘʨʘʙʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ (ʩʪʝʘʨʘʪ ʇʕɻ-40) ʧʦʜʘʶʪ ʥʘ ʩʪʘ-

ʜʠ ʁ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ ʧʠʭʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʡ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʣʴ ʬʘʩʫʝʪʩʷ ʚ ʪʫʙʳ [2, 3].  

ʅʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʨʯʝ, ʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ʉʆ2- 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʠʭʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʠʢʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥʦʚʳʭ ʥʘʥʦʢʘʧʩʫʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 615.322.012 

ʄʘʛ. ʅ.ʉ. ʇʫʰʢʘʨʝʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɸ. ʑʝʛʦʣʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ  ɺʓɹʆʈɸ  ʕʂʉʊʈɸɻɽʅʊɸ  ɼʃʗ  ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ 

ʃʀʇʆʌʀʃʔʅʆɻʆ  ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ  ʀɿ  ʉɽʄɽʅʅʓʍ  ʂʆʉʊʆʏɽʂ 

ʇʃʆɼʆɺ  ʂɸʃʀʅʓ 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦ-

ʤʘʩʩʝ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʫ-

ʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʦʯʝʢ 

ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʠʥʳ ï ʚʘʞʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ, ʛʝʢʩʘʥ ʠ 

ʞʠʜʢʠʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɻʝʢʩʘʥʦʚʳʝ ʠ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʦʪʛʦʥʢʦʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 30 Áʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

7 ʄʇʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 1,5 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʦʯʝʢ ʢʘʣʠʥʳ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ʇʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ 

ʵʬʠʨ 
ɻʝʢʩʘʥ 

ɾʠʜʢʠʡ  

ʜʠʦʢʩʠʜ  

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3 

0,7545 0,7537 0,7546 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 1,4770 1,4763 1,4700 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 3,13 3,17 3,37 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ  186, 97 183,13 251,35 

ʏʠʩʣʦ ʦʤʳʣʝʥʠʷ 190,10 186,30 254,72 

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 158,31 152,37 197,47 

ɺʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ 

13,23 13,21 15,40 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ [1]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʠ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʞʠʜʢʠʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʦʯʝʢ ʢʘʣʠʥʳ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʇʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ɻʝʢʩʘʥʦʚʳʡ ʋʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 6,64 6,24 6,34 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 5,38 3,09 3,14 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 20,62 22,58 22,80 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ 69,38 69,49 90,12 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʤʛ/100 ʛ 4,90 4,15 6,20 

ʊʦʢʦʬʝʨʦʣʳ, ʤʛ/100 ʛ 385,39 376,43 370,51 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʙ-
ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʨʘʜʠʦʧʨʦ-
ʪʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʤʠʢ-
ʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥ [2]. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʫʶ ʠ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
(ɹɸɺ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʠʥʳ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʣʘʢʪʦ-
ʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ï ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ [3]. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 663.461 
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ʈʫʢ. ʊ.ʄ. ʇʘʥʦʚʘ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 
ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ  ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ  çʅʀɿɸʇʃʀʅè  

ɼʃʗ  ɼɽʂʆʅʊɸʄʀʅɸʎʀʀ  ʇʀɺɸ 
 
ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʧʠʚʘ ï ʵʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʥʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʜʠʢʠʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ 

ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ ʧʦʨʯʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʧʠʚʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʧʠʚʦ ʤʠʢ-
ʨʦʬʣʦʨʳ 87 % ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʤʠ (ʛʨʘʤʤ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ) ʠ 
13 % ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʤʠ (ʛʨʘʤʤ-ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ) ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʛʨʘʤʤ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʧʠʚʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʤʝʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʘ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʫʩʣʘ 
ʧʝʨʝʜ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʜʨʦʞʞʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 
ʜʨʦʞʞʝʡ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 
ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʦʩʝʚʰʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʣʘʚ-
ʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʥʦ ʙʨʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝ-
ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʚʝʩʠ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
çʥʠʟʘʧʣʠʥè ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦ-
ʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ.  

ʅʠʟʘʧʣʠʥ ï ʵʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠ-
ʟʠʥʘ (ɽ234). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʠʟʠʥʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ʅʠʟʠʥ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ʠ ʙʳʣ ʫʜʦʩʪʦʝʥ ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ ï ʩʪʘʪʫʩʘ GRAS, ʥʠʟʠʥ ʨʘʟʨʝʰʸʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 50 ʩʪʨʘ-
ʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʐɸ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʠʥʘ ʜʣʷ 
ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-
ʩʪʠ ʧʠʚʘ, ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʅʠʟʠʥ - ʵʪʦ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʩʳʨʥʦʡ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ 
ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Lactococcus lactis ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 
ʩʨʝʜʝ. ʅʠʟʠʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʨʘʤʤ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ Clostridium ʠ Bacillus, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʠʟʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʠ-
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ʝɦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʦ-
ʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʣʠʧʠʜʦʤ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʨʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʪʦʢʫ ʚʘʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥ-
ʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ.  

ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʧʠʚʘ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʚ ʧʠʚʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʜ ʨʦʟʣʠʚʦʤ ʚ 
ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 10é50 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ: ʭʦʣʦʜʥʦʤ ï ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0é2 
ʦ
ʉ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ï ʧʨʠ 23é25 

ʦ
ʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʧʠʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩ-

ʣʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ çʥʠʟʘʧʣʠʥʘè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
50 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʚʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʧʠʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 % ʷʚʣʷʝʪʩʷ 10 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʚʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 
ʜʦʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʠʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 

ʆʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çʥʠʟʘʧʣʠʥʘè ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʆʆʆ çɼʠʢʠʡ ʭʤʝʣʴè ʚ ʧ. ɹʝʣʦʷʨʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʘ ʜʣʷ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʧʠʚʘ. 
 

 
 
ʋɼʂ 662.71 

ʄʘʛ. ʅ.ʉ. ʖʫʨʩʘʣʫ 
ʈʫʢ. ʖ.ʃ. ʖʨʴʝʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʉʆʈɹʎʀʗ  ɺʆɼʗʅʆɻʆ  ʇɸʈɸ  ʆʉʀʅʆɺʓʄ  ʋɻʃɽʄ 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʟ ʦʩʠ-
ʥʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 7657 ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 6 % ʚʦʜʳ. ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ. 
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ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʩʠʥʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ 500, 600 ʠ 800 

Á
ʉ, ʦʪ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 100 %-ʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫ-
ʭʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʥʦ ʟʘ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-
ʩʠʣʘ 10 %. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʩʠʥʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠ 100%-ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 
 

 
 

 
ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʩʠʥʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ 

 ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 100 %-ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʤʝʩʷʮ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 100%-ʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʝʩʷʮ 
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ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʦʩʠʥʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʚʣʘʛʦʡ ʚʦʟʜʫʭʝ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʩʠʥʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 
20 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʛʦʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ 800 ęʉ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ï ʧʨʠ 500 

Á
ʉ. ʆʧʳʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʛʠʛ-
ʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨ 
ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʠʨʦʣʠʟʘ.  
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ʄʘʛ. ɼ.ɺ. ɸʥʪʘʢʦʚ 

ʈʫʢ. ʅ.ɺ. ʉʳʨʝʡʱʠʢʦʚʘ 

ʖʋʨɻʋ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 

 

ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅʓɽ  ɸʋɼʀʊʓ  ʂɸʂ  ʆɼʀʅ  ʀɿ  ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʆɹʒɽʂʊʀɺʅʆʁ  ʆʎɽʅʂʀ  ʇʆʉʊɸɺʑʀʂʆɺ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO 9001-2008. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʫʧʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚ̫-

ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ (ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʪʝʥʜʝʨʳ, ʦʯʥʳʝ 

ʘʫʜʠʪʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʮʝʥʝ; ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʦʧʳʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ; ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ; ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘ; ʠʤʠʜʞʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ; ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʭr ʫʩʣʫʛʘʭ ʠ ʜʨ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥ-

ʢʠ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʯʥʳʡ 

ʘʫʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ çʊʨʫʙʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤ-

ʧʘʥʠʷè (ʆɸʆ çʊʄʂè) ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʛʨʫʧʧʫ çʊʄʂè ʚʚʝ-

ʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷè. ʇʦʜ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʦ-

ʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʳʨʴʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʣʫʛʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶ-

ʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʪʨʫʙʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʪʨʫʙʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʨʫʣʦʥʥʳʡ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ, ʣʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 
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ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʳ, ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʪʨʫʙ, 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʪ.ʜ.  

 
ʂʨʘʪʢʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚè 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆɸʆ çʊʄʂè ʦʮʝʥʢʘ 

ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
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ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘ-

ʶʱʘʷ ʠʭ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʯʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ (ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʫʜʠʪ) ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO 9001 ʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʦʜʦʙʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʨʫʧʧʳ çʊʄʂè.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʆɸʆ çʊʄʂè ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ çʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

çʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚè ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʪʨʫʙʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʆɸʆ çʈʦʩʅʀʊʀè). 

ʆɸʆ çʈʦʩʅʀʊʀè ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʝʩʪʨ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʙʘʟʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʝʩʪʨ. ʂʨʘʪʢʘʷ ʙʣʦʢ-

ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ ʆɸʆ çʊʄʂè ʩ 2008 ʛ., ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʴʟʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʝ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʆɸʆ çʊʄʂè ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʥʘ ʩʘʤʦ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʝ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʙʳʪʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʉʪʫʜ. ɻ.ɸ. ɹʦʨʦʜʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʌ.ʇ. ɿʦʪʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʇʈʆʎɽʉʉʅʓʁ  ʇʆɼʍʆɼ  ʂ  ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʖ  ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀɽʁ 

ʂɸʂ  ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ  ɺ  ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʀ  ʉʄʂ  ʅɸ  ʇʋʊʀ 

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ  ʆɼʅʆɻʆ  ʀɿ  ʂʈʋʇʅɽʁʐʀʍ  ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

ʂʆʅʎɽʈʅɸ  çʈʆʉʕʅɽʈɻʆɸʊʆʄè 

 

ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2013 ʛʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʛʜʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ, ʫʛʣʫʙʣʷʣʠʩʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʘ 

ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

(ʆʋʂ) ɹʝʣʦʷʨʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʛ. ɿʘʨʝʯʥʳʡ) ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ "ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤ"è. 
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ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ ʤʘʝ 

2013 ʛ., ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦʣʞ-

ʥʦʩʪʥʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʨʠʢʘʟ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʉʄʂ ʥʘ ɹʝʣʦʷʨʩʢʦʡ ɸʕʉ 

(ɹɸʕʉ), ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʚʰʠʭ ʜʨʫʛʠʤ ʘʪʦʤʥʳʤ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʢʦʥʮʝʨʥʘ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʘʜʝʞʜ. 

ʊʦ ʚʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʥʘ ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʧʝʨʚʝʥʮʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʉʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 1994, 1995, 1997 ʠ 2001 ʛʛ. ʫʜʦʩʪʘʠʚʘʣʦʩʴ ʟʚʘʥʠʷ çʃʫʯʰʘʷ 

ɸʕʉ ʈʦʩʩʠʠè, ʧʝʨʝʨʦʩʣʦ ʚ ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʬʠʣʠʘʣʳ ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ "ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤ"è 

(ʢʨʦʤʝ ɹɸʕʉ) 28.02.2012 ʛ. ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʜʝʣʘʚ ʜʦʣʛʠʡ ʠ ʪʨʫʜʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʥʝ ʤʦʛ ʥʝ  ʨʘʜʦʚʘʪʴ.   

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞ-

ʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʉʄʂ) [1]. ʅʝ ʩʪʘʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ɹʝʣʦʷʨʩʢʘʷ ɸʕʉ       

ʠʤ. ʀ.ɺ. ʂʫʨʯʘʪʦʚʘ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʘʪʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦ-

ʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ɹʝʣʦʷʨʩʢʦʡ ɸʕʉ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʵʥʝʨʛʦ-

ʙʣʦʢ ɹʅ-600 ï ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ʤʠʨʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ. ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ  ̄4 ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ 

ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ ɹʅ-800 [2].  

ɻʣʘʚʘ ʛ. ɿʘʨʝʯʥʳʡ ɺʘʩʠʣʠʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʃʘʥʩʢʠʭ ʥʘ ʩʣʫʰʘʥʠʷʭ ʧʦ ʧʦ-

ʚʦʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜʝʣʠʣʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ: çʉʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ï ʵʪʦ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʵʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʜʦ-

ʭʦʜʳéè [3]. ʀ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʫʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʀ ʥʫʞʥʦ 

ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʘ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʨʠʫʤʥʦʞʠʪʴ.  

ʀ ʪʘʢʦʡ ʫʩʧʝʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʉʄʂ), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ.  

ɹʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ɹɸʕʉ ʢ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʉʄʂ, ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ.  
ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʀʉʆ 9000 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʄʂ, ʘ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʥʠ ̫ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-
ʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠ-
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ʯʠʥʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʦʪʜʝʣʘʭ) ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʚʦʧʨʦ-
ʩʳ: çʂ ʯʝʤʫ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ? ɿʘʯʝʤ ʤʳ ʵʪʦ ʫʯʠʤ?è. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʝʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʚʩʝʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 
ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʉʄʂ ʥʘ ɹɸʕʉ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʢʘʟ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 
ʉʄʂ, ʨʘʙʦʯʘ ̫ʛʨʫʧʧʘ, ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʉʄʂ, ʩʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʩʩʠ,̫ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʮʝʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʚʩʧʦʤʦ-
ʛʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʥʮʝʨʥʘ.  

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʄʂ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ.  

ʇʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ 
ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ï ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʜʝ-
ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ ̫ ʢʘʢ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩ-
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʋʧʨʘʚʣʷʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ, ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 
- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ  ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʰʝʣ ʩ ʵʪʘʧʘ ʥʘ ʵʪʘʧ; 

- ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʙ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 
- ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [4]. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ (çʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠè) ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʛʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ, ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʛʦ, ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʣʷ 
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʘ 
ʟʘʢʫʧʦʢ (ʦʪʜʝʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ), ʠʩʭʦʜʷ 
ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ: 

1) ʙʳʣ ʜʦʩʪʫʧ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ʦʪʜʝʣʫ;  
2) ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 30 % ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʶʪ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʛ; 
3) ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʣʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʘ;  
4) ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ [4].   

ʇʝʨʚʦʝ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ - ʚʳ̫ʚʣʝʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʉ ʧʦ-
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ʟʠʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʣʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʏʝʪʢʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥ  rʟʘʢʘʟʯʠʢ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʭʦʜʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢʘ-ʩʭʝʤʳ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘ-

ʙʦʯʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ: ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢ-

ʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  
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ɺ  ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓʍ  ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʇʈʆʀɿʈɸʉʊɸʅʀʗ 

 

ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫ-

ʰʘʨʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʨʝʜʳ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʤʠ [1]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝ-
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ʥʝʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʢʘʢ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʝ ʭʚʦʡʥʦʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʚʠʜʦʤ-ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ʉ. ɻʦʫʵʨ ʠ ɼʞ. ʈʠʯʘʨʜʩ [2] 

ʧʠʰʫʪ: çʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʙʦʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʣʝʩʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʨʠʛʫʶʱʝʡ ʟʘʛʘʜʢʦʡ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʣʝ-

ʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʠʜʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʙʳ ʝʡ ʚʳʞʠʚʘʪʴ, ʨʘʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʝè. ʇʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ɼ.ʌ. 

ɽʬʨʝʤʦʚʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʥ-

ʢʠʭ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʜʦ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʛʦʜʫ [3]. ʀʟ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ çʩʧʝ-

ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢè ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʦʚ.  

ʅʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʚʦʜʢʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ) ʦ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʝ, ʚʟʷʪʘ ̫ʠʟ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ [3] ʠ ʚ 

ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʊʫʨʛʘʡ-

ʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʦʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ III ʢʣʘʩʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʣʠʩʪ-

ʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ, ʧʨʠ ʛʦʜʦʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʦʣʦ 

250 ʤʤ, ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʨʝʜʝ-

ʣʝ, ʥʘ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʝ, ʚ 4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ɻʤʝʣʠʥʘ ʚ ʗʢʫʪʠʠ ʠ 

ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʝ ʥʘ ʧʨʠʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʜʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʘʡʛʠ (ʦʢʦʣʦ III -IV ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʦʥʠʪʝʪʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʦʡ, ʚ 10 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʨʫʛʦʡ ʢʨʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʝ ʚ ʧʣʘʢʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʳ, ʦʥʘ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʠʩʪ-

ʚʝʥʥʠʮʳ ɻʤʝʣʠʥʘ ʚ ʗʢʫʪʠʠ ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ï ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ 

ʥʠʟʦʚʠʡ ʨ. ʇʫʨ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʝʪʘʝʞʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʝ. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ,  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ 

 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ  

ʠ ʢʣʘʩʩ  

ʙʦʥʠʪʝʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚ 
A, 

ʣʝʪ 

N, 

ʪʳʩ. 

ʵʢʟ/ʛʘ 

D, 

ʩʤ 

H, 

ʤ 

M, 

ʤ
3
/ʛʘ 

ʌʠʪʦʤʘʩʩʘ, ʪ/ʛʘ 

Pst Pbark Pbr Pf Pa 

ɿɸʇɸɼʅʆ-ʉʀɹʀʈʉʂɸʗ  ʇʈʆɺʀʅʎʀʗ 

      ʃ ʝ ʩ ʦ ʪ ʫ ʥ ʜ ʨ ʘ,   ʧ ʣ ʘ ʢ ʦ ʨ ʳ [3] 

                                                        ʅʠʟʦʚʴʷ ʨ. ʇʫʨ.   67
0
 ʩ.ʰ., 78

0
 ʚ.ʜ. 

1 ʃʠʰ.    V 10ʃ 45 1,740 6,6 7,6 24,2 11,5 1,93 2,56 0,74 14,8 

2 ʃʠʰ.   Va 8ʃ2ɹ 102 0,550 10,9 9,3 25,3 11,1 3,08 1,33 0,33 12,8 

3 ʃʠʰ.   Va 5ʃ3ʂ2ɽ 100 0,677 11,9 9,5 38,0 16,6 4,84 2,82 1,06 20,5 

4 ʃʠʰ.   Va 7ʃ3ɹ 100 0,798 11,1 9,4 40,9 18,7 4,11 4,07 0,88 23,7 

ɿɸʇɸɼʅʆ-ʉʀɹʀʈʉʂɸʗ  ʇʈʆɺʀʅʎʀʗ 

   ʃ ʝ ʩ ʦ ʪ ʫ ʥ ʜ ʨ ʘ,   ʧ ʦ ʡ ʤ ʝ ʥ ʥ ʳ ʝ  ʪ ʝ ʨ ʨ ʘ ʩ ʳ [3] 

                   ʅʠʟʦʚʴʷ ʨ. ʇʫʨ, ʨ. ʅʛʘʨʢʘ-ʍʘʜʳʪʦʷʭʘ, ʋʨʝʥʛʦʡ.  67
0
 ʩ.ʰ., 78

0
 ʚ.ʜ. 

1 ɿʣʤ.-ʷʛ.  III  7ʃ2ʉ1ɹ 25 6,993 4,8 7,0 55,4 25,9 4,79 4,16 1,07 31,1 

2 ɿʣʤ.-ʷʛ.  III  9ʃ1ɹ 27 5,188 5,1 6,9 42,1 19,8 3,55 3,42 1,29 24,5 

3 ɿʣʤ.-ʷʛ.  III  10ʃ 27 8,555 5,8 8,0 111 53,1 7,87 6,70 2,43 62,2 

4 ɿʣʤ.-ʷʛ.  IV 7ʃ3ɹ 29 10,74 4,7 6,8 77,9 36,3 6,91 5,18 2,00 43,5 

5 ʇʦʡʤ.     II  10ʃ 45 1,329 15,0 15,2 200 97,3 12,4 9,09 1,79 108,2 

6 ɿʣʤ.-ʷʛ.  III  7ʃ3ɹ 46 7,050 7,1 11,0 168 77,6 15,5 4,94 1,99 84,5 

7 ɹʘʛ.-ʙʨʩ. Va 7ʃ1ʂ1ɽ1ɹ 76 7,167 7,5 9,2 164 74,5 17,3 8,29 1,80 84,6 

8 ɹʘʛ.-ʙʨʩ. V 3ʃ3ʂ3ɹ1ɽ 80 2,100 12,0 13,0 177 82,0 16,4 8,28 2,02 92,3 

9 ɿʣʤ.-ʷʛ.  IV 8ʃ1ʂ1ɹ 100 0,438 19,0 19,3 121 59,2 8,95 6,06 1,21 66,5 

10 ɹʘʛ.-ʙʨʩ. V 7ʃ2ɹ1ʂ 119 1,825 14,7 16,3 262 120,1 25,5 9,31 2,65 132,1 

11 ɹʘʛ.-ʙʨʩ. V 6ʃ3ʂ1ɽ 230 1,195 17,6 16,2 249 111,5 27,6 4,86 1,59 118,0 

12 ʇʦʡʤ.     III  8ʃ1ɽ1ɹ 260 0,944 31,3 23,7 446 207,9 39,8 14,1 2,82 224,8 

13 ɿʣʤ.-ʷʛ.  IV 5ʃ4ʂ1ɽ 350 0,484 24,0 21,0 218 106,2 15,5 9,55 1,29 117,9 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 
 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ  

ʠ ʢʣʘʩʩ  

ʙʦʥʠʪʝʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚ 
A, 

ʣʝʪ 

N, 

ʪʳʩ. 

ʵʢʟ/ʛʘ 

D, 

ʩʤ 

H, 

ʤ 

M, 

ʤ
3
/ʛʘ 

ʌʠʪʦʤʘʩʩʘ, ʪ/ʛʘ 

Pst Pbark Pbr Pf Pa 

ɺʆʉʊʆʏʅʆ-ʉʀɹʀʈʉʂɸʗ  ʇʈʆɺʀʅʎʀʗ 

   ʉ ʨ ʝ ʜ ʥ ʷ ʷ   ʪ ʘ ʡ ʛ ʘ [3] 

     ʗʢʫʪʠʷ: ʗʢʫʪʩʢ.           300-350 ʤ ʥʘʜ ʫʨ.ʤ.             60
0
 51¡ ʩ.ʰ., 128

0
 16¡ ʚ.ʜ. 

1 ɹʨʩ.      Vʙ 10ʃ 49 50,80 2,66 3,78 79 36,9 - 2,39 4,31 43,6 

3 ɹʨʩ.      V 8ʃ1ɽ1ɹ 125 1,760 12,9 15,0 180 84,5 - 6,06 2,04 92.6 

4 ɹʨʩ.      V 8ʃ1ɽ1ɹ 125 2,246 10,9 13,6 155 72,9  - 5,80  1,95 80,7 

2 ɹʨʩ.     Vʙ 10ʃ 130 4,800 7,6 8,66 133 62,6 - 6,83 2,29 71,7 

6 ɹʘʛ.     Vʘ 8ʃ2ɹ 131 1,175 13,9 12,6 141 66,0 - 4,72  1,58 72,3 

5 ʆʣʭ.    V 9ʃ1ɹ 137 1,425 15,9 13,6 237 111,1 - 6,83 2,26 120,2 

7 ʃʠʰ.   Vʘ 8ʃ2ɽ 380 0,607 20,4 15,3 177 83,3 - 4,38 1,43 89,1 

ʊʋʈɻɸʁʉʂʀʁ ʇʈʆɻʀɹ 

ʉ ʫ ʭ ʘ ʷ  ʩ ʪ ʝ ʧ ʴ.  53
0
 ʩ.ʰ., 64

0
ʚ.ʜ. (ʥʘʰʠ ʚʥʦʚʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 

1 ʉʚ.     Ia 10ʃ 41 1,333 18,6 19,8 385 193,3 - 17,4 3,80 214,4 

2 ʉʚ.     Ia 10ʃ 41 0,788 21,6 18,7 259 130,6 - 10,8 2,47 143,9 

3 ʉʚ.     Ia 10ʃ 40 1,477 19,3 17,4 369 185,6 - 16,3 3,61 205,6 

4 ʉʚ.     I 10ʃ 40 2,325 16,6 14,8 222 108,3 - 13,8 5,61 127,7 

5 ʉʚ.     I 10ʃ 40 1,575 18,2 15,5 209 86,9 - 11,7 4,73 103,3 

6 ʉʫʭ.   I,5 10ʃ 40 1,633 18,1 14,5 252 152,9 - 14,9 3,63 171,5 

7 ʉʫʭ.   II 10ʃ 40 1,975 18,3 14,1 228 129,2 - 22,1 7,17 158,4 

8 ʉʫʭ.   II  10ʃ 40 1,475 18,6 14,1 176 99,6 - 18,2 5,75 123,6 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸ ï ʚʦʟʨʘʩʪ; N ï ʛʫʩʪʦʪʘ; D ʠ ʅ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʚʳʩʦʪʘ; ʄ ï ʟʘʧʘʩ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; Pst, Pbark, Pbr, Pf  ʠ     

Pa ï ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʢʦʨʝ, ʢʦʨʳ, ʚʝʪʚʝʡ, ʭʚʦʠ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ.  
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ʈʫʢ. ʅ.ɺ. ʉʳʨʝʡʱʠʢʦʚʘ 

ʖʋʨɻʋ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ  ʄɽʊʆɼɸ  çʇʆʂɸ-ɪʂʕè  

 ʅɸ  ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʄ  ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʝʰʘ-

ʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʝʸ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʥr-

ʢʘʭ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʩ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʨʘʟʘ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʘʣʴʰʝ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʝʤ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʩʪʬʘʢʪʫʤ. ʋʩʧʝʭ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʭʝʤʳ, ʵʪʘʧʳ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤʠ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʷʧʦʥʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ [1]. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘ-

ʜʘʯ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ï ʤʝʪʦʜʫ çʇʦʢʘ- ʢyɻè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʉʠʛʝʦ ʉʠʥʛʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ çYamaha Electricè ʚ 1961ï1964 ʛʛ. ʄʝʪʦʜ çʇʦʢʘ- ʢyɻè ʧʝʨʝ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ çʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʦʰʠʙʢʠè. ʕʪʦ ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʅʦʣʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚè, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʥʠʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʤʝʪʦʜʘ ï ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʝʨʝʨʘʩʪʫʪ ʚ ʜʝ-

ʬʝʢʪʳ. ʈʘʥʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʘʢʮʝʥʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
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ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ [2]. 

ʂʘʬʝʜʨʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʖʋʨɻʋ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ çʇʦʢʘ- ʢyɻè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʏʈɿè. ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʩʧʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦ ʝʝ 

ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʕʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʫʪʝʤ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʰʠʙʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʫ ʩʘʤʦʛʦ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. 
 

 
ʉʭʝʤʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ çʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʦʰʠʙʢʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʝʤʠ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ: 1) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 2) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʢʦʤʘʥʜʘʭ; 3) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦ 
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ʦʰʠʙʦʢ ʢ ʥʫʣʶ; 4) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ç5 "Why"è (çʇʷʪʠ "ʧʦʯʝʤʫ"è) ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 5) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ ʩʨʘʟʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; 6) ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʱʝʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ; 7) ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ [3]. 

ʇʨʦʝʢʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʢʘ-

ʸʢʵ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ï ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ï ʵʪʘʧ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦ-

ʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ.̫ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʧʦʢʘ-ʸʢʵè ʜʣʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʣʠʙʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ (ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ). ʀʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝ ʫʩʪ-

ʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʦʥ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʜʝʬʝʢʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ. ɼʣʷ ʟʘ-

ʚʦʜʘ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʯʝʤ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʢʘ-ʸʢ,ɻ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ             

ʆɸʆ çʏʈɿè, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ (ʦʧʠʩʘʥ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ) ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʧʦʢʘ-ʸʢʵè ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʟʘʚʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ- ʘhʛʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʪ-

ʩʣʝʞʠʚʘʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʘ ʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ çʧʦʢʘ- ʢyɻ è ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʆɸʆ çʏʈɿè ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʦʰʠ-

ʙʦʢ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳ-
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ʰʝʥʠʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʄʘʪʶʭʠʥ ʇ.ɺ., ʄʘʨʢʦʚ ɺ.ʆ., ʈʘʙʫʥʝʮ ʇ.ɺ. ɺʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ // ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ. 2009. 

ˉ 11. ʉ. 70ï71. 

2. ʇʦʧʝʩʢʦ ʀ. ʅʦʣʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ: ʩʠʩʪʝʤʘ ZQC. ʄ. 2008.  

3. ɿʘʡʥʫʣʣʠʥʘ ɺ.ɼ., ʉʳʨʝʡʱʠʢʦʚʘ ʅ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

çɼʟʠʜʦʢʘè ʥʘ ʏʈɿ çʇʦʣʝʪè // ʅʘʫʯʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ï ʣʝʩʥʦʤʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʠ: ʤʘʪʝʨ. VI ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ.-ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: 

ʋɻʃʋ. 2012. ʏ. 2. ʉ. 60 ï 63. 
 

 

 

ʋɼʂ 621:658.38 + 658.562 

ʉʪʫʜ. ʂ.ɹ. ʀʣʴʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʅ.ɺ. ʉʳʨʝʡʱʠʢʦʚʘ 

ʖʋʨɻʋ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʉʊɺʆɺɸʅʀɽ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ɿɸ  ʉʏɽʊ  ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ  ɺʈɽʄɽʅʀ  ʅɸ  ʇɽʈɽʅɸʃɸɼʂʋ  

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʘ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ: ʢʪʦ-ʪʦ ʧʦʢʫʧʘʝʪ ʥʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʢʪʦ-ʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʪʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʞʠʜʘʶʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʝʧʨʠʚʝʨʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ ̫ʨʘʙʦʪʘ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʳʟʚʘʣʠ 

ʙʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʥʘʫʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩʦ ʟʥʘʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʦʧʳʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʦ-

ʙʠʚʰʠʭʩʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1].  
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ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʆɸʆ çʏʝʣʷʙʠʥʩʢʠʡ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʟʘʚʦʜ "ʄʦʣʥʠʷ"è. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʣ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʠ ʚʳʷʚʠʣ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ, ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʰʪʫʨʤ, ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʂʘʦʨʫ ʀʩʠʢʘʚʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʤʝʪʦʜ çʇ̫ʪʴ "ʧʦʯʝʤʫ"è.  

ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çSingle-minute exchange 

of dieè (SMED). ʉʠʩʪʝʤʘ SMED ï ʙʳʩʪʨʘʷ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʘ̫ ʉʠʛʝʦ ʉʠʥʛʦ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çToyotaè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʡ ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [2]. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ SMED ʚr ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ï ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʥʘ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʝʩʩʝ); ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʣʘʜʢʘ ï ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʠ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʧʨʝʩʩʝ). 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ SMED ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ ʚʥʝʰ-

ʥʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʝ. ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ        

ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʫʜʘʩʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʘ 30 ï 50 % [3]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʉʊʆ 

ʉʄʂ ʏʏɿ 7.5-01-2013 çʉʠʩʪʝʤʘ SMED ʥʘ ʆɸʆ çʏʏɿ "ʄʦʣʥʠʷ"è. ʈʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

SMED ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʚʦʜʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SMED, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʨʠʮʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʨʷʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
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ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜ ç5Sè ʠ çʊʈʄè [3].  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï 

ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʫʞʥʘ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʘ. ʇʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞ ʠ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʴ. 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ; ʚʠʜʠʦʟʘʧʠʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; ʚʠʜʠʦʟʘʧʠʩʴ ʪʦʛʦ, ʯʝ-

ʛʦ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʣʫʯʰʝ, ʙʳʩʪʨʝʝ, ʧʨʦʱʝ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʉʊʆ ʉʄʂ ʏʏɿ 7.5-01-2013 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʥʘʢʘʟʘʥʠ̫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ (ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ); ʥʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʦʚ ʨʘʙʦʪʦʡ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

1. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 5S (ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʧʷʪʴ ʰʘʛʦʚ: 1) ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʝʥʫʞʥʦʛʦ; 2) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 3) ʫʙʦʨʢʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ;      

4) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ; 5) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣ, ʩʘʤʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ). 

2. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʊʈʄ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ SMED. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʵʪʘʧʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ SMED ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ SMED 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʘ ʆɸʆ çʏʝʣʷʙʠʥʩʢʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʟʘʚʦʜ "ʄʦʣʥʠʷ"è. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʥʝʧʨʦʩʪʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʣʳʤʠ 

ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʢʣʘʜʳʚʘʷʩʴ ʚ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʞʠʪʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʛʜʝ ʮʘʨʠʪ ʞʝʩʪʢʘʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ.  

ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʷʧʦʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ Just-in-Time (JIT) ʠʣʠ çʊʦʯʥʦ ʚ ʩʨʦʢè, ʥʘʮʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʪʦʯʥʦ ʚ ʩʨʦʢ. ʉʠʩʪʝʤʘ JIT ï ʪɻʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ-

ʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ. ʂʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ JIT ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ, ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ JIT ï ʵʪʦ 
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ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʙʦʪ.  

ɼʣ̫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ JIT ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂɸʅɹɸʅè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ 1959 ʛ. ʬʠʨʤʦʡ çToyotaè.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂɸʅɹɸʅè ʣʝʞʠʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʣʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʙʳʪʘ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘ-

ʥʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ [1]. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʅʀʈ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ JIT ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʌɻʋʇ çɿʘʚʦʜ "ʇʨʠʙʦʨ"è ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʂɸʅɹɸʅè. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ JIT ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ hʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʪʦʛʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʟʘʚʦʜʘ 

ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ çʊʦʯʥʦ ʚ ʩʨʦʢè, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘ-

ʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʣʘ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʚʦʜʘ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ï ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥ ʧʣʘʥ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʷʪʦʤ ï ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʅʘ ʰʝʩʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʜʝ-

ʥʳ ʠʪʦʛʠ [2]. 
ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂɸʅɹɸʅè ʚ ʭʦʜʝ ʅʀʈ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝ-

ʣʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 1) ʩʦʙʨʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ 
ʩʧʨʦʩʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ; ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʶ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʘʞ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 4 ʛʦʜʘ; 2) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ 
ʥʘ ʟʘʢʘʟʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 3) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʙʘʥʦʚ 
ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ; 4) ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʪʘ; 
5) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʢʘʢʦʡ ʪʠʧ ʢʘʥʙʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʤ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɸɺʉ-ʘʥʘʣʠʟ 
ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴ-
ʰʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ (ʠʟʜʝʣʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ɸ) ʠ ʜʘʶʱʠʝ 80 % ʧʨʦʜʘʞ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʪʠ 
ʜʦʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʝʨʤʠʥʘ çʂɸʅɹɸʅè: çʂʘʥè ï ʚʠʜʠʤʳʡ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 
ʠ çɹʘʥè ï ʢʘʨʪʦʯʢʘ, ʠʣʠ ʜʦʩʢʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂɸʅɹɸʅè 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ 
ʜʦʩʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
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ɼʦʩʢʘ çʂɸʅɹɸʅè ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  
ʌɻʋʇ çɿʘʚʦʜ "ʇʨʠʙʦʨ"è (ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ) 

 
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʅʀʈ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʘʞ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 
ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ɸ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸɺʉ-

ʘʥʘʣʠʟʘ; 
ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʂɸʅɹɸʅè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʡ; 

ï ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʦ-
ʰʝʜʰʠʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʛʨʫʧʧʳ ɸ; ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨ-
ʪʠʡ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚ-
ʣʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʦʩʥʘʩʪʦʢ ʠ ʜʨ.); 

ï ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
çʂɸʅɹɸʅè ʠ çʊʦʯʥʦ ʚ ʩʨʦʢè;  

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜ-
ʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʛʦ-
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ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦ-
ʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (PDSL).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʅʀʈ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 
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ʈʫʢ. ʅ.ɺ. ʉʳʨʝʡʱʠʢʦʚʘ 
ʖʋʨɻʋ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ  ʉʀʉʊɽʄ  ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ  ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ  

ʃɽʉʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ  ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 
ʃʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʃʇʂ) ʈʦʩʩʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ï ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʃʇʂ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 
100 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʶʱʠʭ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʤʠʨʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʰʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʣʝʛʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʟʳʨʝʤ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʣʝʛʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʃʇʂ ʩʪʦʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʫʚʝ-

ʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʣʝʛʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʉʄʂ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ ISO 9000, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʚʝʨʠʝʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʩʝʨʠʠ ISO 9001 ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-
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ʮʠʶ ʧʨʦʰʣʦ ʫʞʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 180 ʪʳʩ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʷʜ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʃʇʂ, ʚʩʝʛʦ ʞʝ ʚ ʤʠʨʝ ʚʳʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 1 101 272 ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ISO 9001 ʠʟ 178 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 2012 ʛʦʜʘ [2]. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʝʜʠ-

ʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʣʝʥʘ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ɺʊʆ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʤʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳ-

ʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʥʠʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ (ʀʉʄ). ʇʦʜ ʀʉʄ ʥʘʜʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʚʫʭ 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʫʶ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ [2]. 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʀʉʄ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʃʇʂ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ. ʆʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʀʉʄ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ, ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʥʝʡ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʲʝʤ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʦʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɼʣʷ ʃʇʂ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʝʶʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʘʞʥʝʡ-

ʠhʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʣʝʛʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʝʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ɺ ʤʠʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʠʩʪʝʤ ʣʝʩʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʣʝʛʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʃʝʩʥʦʛʦ ʇʦʧʝ-

ʯʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ FSC (Forest Stewardship ʉouncil), ʇʘʥʲʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʣʝʩʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ PEFC (Pan European Forest Council), ʠʥʠʮʠʘʪʠ-

ʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ SFI (Sustainable Forestry Initiative), ʢʘʥʘʜ-

ʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ CSA (Canadian Standards Association), ʘʤʝʨʠ-

ʢʘʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ATFS (American Tree Farm System) [3, 4]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʃʝʩʥʦʛʦ ʧʦʧʝʯʠ-

ʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ FSC. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʢʘ ʣʠʰʴ ʚ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʙʣʠʞʘʡ-

ʰʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʦʙʨʦ-

ʚʦʣʴʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʩʝʨ-
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ʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ FSC. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ-ʠʤʧʦʨʪʝʨʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʕʪʠ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ (ISO ʠ FSC) ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʉʭʝʤʘ FSC 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ISO. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ FSC ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ISO ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʘ ʥʝ ʢ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ) ʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʃʇʂ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʜʨ. ʜʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʀʉʄ (ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʘʷ ʉʄʂ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʜʨ.). ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʀʉʄ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʢ ʮʝʣʷʤ ʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ FSC ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ISO ʥʘ ʀʉʄ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ, ʦʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʘʨʪʥʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʬʝʨʘʭ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʠ ʣʝʩʥʦʡ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝ-

ʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 

- ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ï ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʩʝʨʠʠ ISO 9000; 

- ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ï FSC-

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʩʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʪ ʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ï FSC-ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; 

- ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ï ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ISO 14001; 

- ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʣʝʩʘ) ï ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ OHSAS 18001 (Occupational Health and Safety 

Management Systems ï Specifications ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ). 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʝʩʪʴ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʡ ʩʪʘʪʴ ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ FSC ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴʶ ʀʉʄ ʠ ʝʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ. 
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ʈʫʢ. ʅ.ɺ. ʉʳʨʝʡʱʠʢʦʚʘ 
ʖʋʨɻʋ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ  ʇʈʆʎɽʉʉɸ  ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  

ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀɽʁ  ʉ  ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ  ʉʆʇ 
 
ɺ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʘʞʥʫ  ʁʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (ʧʨʦʮʝʩʩ 4.2.3 ʧʦ ʀʉʆ 9001): 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʲʷʪʠʷ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ [1]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ 
ʆɸʆ ʉʂɹ çʊʫʨʙʠʥʘè ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʖʞʥʦ-
ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝ-
ʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ï ʉʆʇ. ʉʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ (ʉʆʇ SʆP Standard Operation Procedu-
res) ï ʵʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʣʠ ʧʦʰʘʛʦʚʳʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʫ ʠʣʠ 
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ʠʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʉʆʇ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩ [2].  

 

 
ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

 
ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʉʆʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʚʦʧʨʦʩʳ: ʢʪʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷ ʠ ʯʪʦ ʪ.ʝ. ʢʘʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʛʜʝ ʪ.ʝ.         
ʚ ʢʘʢʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʆʇ; ʢʦ-
ʛʜʘ ʚ ʢʘʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʦʞʠʪʴʩʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷ ʉʆʇ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ [2]. 
ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʆʇ ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʳ, ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 
ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʦʪʟʳʚʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ. ʇʝʨʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘ-
ʝʪʩʷ ʉʆʇ çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʆʇè. ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʆʇ ʚ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʧʦʚʳʭ 
ʉʆʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʵʪʘʧ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝ-
ʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʉʆʇ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʥʝʮʝ-
ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʙʦʣʝʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 
ʉʆʇ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʟʥʘʚʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʘʢ-
ʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʧʘʧʢʝ çɸʨʭʠʚʳ ʉʆʇè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʉʆʇ ʙʫʜʫʪ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʰʠʚʢʫ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʨʘʩʩʳʣʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪ-
ʨʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʳʣʢʠ ʉʆʇ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ [3]. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʟʜʝ, ʛʜʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʋʩʪʥʳʝ ʠʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʩʢʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʣʝʛʢʦ ʟʘʙʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʜ-

4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

2. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ (ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ) 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

7. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦ-

ʪʝ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 

8. ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

6. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ 5. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, 

ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʩʩʳʣʢʘ 

9, 10. ɸʨʭʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

4.2.3 
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ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʝ-
ʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʜʝʣ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʜʝʣʘ ʰʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚ-
ʥʷʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɸʆ ʉʂɹ çʊʫʨʙʠʥʘè. ʏʪʦʙʳ ʨʘʟʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʪʠʥʦʢ, ʪʝʢʩʪʦʚ, ʪʘʙʣʠʮ, ʩʭʝʤ ʠ ʧʨʦ-
ʯʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʝʛʢʦ ʯʠʪʘʝ-
ʤʦʡ (ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʷʟʳʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ); ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦʥʷʪʥʦʡ (ʙʦʣʴʰʠʝ ʯʝʪʢʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʛʨʘʬʠʢʠ); 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʡ 
ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤʠ; ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʆɸʆ ʉʂɹ çʊʫʨʙʠʥʘè, ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚʦʩʝʤʴ ʵʪʘʧʦʚ: 1 ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʉʆʇ, 2 ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥ-
ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʚ ʪ. ʯ. ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ);      
3 ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʉʆʇ ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ; 4 ï ʘʥʘʣʠʟ 
ʉʆʇ; 5 ï ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʉʆʇ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ; 
6 ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʉʆʇ ʚ ʘʨʭʠʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 7 ï ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʉʆʇ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 8 ï ʠʟʲʷʪʠʝ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʉʆʇ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 
ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʉʆʇ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦ-
ʜʘ çʉʆʇè ʥʘ ʆɸʆ ʉʂɹ çʊʫʨʙʠʥʘè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ çAll  Fussion Process Modelerè ʤʝʪʦʜʘʤʠ IDEF0, IDEF3 ʠ 
DFD-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʉʆʇ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʸ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʷʪʠʷ; ʭʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʤʘ-
ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ; ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨ-
ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ-
ʛʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ. ɿʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʉʆʇ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ: ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ; ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʧʫʩ-
ʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʢʫ-
ʨʝʥʪʘʤʠ; ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʘ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ; ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʦ ʯʝʤ-ʣʠʙʦ 
ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ; ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ; ʦ ʨʝʟʫʣʴ-
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ʪʘʪʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ, 
ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪ. ʧ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʘ ʆɸʆ ʉʂɹ çʊʫʨʙʠ-
ʥʘè ʢʨʘʡʥʝ ʟʥʘʯʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-
ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʉʄʂ ʟʘʚʦʜʘ.  
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ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠ-
ʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʥʘ ʚʨʘʞʜʝʙʥʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʆʥʘ ʥʝ 
ʟʥʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʡ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʸ ʚʢʫʩʳ ʠ ʠʜʝʘʣʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʛʦ-
ʣʦʚʦʢʨʫʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʳʩʪʨʦʪʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʜʳ. ʄʘʩʩʦ-
ʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ  ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʘʧʝʣʣʠʨʫʝʪ ʢ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʤ 
ʚʢʫʩʘʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʝʪʝʥʜʫʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʤ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʢ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʫʩʧʝʭʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ. ʄʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ ʙʳʪʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʦʪʜʳʭʝ, 
ʙʳʩʪʨʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʣʝ 
ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʱʝʪ ʥʘ ʢʥʠʞʥʳʭ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ, ʚ ʢʠʥʦʟʘ-
ʣʘʭ, ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʣʸʛʢʠʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷ-
ʪʠʷ, ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʠʣʴʤʳ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʪʘʢʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʞʠʟʥʠ ʠ ʵʤʦʮʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʣʶʜʝʡ: ʣʶʙʦʚʴ, 
ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʘʩʠʣʠʝ, ʫʞʘʩʳ. ɺ ʜʝʪʝʢʪʠʚʘʭ, çʰʧʠ-
ʦʥʩʢʠʭ ʨʘʩʩʢʘʟʘʭè ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʤʝʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩ ʢʘʣʝʡʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 
ʙʳʩʪʨʦʪʦʡ. ɻʝʨʦʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳ, ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʜʘʶʪʩʷ ʜʦʣ-
ʛʠʤ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʤ, ʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʦʡ ʣʶʜʝʡ. 

ɹʝʣʣʝʪʨʠʩʪʠʢʘ, ʢʦʤʠʢʩʳ, ʣʝʛʢʘʷ ʤʫʟʳʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʦʪ ʯʠʪʘʪʝʣʷ, 
ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ, ʟʨʠʪʝʣʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ 
ʩʚʦʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʞʘʥʨʦʚ (ʢʠʥʦ, ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ) ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʫʩʠʣʠʣʦ ʵʪʫ ʯʝʨʪʫ. ʏʠʪʘʷ ʜʘʞʝ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʦʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, 
ʯʠʪʘʪʝʣʴ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʯʪʦ-ʪʦ ʜʦʤʳʩʣʠʚʘʝʪ, ʩʦʟʜʘʝʪ, ʝʤʫ ʩʠʤʧʘʪʠʯʥʳʡ 
çʩʚʦʡè ʦʙʨʘʟ ʛʝʨʦʝʚ. ʇʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠ-
ʥʘʥʪʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ʅʘʢʦʥʝʮ, ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʘʩʩʦ-
ʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʦʚʘ-
ʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʨʝʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʩʦʮʠ-
ʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʧʨʦʩ, ʠʙʦ ʵʪʦ ʪʦʚʘʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 
ʧʨʦʜʘʞʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʥʳʤ, ʪ. ʝ. ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ 
ʠ ʥʨʘʚʠʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʶʜʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʝʨʦʠʩʧʦʚʝʜʘ-
ʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʦʨʠ-
ʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʤʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʵʤʦʮʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʣʶʜʝʡ. ʉʪʝʨʝʦʪʠʧʳ, ʧʦʨʦʞ-
ʜʘʝʤʳʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʚʜʠʚʦʡ ʢʣʘʩ-
ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʧʦʜʨʘʞʘʥʠ.̫ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 
çʤʘʩʩʦʚʘ ̫ʢʫʣʴʪʫʨʘè ʙʫʜʝʪ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʬʘ-
ʥʘʮʠʷ ʯʫʞʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʤʝʡʢʘʤ (ʧʝʨʝʜʝʣʢʘ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʩʦ-
ʟʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʣʘʜ). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 
ʩʢʣʦʥʷʝʪ ʢ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʯʪʦ-ʪʦ ʥʦʚʦʝ. ʅʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʸ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʪʁ 
ʪʦʛʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʝ-
ʚʠʜʘʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʠʟʦʙʠʣʠʝ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ 
ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʤʠʨʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʦ 
ʚʳʙʦʨʘ çʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘè.  

ʀʪʘʢ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʬʝʥʦʤʝʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʦʞʜʸʥʥʳʡ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 
ʨʷʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʪʘ ʬʦʨʤʘ, ʢʦʪʦ-
ʨʫʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʠ-
ʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʵʪʦ - ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 
 

 
 
ʋɼʂ 168.522 

ʉʪʫʜ. ɸ.ʉ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ  
ʈʫʢ. ʉ.ʌ. ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚʘ 
ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʂʃɸʉʉʀʏɽʉʂʆɽ  ʍʋɼʆɾɽʉʊɺɽʅʅʆɽ  ʅɸʉʃɽɼʀɽ 

ʀ  ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ  ʄʆʃʆɼɽɾʔ 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʩʣʝʜʠʶ, ʥʘ 
ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ. ʉʝʡʯʘʩ ʤʥʦʛʠʝ ʩʧʦʨʷʪ ʦ ʨʦʣʠ ʢʫʣʴ-
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ʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ: ʦʜʥʠ ʚʦʩʭʠʱʘʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʢʦʡ 
ʠ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʧʦʥʷʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ. ʀ ʢʘʞʜʳʡ 
ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʝʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʥʘʨʦʜ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʣ ʩʚʦʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. çʉʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʥʘʨʦʜʦʚ ʤʠʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʩʝʛʦ ʯʝ-

ʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʚʝʣʠ-

ʢʠʭ ʤʘʩʪʝʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʦʚ [1]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʚʝʜʦʚ, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ çʥʝ "ʦʪʣʦʞʠʣʦʩʴ" ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʠ ʢʘʢ ʥʝʯʪʦ 

ʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʝʤʫ, ʢʘʢ ʥʝʯʪʦ ʪʘʢʦʝ, ʢ ʯʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʘ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʝ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʦʥʦ ʩʧʣʝʪʝʥʦ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʚʩʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʴʶ 

ʥʘʨʦʜʘ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʦʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʪʦʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʞʠʟʥʠ, 

ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʥʘʩʣʝʜʠʶ é ʙʫ-

ʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ, ʢʘʢʦʚʦ ʙʫʜʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʠ ʥʝ ʩʣʫʯʠʪʩʷ ʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʢʦʣʦʪ ʠʣʠ ʝʤʫ ʙʫ-

ʜʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙè [2]. 

ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʟʛʣʷʜʘʤʠ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʦ ʢʘʨʪʠʥʝ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ çʀʚʘʥ ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʩʳʥ ʝʛʦ ʀʚʘʥè. 

ɹʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʢʘʨʪʠʥʘ ʀ. ʈʝʧʠʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʝʜʝʚʨʦʤ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ 1885 ʛ. ʜʨʫʟʴʷʤ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣʠ ʂʨʘʤʩʢʦʡ, ʐʠʰʢʠʥ, ʗʨʦʰʝʥʢʦ, ɹʨʶʣʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʦ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠ-

ʷʤ ʩʘʤʦʛʦ ʈʝʧʠʥʘ, ʛʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʰʝʣʦʤʣʝʥʳ ʠ ʜʦʣʛʦ ʤʦʣʯʘʣʠ. ɸ ʈʝʧʠʥ ʨʘʩ-

ʩʢʘʟʳʚʘʣ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʦʣʦʪʥʦʤ: çʇʠʩʘʣ ð ʟʘʣʧʘʤʠ, ʤʫʯʠʣʩʷ, ʧʝʨʝʞʠʚʘʣ, 

ʚʥʦʚʴ ʠ ʚʥʦʚʴ ʠʩʧʨʘʚʣʷʣ ʫʞʝ ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ, ʫʧʨʷʪʳʚʘʣ ʩ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʤ ʨʘʟʦ-

ʯʘʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ, ʚʥʦʚʴ ʠʟʚʣʝʢʘʣ ʠ ʚʥʦʚʴ ʰʝʣ ʚ ʘʪʘʢʫ. ʄʥʝ ʤʠʥʫ-

ʪʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʩʪʨʘʰʥʦ. ʗ ʦʪʚʦʨʘʯʠʚʘʣʩʷ ʦʪ ʵʪʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʧʨʷʪʘʣ ʝʝ. 

éʅʦ ʯʪʦ-ʪʦ ʛʥʘʣʦ ʤʝʥʷ ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ, ʠ ʷ ʦʧʷʪʴ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘʜ ʥʝʡè [3]. 

ɺʩʧʦʤʠʥʘʷ ʩʚʦʝ ʧʝʨʚʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʚʠʜʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ çʀʚʘʥ 

ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʩʳʥ ʝʛʦ ʀʚʘʥè ʜʨʫʛ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ ʀ.ʅ. ʂʨʘʤʩʢʦʡ ʧʠʩʘʣ: çʄʝʥʷ 

ʦʭʚʘʪʠʣʦ ʯʫʚʩʪʚʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʈʝʧʠʥʘ. é ʀ ʢʘʢ ʥʘʧʠ-

ʩʘʥʦ, ʙʦʞʝ, ʢʘʢ ʥʘʧʠʩʘʥʦ! ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʫʙʠʡʩʪʚʦ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʝ ʟʚʝʨʝʤ ʠ ʧʩʠ-

ʭʦʧʘʪʦʤ?.. ʆʪʝʮ ʫʜʘʨʠʣ ʩʚʦʝʛʦ ʩʳʥʘ ʞʝʟʣʦʤ ʚ ʚʠʩʦʢ! ʄʠʥʫʪʘé ɺ ʫʞʘʩʝ ʟʘ-

ʢʨʠʯʘʣéʩʭʚʘʪʠʣ ʝʛʦ, ʧʨʠʩʝʣ ʥʘ ʧʦʣ, ʧʨʠʧʦʜʥʷʣ ʝʛʦé ʟʘʞʘʣ ʦʜʥʦʡ ʨʫʢʦʶ 

ʨʘʥʫ ʥʘ ʚʠʩʢʝ (ʘ ʢʨʦʚʴ ʪʘʢ ʠ ʭʣʝʱʝʪ ʤʝʞʜʫ ʱʝʣʝʡ ʧʘʣʴʮʝʚ)é, ʘ ʩʘʤ ʦʨʝʪé 

ʕʪʦʪ ʟʚʝʨʴ, ʚʦʶʱʠʡ ʦʪ ʫʞʘʩʘé ʏʪʦ ʟʘ ʜʝʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʨʪʠʥʝ ʥʘ ʧʦʣʫ ʫʞʝ ʮʝ-

ʣʘʷ ʣʫʞʘ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʢʫʜʘ ʫʧʘʣ ʥʘ ʧʦʣ ʩʳʥ ʚʠʩʢʦʤé ʕʪʘ ʩʮʝʥʘ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʥʘ ʩʫʤʨʘʢʘ ʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʛʠʟʤʘéè [4]. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9,_%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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ʇʨʦʰʣʦ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 130 ʣʝʪ ʩʦ ʜʥʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʠ ʥʘʰʠ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʠʢʠ ʩʦʚʩʝʤ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʚʠʜʷʪ ʵʪʫ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʝʝ ʩʶʞʝʪ. 

ɺ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʜʠʦ ʈʫʩʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʥʦʚʦʩʪʝʡ (ʈʉʅ) 02.10.2013 ʛ.  

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ çʉʚʷʪʘʷ ʈʫʩʴè ɺʘʩʠʣʠʡ ɹʦʡʢʦ-

ɺʝʣʠʢʠʡ ʟʘʷʚʠʣ: çʂʘʨʪʠʥʘ ʀʣʴʠ ʈʝʧʠʥʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʘ ̫ʤʦʤʝʥʪ ʩʤʝʨʪʠ 

ʩr ʥʘ ʀʚʘʥʘ ɻʨʦʟʥʦʛʦ, ʦʩʢʦʨʙʣʷʝʪ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʫʚʩʪʚʘ ʨʫʩʩʢʠʭ ʣʶʜʝʡè. 

ʆʥ ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʢ ʤʠʥʠʩʪʨʫ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʠ ɺ. ʄʝʜʠʥʩʢʦʤʫ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʛʨʘʜʠʪʴ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʩʢʦʡ ʛʘʣʝʨʝʠ ʦʪ çéʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʙʝʟʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳè ʈʝʧʠʥʘ. ɺ. ɹʦʡʢʦ-ɺʝʣʠʢʠʡ ʟʘʤʝʯʘʝʪ: çéʤʘʣʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʀʚʘʥ ɻʨʦʟ-

ʥʳʡ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʫʙʠʚʘʣ ʩʚʦʠʭ ʩʳʥʦʚʝʡ, ʦʥ ʜʘʞʝ ʠ ʥʝ ʜʫʤʘʣ ʦʙ ʵʪʦʤ ï ʦʥʠ ʙʳ-

ʣʠ ʚʝʨʥʳʤʠ ʩʳʥʦʚʴʷʤʠ ʠ ʯʝʩʪʥʦ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʚʦʝʤʫ ʆʪʝʯʝʩʪʚʫ. ʕʪʦ ʢʣʝʚʝʪʘ ʥʘ 

ʮʘʨʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʰʣʘ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʝʱʝ ʩ ʥʘʯʘʣʘ XX ʚ.è [5].  

ɺ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʩʢʦʡ ʛʘʣʝʨʝʠ ʀ. ʃʝʙʝʜʝʚʘ. 

ʆʥʘ ʟʘʷʚʠʣʘ: çʆʥʠ ʚʳʩʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ï ʜʘ, ʤʳ ʝʝ ʫʩʣʳʰʘʣʠ. ʅʦ 

ʵʪʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʤʘʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʧʨʦʚʠʩʝʚʰʫʶ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʩʪʦ ʣʝʪ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʫʟʝʷ ʠ 

ʠʤʝʥʝʤ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʇʘʚʣʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯʘ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʦʙʨʝʣ 

ʨʘʙʦʪʫ ʫ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ. ʇʦʢʘ ʪʘʢʦʡ ʤʳʩʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ, ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʠʩʝʪʴè. 

ʅʘʤ ʩʪʘʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʫʟʥʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʤʫ ʧʦʣʦʪʥʫ çʀʚʘʥ 

ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʩʳʥ ʝʛʦ ʀʚʘʥè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʦʥʠʤʥʦʝ ʩʦ-

ʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 27 ʚʪʦʨʦʢʫʨʩʥʠ-

ʢʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 100400.62 çʊʫʨʠʟʤè ʬʘ-

ʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1) ʟʥʘʢʦʤʳ ʣʠ ɺʳ ʩ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦʤ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ? 

2) ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʣʠ ɺʘʤ ʢʘʨʪʠʥʳ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ: çɹʫʨʣʘʢʠ ʥʘ ɺʦʣʛʝè, 

çʂʨʝʩʪʥʳʡ ʭʦʜ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠè, çʀʚʘʥ ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʩʳʥ ʝʛʦ ʀʚʘʥè, 

çɿʘʧʦʨʦʞʮʳ ʧʠʰʫʪ ʧʠʩʴʤʦ ʪʫʨʝʮʢʦʤʫ ʩʫʣʪʘʥʫè, çʊʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʩʝʜʘ-

ʥʠʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ 7 ʤʘʷ 1901 ʛʦʜʘ ʚ ʜʝʥʴ ʩʪʦʣʝʪʥʝʛʦ ʶʙʠʣʝʷ ʩʦ 

ʜʥʷ ʝʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷè?  

3) ʢʘʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ ɺʳ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ ʙʳ ʚ çʄʫʟʝʝ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʰʝʜʝʚʨʘè? 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʤʳ ʢʦʥ-

ʩʪʘʪʠʨʫʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ 27 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦʤ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʞʠʚʦʧʠʩʮʘ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ.  

ʆʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʧʨʦʩ, 26 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʶʪ ʢʘʨ-

ʪʠʥʫ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ çɹʫʨʣʘʢʠ ʥʘ ɺʦʣʛʝè, 7 ʯʝʣ. ï çʂʨʝʩʪʥʳʡ ʭʦʜ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ 

ʛʫʙʝʨʥʠʠè; 19 ʯʝʣ. ï çʀʚʘʥ ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʩʳʥ ʝʛʦ ʀʚʘʥè; 13 ʯʝʣ.ï çɿʘʧʦʨʦʞ-

ʮʳ ʧʠʰʫʪ ʧʠʩʴʤʦ ʪʫʨʝʮʢʦʤʫ ʩʫʣʪʘʥʫè; 8 ʯʝʣ. ï çʊʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ 
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ 7 ʤʘʷ 1901 ʛʦʜʘ ʚ ʜʝʥʴ ʩʪʦʣʝʪʥʝʛʦ ʶʙʠʣʝʷ ʩʦ ʜʥʷ 

ʝʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷè. 

ʇʨʠ ʦʪʚʝʪʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ ɺʳ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ 

ʙʳ ʚ çʄʫʟʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʰʝʜʝʚʨʘè, ʚʪʦʨʦʢʫʨʩʥʠʢʠ ʦʪʚʝʪʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ: 14 ʯʝʣ. ʚʳʙʨʘʣʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʢʘʨʪʠʥʫ çɹʫʨʣʘʢʠ ʥʘ ɺʦʣʛʝè, 9 ʯʝʣ.ï 

ʢʘʨʪʠʥʫ çʀʚʘʥ ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʩʳʥ ʝʛʦ ʀʚʘʥè, 3 ʯʝʣ.ï ʢʘʨʪʠʥʫ çɿʘʧʦʨʦʞʮʳ ʧʠ-

ʰʫʪ ʧʠʩʴʤʦ ʪʫʨʝʮʢʦʤʫ ʩʫʣʪʘʥʫè, 1 ʩʪʫʜʝʥʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʩʷ ʩ ʦʪʚʝʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʟʥʘʶʪ ʢʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʦʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʧʨʦʰʣʳʭ ʚʝʢʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʝʛʦ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʪʦʚʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʣʷ ʧʦʪʦʤʢʦʚ.  
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ʉʪʫʜ. ʖ.ɸ. ɹʘʨʘʥʥʠʢʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʉ.ʅ. ʂʘʪʘʰʠʥʩʢʠʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ  ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ  ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  ɺ  ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʦʩʰʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʝr ʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ, ʰʠʨʦʢʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʬʝ-

http://www.rusnovosti.ru/news/284699


 

 

322 

 

ʨʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʜʚʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʨʝʯʴ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ 

ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʰʢʦʣ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʝʪʢʠʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʢʦʨʝʝ çʧʨʝʩʪʠʞʥʳʝè ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʶʨʠ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ.  

ɺ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʢʫ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʛʫ-

ʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. ʊʝ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʨʳʥʦʢ 

ʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʘʢʠʤ 

ʞʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʷʥ.  

 ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʷʭ; 

- ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤ 

ʰʢʦʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʪʴ ʠʭ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʰʘʛʠ ʫʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ 

ʤʠʨʝ ʧʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʘʱʝʥr ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʥʢʠ ʏʇʋ ʩ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘʤʠ). ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠ̫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ. 
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ʋɼʂ 378.1 

ʉʪʫʜ. ʂ.ɺ. ɹʝʨʝʞʥʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ʐʫʩʪʦʚ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆ  ʅɽʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ  ɿɸɼɸʅʀʁ  ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɻʆ 

ʊɽʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ  ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʄ 

ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʗʄ  ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʍ  ʉʊɸʅɼʈʊʆɺ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ 

ɺʇʆ) ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 190700 çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè (ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 190701 çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʦʢ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè ʠ 190702 çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷè) ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʇʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʇʋɼ) çʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝè ʚʳ-

ʧʫʩʢʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ: 

- ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʇʂ ï 1); 

- ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ (ʇʂ ï 5); 

- ʛʦʪʦʚ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʇʂ ï 21). 

ʇʦ ʇʋɼ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ: 

- ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʇʂ ï 11); 

- ʛʦʪʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ (ʇʂ ï 23); 

- ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʇʂ ï 24). 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʌɻʆʉ, ʪʝʤʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʩʘʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʚʦʧʨʦʩʳ) ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʜʘʣʝʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʦʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 190700 (ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 190701, 

190702). 

ʊʘʢ, ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʶ ʝʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 
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ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦ-

ʣʝʢʫʣ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪ.ʝ. ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʬʠʟʠʢʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʇʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʧʨʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ, ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

 

 

ʋɼʂ 379854(470.54) 

ʉʪʫʜ. ɽ.ʈ. ɹʫʨʛʘʥʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʅ.ɹ. ʃʳʛʘʨʝʚʘ, ʊ.ɸ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ  ʕʂʉʂʋʈʉʀʆʅʅʆɻʆ  ʄɸʈʐʈʋʊɸ 

çɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻ  ʌʋʊɹʆʃʔʅʓʁè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. ʊʫʨʦʧʝʨʘʪʦʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʂ ʥʦʚʳʤ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʥʦʚʠʟʥʳ, 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʫʨʘ ʧʨʝʜʚʘʨʷʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦ-ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʡ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ çɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʡè. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʛʦʩʪʷʤ ʠ ʞʠʪʝʣʷʤ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʥʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʘʢʪʠʚʝ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʭ ʬʠʨʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʬʫʪʙʦʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʘʪʠʢʠ. ɺ ʩʚʝʪʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʞʠʜʘʶʱʠʭ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʚ 2018 ʛʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʧʝʭʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʦʚ ʢ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʫʤʝʩʪʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦ-ʧʝʰʝʭʦʜʥʫʶ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ çɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʡè. ʕʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʶʙʠʪʝʣʠ ʩʧʦʨʪʘ ʩʤʦʛʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʚʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ.  
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ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʨʦʜʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʨʪʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ çɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡè, ʥʝ ʚʦʰʣʠ ʚ 

ʥʦʚrʡ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʚ ʯʝʤ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʤʘʪʠʢ. 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʫʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʪʝʢʩʪʘ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. 

ʕʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʦʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-

ʥʳʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʘ-

ʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʣʦʢʘ-

ʣʠʟʘʮʠ ̫ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʡ ʧʦʢʘʟ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ.̫ ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ (ʩʪʘʜʠʦʥʦʚ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʘ-ʦʪʚʝʪʘ, ʧʨʠʝʤʘ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʧʨʘʚʢʠ ʠ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ: 

1) ʩʪʘʜʠʦʥ çʋʨʘʣʤʘʰè (ʌʝʩʪʠʚʘʣʴʥʘʷ, 8); 

2) ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʡ ʤʘʥʝʞ çʋʨʘʣè (ʌʝʩʪʠʚʘʣʴʥʘʷ, 10); 

3) ɼʚʦʨʝʮ ʠʛʨʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ (ɽʨʝʤʠʥʘ, 10); 

4) ʩʪʘʜʠʦʥ çɼʠʥʘʤʦè (ɽʨʝʤʠʥʘ, 12); 

5) ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʜʠʦʥ (ʈʝʧʠʥʘ, 5). 

ɺʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʢʘʟʘ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʥʦ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.  

ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʜʣʠʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ - 2,5 ʯʘʩʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʫʪʦʤʣʷʝʪ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟ ʩʧʝʰʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʦʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʩʧʦʨʪʫ ʠ ʝʢʘʪʝʨʠʥ-

ʙʫʨʛʩʢʠʤ ʢʦʤʘʥʜʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʚʝʨʜ-

ʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʋɼʂ 796.093.1 

Cʪʫʜ. ɸ.ʅ. ɺʘʛʠʥ 
ʈʫʢ. ʆ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ  ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ  ʏɽʄʇʀʆʅɸʊɸ  ʇʆ  ʌʋʊɹʆʃʋ 

2018  ɻʆɼɸ  ɺ  ɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻɽ 

 

ʄʳ ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪ ʤʠʨʘ ʧʦ ʬʫʪʙʦʣʫ 2018 ʛʦʜʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʩ ʚʘʤʠ ʥʝʦʙʲʷʪ-

ʥʦʡ ʠ ʣʶʙʠʤʦʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʯʣʝ-

ʥʳ ʞʶʨʠ ʠ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌʀʌɸ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʛʦʨʦʜʘ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʘʪʯʠ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘ. ʀ ʚʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʧʨʘʚʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫ ʩʝʙʷ ʛʦʩʪʝʡ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ɺʩʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʝʩʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʅʝʜʘʚʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʜʠʦʥ - ʥʘʰʘ ʛʠʧʦʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʘʪʯʝʡ. ʅʦ ʚ ʩʚʝʪʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʘʨʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʜʠʦʥ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌʀʌɸ: ʥʝ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʟʨʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʩʪʘʜʠʦʥ ʛʦʪʦʚ ʨʘʟʤʝ-

ʩʪʠʪʴ 27 000 ʟʨʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʌʀʌɸ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 45 000 ʟʨʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʬʫʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ, ʛʦʨʦʜ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪ ʤʠʨʘ 

ʧʦ ʬʫʪʙʦʣʫ, ʦʙʷʟʘʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚʦʢʨʫʛ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʘʨʝʥʳ ʚ 

27 ʛʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʬʘʥʘʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʩʧʨʘ-

ʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʠʶ ʠ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʩʪʦʣʠʮʳ ʚ ʧʦ-

ʩʝʣʦʢ ʐʘʙʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʠʪʦ-

ʛʝ ʨʝʰʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʝ ʢʘʢ ʝʩʪʴ: ʧʝʥʠʪʝʥʮʠʘʨʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʦʥʫʪ. 

ɺʝʜʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʛʨʦʤʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʤʘʪʯʝʡ 

ʏʄ-2018, ʧʦʩʪʨʦʷʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʧʘʨʢʠʥʛʠ ʠ ʩʜʝʣʘʶʪ ʧʝ-

ʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣʠʮʳ ʊʘʪʠʱʝʚʘ, ʛʜʝ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʦ-

ʷʚʠʪʩʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʚʝʪʢʠ ʝʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʤʝʪʨʦ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ 

ʥʝʤʫ ʟʦʥʦʡ ʦʪʜʳʭʘ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʜʦʨʦʛ, ʤʝʪʨʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʞʠʪʝʣʷʭ. 

 ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʥʦʚʦʩʪʨʦʡʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʫʢʠ, ʠ ʜʨ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠ-
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ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʦ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʯʝʤʧʠʦʥʘʪ. 

ʉ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʛʦʨʦʜ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʪʦʢʝ 

ʥʦʚʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ, ʥʦ ʠ ʜʝʣʦʚʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʜʝʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʝʟʞʘʪʴ ʚ 

ʛʦʨʦʜ, ʠ ʪʨʘʪʠʪʴ ʟʜʝʩʴ ʩʚʦʠ ʜʝʥʴʛʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʡʜʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʘʟʥʫ ʠ ʥʘ 

ʙʣʘʛʦ ʥʫʞʜ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʜʠʦʥʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʠʪ ʠ 

ʫʢʨʘʩʠʪ ʛʦʨʦʜ. ʍʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘ ʩʪʘʜʠ-

ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʠʛʨ ʠ ʪʨʝ-

ʥʠʨʦʚʢʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʬʫʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ çʋʨʘʣè. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ (ʩʝʢʮʠʠ ʧʦ ʟʘʥʷʪʠʶ 

ʬʫʪʙʦʣʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʧʦʨʪʘ). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚ ʤʠʨʝ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʘʜʠʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʫʩʪʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʜʠʦʥʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ, ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʏʘʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʙʶʜʞʝʪʦʤ, ʯʘʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʙʝʨʫʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʩʧʦʥʩʦʨʳ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. ɻʦʨʦʜʫ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʨʘʪʠʪʴ ʩʚʦʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺʳ-

ʩʣʫʰʘʚ ʤʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʞʘʥ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʣʶʜʠ ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʩʝ-

ʙʷ ʦʙʤʘʥʫʪʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʜʠʦʥʘ ʫʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʚʩʝʤ 

ʥʝʜʘʚʥʦ, ʙʳʣʠ ʧʦʪʨʘʯʝʥʳ ʥʝʤʘʣʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʛʦʪʦʚ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʣʶʜʷʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘ-

ʙʦʯʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʰʘʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʙʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʛʦʨʦʞʘʥ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʤʦʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘ ʤʠʨʘ ʧʦ ʬʫʪʙʦʣʫ ʚ ɽʢʘʪʝ-

ʨʠʥʙʫʨʛʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʤʝʛʘ-

ʧʦʣʠʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʘ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ɺ ʩʢʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʰ ʛʦʨʦʜ ʩʪʘʥʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʄʦʩʢʚʘ, ʇʘʨʠʞ ʠʣʠ ʃʦʥʜʦʥé 
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ʉʪʫʜ. ʅ.ɸ. ɺʘʣʠʪʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʆ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅɽʉʂʆʃʔʂʆ  ʉʃʆɺ  ʆ  PR-ʂɸʄʇɸʅʀʀ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʙʨʦʩʢʠʤ, ʷʨʢʠʤ, ʟʨʠʤʳʤ ʬʦʨ-

ʤʘʤ. çɺʩʪʨʝʯʘʶʪ ʧʦ ʦʜʝʞʢʝ, ʘ ʧʨʦʚʦʞʘʶʪ ʧʦ ʫʤʫè - ʜʘʥʥʘʷ ʧʦʛʦʚʦʨʢʘ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʘ ʚʩʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠ-

ʣʦ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦ ʩʫʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʷʚʣʝʥʠʷ - 

PR-ʢʘʤʧʘʥʠʠ. 

ʕʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʫʭʦʜʠʪ ʢʦʨʥʷʤʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ. ɽʱʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʨʘʩʮʚʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʐʫʤʝʨ, ʂʠʪʘʡ, ɺʘʚʠʣʦʥ, ɼʨʝʚʥʷʷ ɻʨʝʮʠʷ 

ʠ ɼʨʝʚʥʠʡ ʈʠʤ ʣʶʜʝʡ ʫʙʝʞʜʘʣʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʚʣʘʩʪʴ 

ʩʚʦʠʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʩʚʦʝʡ ʨʝʣʠʛʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ: ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʢʨʘʩʥʦʨʝʯʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʏʪʦ ʞʝ ʪʘʢʦʝ PR-ʢʘʤʧʘʥʠʷ? ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʉʣʦʚʦ çʢʘʤʧʘʥʠʷè ʚ ʩʣʦʚʘʨʝ ʉ.ʀ. ʆʞʝʛʦʚʘ ʠ ʅ.ʖ. ʐʚʝʜʦʚʦʡ ʪʦʣʢʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠè [1, ʩ. 425]. ʀʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ PR-ʢʘʤʧʘʥʠʠ: çPR-ʢʘʤʧʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ, ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

PR-ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʥʝʩʪʠ ʜʦ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʢʣʶʯʝʚr ʝ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘè [2, ʩ. 23]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ PR-ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʦʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠ-

ʜʳ ʨʘʙʦʪ: 

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʦʜʘ, ʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʉʄʀ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʜʝʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

ï ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʦʜʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʥʘ ʬʦʨʫʤʘʭ, ʚ ʙʣʦʛʘʭ. 

PR ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʠ ʞʝʣʘʥʠʷʤʠ ʣʶʜʝʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ PR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʶʙʠʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʥʦʚʳʡ ʪʦʚʘʨ 

ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʫ. ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʢʣʘʤʥʦʛʦ PR-ʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Apple ʧʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ iPhone. ʄʠʣʣʠʦʥʳ ʣʶʜʝʡ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʶʙʠʣʠ ʠ ʟʘʭʦʪʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʤ, ʭʦʪʷ ʜʦ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʥʠʯʝʛʦ ʦ ʥʝʤ ʥʝ ʩʣʳʰʘʣʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
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ʥʘʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, PR 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠʣʠ 

ʫʩʣʫʛʝ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʪʜʳʭʘ, ʝʱʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʧʝʡʥʪʙʦʣ. ɽʩʣʠ ʩʧʨʦʩʠʪʴ ʧʷʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢ çʀʛʨʘʣʠ ʣʠ ʚʳ ʚ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣè, ʯʝʪʚʝ-

ʨʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʧʫʪʘʶʪ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣ ʩ ʧʝʡʥʪʙʦʣʦʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʣʫʙʫ çʉʪʘʣ-

ʢʝʨè PR ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʛʨʳ ʚ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣ, ʥʦ ʠ PR 

ʩʪʨʘʡʢʙʦʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʡ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ PR çʩʪʨʘʡʙʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠè ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʢʣʫʙʘ çʉʪʘʣʢʝʨè ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠ-

ʪʦʨʠʶ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ.  

ʇʦʜ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ 

ʤʫʞʯʠʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 16 ʜʦ 35 ʣʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʤʫʞʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʥʢʪʳ ʦʭʦʪʥʠʢʘ ʠ ʚʦʠʥʘ. ɽʩʣʠ 

ʵʪʦ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʧʦʜʥʝʩʪʠ, ʪʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʤʫʞʯʠʥ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʪʜʳʭʘ. 

ʋ ʣʶʙʦʡ PR-ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʢʘʷ çʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʘʷ, ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʠʤʚʦʣ ʠʣʠ ʟʥʘʢ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʝʥ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪ PR-ʢʘʤʧʘʥʠʠ. ɺ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ PR ʪʘʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʦʪʠʧ ʠ ʩʣʦʛʘʥ. ʋ ʢʣʫʙʘ çʉʪʘʣʢʝʨè ʝʩʪʴ ʪʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ. ɾʝʣʪʦ-

ʯʝʨʥʳʡ ʣʦʛʦʪʠʧ ʩ ʰʝʩʪʝʨʝʥʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʦʤ ʟʥʘʝʪ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣʠʩʪ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʩʣʦʛʘʥ çʉʪʨʘʡʢʙʦʣ - ʵʪʦ ʢ ʥʘʤè ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʩʝʣ ʚ ʛʦʣʦʚʘʭ ʚʩʝʭ, ʢʪʦ 

ʭʦʪʴ ʨʘʟ ʚʠʜʝʣ ʨʝʢʣʘʤʫ ʢʣʫʙʘ.  

ɺʦʪ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʣʦʛʦʪʠʧ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʢʣʫʙʘ çʉʪʘʣʢʝʨè ʀʣʴʷ ʃʦʧʘ-

ʨʝʚ: çʄʳ ʭʦʪʝʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʷʨʢʠʡ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʫʟʥʘʚʘʝʤʳʡ ʣʦʛʦʪʠʧ 

ʢʣʫʙʘ. ʀ, ʢʘʢ ʤʥʝ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʥʘʤ ʵʪʦ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʕʪʦ ʣʦʛʦʪʠʧ ʢʣʫʙʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

çʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʝʪè ʦʥ ʢʣʫʙ. ɽʩʣʠ ʞʝ ɺʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʪʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʳ ʚ ʥʝʛʦ ʚʣʦʞʠʣʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘʰʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘè. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ PR ʜʣʷ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ çʉʪʘʣʢʝʨè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʶ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺʝʜʴ ʝʩʣʠ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ, ʵʪʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ, ʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʶʙʠʪʝ-

ʣʠ ʩʪʨʘʡʢʙʦʣʘ ʧʦʣʫʯʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʫʙʦʚ, ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʘʢ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅʈɸɺʉʊɺɽʅʅʆʉʊʔ  ʀ  ʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ  ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʦʪʢʨʳʣʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʥʝʙʳʚʘʣʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʦʟʜʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʘʤʠʭ ʦʩʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʢ ʩʘʤʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ, ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ 70-ʭ ʛʛ. XX ʚ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʠʜʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʢʘʢ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ɺʝʨʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʨʝʰʠʪ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ 

ʚʩʝʦʙʱʝʛʦ ʙʣʘʛʦʜʝʥʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʥʘʫʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʚʥʝʩʫʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʚʩʷʢʠʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʪʦʯʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ, ʘ ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʣʠ 

ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ ʵʪʠʢʫ ʠ ʤʦʨʘʣʴ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʩ-

ʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʬʠʨʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʭ ʥʘʥʦʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʭʦʪʷ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 
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ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʱʝʤʫ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʥʘʥʦʦʩʥʦʚʝ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ.  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʩ ʫʱʝʨ-

ʙʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ. 

ɹʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʜ 

ʥʳʥʝʰʥʠʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ.  

ɹʦʣʴʰʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʥʘʫʢʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʱʫʱʘʪʴ ʫʯʝʥʳʝ. ʈʝʰʘʶʱʝʝ 

ʩʣʦʚʦ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʝ ʫʯʝʥʳʤ, ʘ ʙʠʟʥʝʩʤʝʥʘʤ, ʧʦʣʠʪʠʢʘʤ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʦʨʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʪ ʫʯʝʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʟʘʧʨʝʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʫʯʝʥʳʭ ʣʝʞʠʪ ʛʨʦʤʘʜʥʘʷ ʵʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʩʚʦʙʦʜʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʦ ʟʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʠ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʦʨʘʣʴʥʘʷ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʥʘʢʘʟʘʥʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʙ-

ʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʝ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʩʙʳʪʴ ʥʘʤ ʩʚʦʠ ʧʦ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʧʦʜʘʨʢʦʚè ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʘʢ çʩʧʝʮʦʪʭʦʜʳè, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʯʠʥʦʚʥʠʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʨʘʙʦʪʘʚ ʥʘ ʠʭ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʭ ʫʪʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʣʝʯʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʫʯʝʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ (ʠʥʜʠʚʠʜ) ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝ ʟʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʘ ʣʠʰʴ ʟʘ ʢʘʢʫʶ-ʪʦ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʙʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʣʠʯʥʦʝ ʦʩʦʟʥʘ-

ʥʠʝ ʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʣʛʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʠ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʣʛʦʤ.  

ʂʘʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝ-

ʜʞʝʨʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʞʠʪʝʣʝʤ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʪʮʦʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ? ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝ-

ʧʨʠʷʟʥʠ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝ-

ʩʢʠ, ʥʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʪʷʞʝʣʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
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ʪʘʢʞʝ ʵʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʩʪʦʨʦʞ-

ʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʠʥʢʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ 

ʚ ʤʠʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʨʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ, ʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥ ʧʦʟʥʘʝʪ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʠ ʧʦ-

ʟʥʘʥʠʷ, ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʩʚʦ-

ʠʤ ʮʝʣʷʤ.  

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʣʠʮʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 

ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʦʥʠ ʧʨʠʥʝʩʣʠ ʙʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʥʝʩʫʪ ʤʦʨʘʣʴʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜ ʥʳʥʝʰʥʠʤ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʝʜ ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ, ʧʦʵʪʦ-

ʤʫ ʟʘʜʘʯʘ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ 

ʠ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʪʘʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʞʠʟʥʴ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʜʝʢʩʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʣʦʤ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʤ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʵʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʘ. ɹʝʟ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙ-

ʱʝʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 
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ʉʪʫʜ. ʉ.ʉ. ɺʦʣʠʢ 

ʈʫʢ. ʀ.ɻ. ʉʚʝʪʣʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
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ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʊʘʢ ʫʞ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʋʨʘʣ ʩʪʦ-

ʠʪ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʩʣʘʚʷʱʠʭʩʷ ʩʚʦʠʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ï ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ, ʢʘʢ ʧʦʩʝʣʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʠʩʢʘʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʜʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘ-

ʚʦʜʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʀʩ. ɼʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʢʘʤʥʷ, ʢʦʣ-

ʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʫʯʝʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʟʜʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʥʘ ʋʨʘʣʝ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʣʶʙʠʪʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʢ ʚʣʘʜʝʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʧʠʰʫʪ 

ʩʪʘʪʴʠ ʪʘʢ ʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʣʠ ʣʫʯʰʝ ʥʘʰʠʭ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [1]. ʇʦʜʦʙʥʳʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ï ʨʝʢʣʘʤʘ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʪʘʪʴʷʤ ʜʘʣʝʢʦ 

ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʚʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʋʨʘʣ ʠʤʝʝʪ ʜʘʣʝʢʦ ʠʜʫʱʠʝ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʈʦʩʩʠʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʄʦʞʝʪ ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʥʘ 

ʥʝʬʪʠ, ʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ. ʀ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʪʫʨʧʨʦʜʫʢʪ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʧʦʜʙʦʨ ʨʘʟʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ [2]. ʀʤʝʥ-

ʥʦ ʟʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʝʨʚʦʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʟʦʣʦʪʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʟʦʣʦʪʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʝ. ɿʜʝʩʴ ʝʩʪʴ ʀʣʴʤʝʥʩʢʠʝ ʛʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʳ 

ʥʝ ʧʳʣʷʪʩʷ ʧʦʜ ʩʪʝʢʣʦʤ ʚ ʤʫʟʝʷʭ, ʘ ʣʝʞʘʪ ʧʦʜ ʢʦʨʥʷʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʣʝʩʫ. 

ʊʘʢʦʛʦ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʠʛʜʝ ʚ ʤʠʨʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʪ. ʄʥʦ-

ʛʠʝ ʧʠʩʘʪʝʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʣʠ ʢʨʘʩʦʪʫ ʟʜʝʰʥʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʇ.ʇ. ɹʘʞʦʚ ʧʠʩʘʣ ʚ ʩʢʘʟʝ çʄʘʣʘʭʠʪʦʚʘʷ ʰʢʘʪʫʣʢʘè. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʷ ʨʝ-

ʰʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʝʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʦʪʢʨʦʝʪ ʠʩʪʦʨʠʶ ʋʨʘʣʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʛʦʨʦʜʘ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ, ʩ ʥʝʦʞʠʜʘʥ-

ʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

ɺ ʤʘʝ 1745 ʛ. ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥ ɽʨʦʬʝʡ ʄʘʨʢʦʚ ʥʘʰʝʣ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩʝʣʘ 

ʐʘʨʪʘʰ ʢʫʩʦʢ ʢʚʘʨʮʘ ʩ ʢʨʫʧʠʥʢʘʤʠ ʟʦʣʦʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʙʠʨʥʦʤʫ ʤʘʩʪʝʨʫ ɽʨʤʦʣʘʶ ʈʶʤʠʥʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝʩʢʝ, ʚʟʷʪʦʤ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʤ ʄʘʨʢʦʚʳʤ ʤʝʩʪʝ, ʥʘʡʪʠ çʤʘʣʳʡ ʟʥʘʢ ʟʦʣʦʪʘè [3]. 

ɺ XVIII  ʚ. ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ ʦʭʚʘʪʠʣʘ çʟʦʣʦʪʘʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʘè [4]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʝ ʪʘʢʦʡ çʛʨʦʤʢʦʡè ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ, ɸʚ-

ʩʪʨʘʣʠʠ, ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ʠ ʥʘ ɸʣʷʩʢʝ. ʋʨʘʣ ʷʚʠʣʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʜʝʩʴ ʰʣʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʜʝʤʠʜʦʚʩʢʠʝ, ʩʪʨʦ-

ʛʘʥʦʚʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ). ɺ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ 

ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʠ ʦʥʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʨʳʯʘʛʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʜʚʠʥʫʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʤʝʨʪʚʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʋʨʘʣ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʞʝʩʪʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʢʦʥʘʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

çʧʝʨʝʥʝʩ ʵʪʫ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʘ ʥʦʛʘʭè ʦʪʜʝʣʘʚʰʠʩʴ ʤʘʣʦʡ ʢʨʦʚʴʶ.  

ɺ 1814 ʛ. ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪ rʃʴʚʦʤ ɹʨʫʩʥʠʮʳʥʳʤ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʢʦʨʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [2]. ɿʘʩʣʫʛʦʡ ʃ.ʀ. ɹʨʫʩʥʠʮʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʫʤʝʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʨʦʩʩʳʧʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ, ʩʘʤ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ. 

ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʚʝʢʘ. ʆʥʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʤʦʱʥʳʤ 

ʪʦʣʯʢʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [5]. ʈʘʩʩʳʧʥʦʝ 

ʟʦʣʦʪʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɹʨʫʥʠʮʳʥʘ ʥʘʰʣʠ ʥʘ ɸʣʪʘʝ, ʚ ʉʠʙʠʨʠ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ,  
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ʇʨʠʤʦʨʴʝ, ʗʢʫʪʠʠ, ʏʫʢʦʪʢʝ, ʉʘʭʘʣʠʥʝ ʠ ʥʘ ɸʣʷʩʢʝ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʯʝʥʠʢʠ 

ɹʨʫʩʥʠʮʳʥʘ ʫʯʠʣʠ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʟʦʣʦʪʘ ʩʪʘʨʘʪʝʣʝʡ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʩʣʦʚʦʤ, ʚʝʩʴ ʤʠʨ. 

ʀ ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʧʠʩʢʠ ʠʟ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʨʝʜʥʝʛʦ 

ʋʨʘʣʘ, ʢʘʢ ʟʦʣʦʪʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʝ-

ʨʝʟʦʚʯʘʥʘʤ ʩʘʤ ʛʦʨʦʜ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ (ʥr ʥʝ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʚʦʟʥʠʢ ʚ 

1748 ʛ. ʢʘʢ ʧʦʩʝʣʦʢ ʧʨʠ ʟʦʣʦʪʦʤ ʨʫʜʥʠʢʝ. ʉʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʪ 

ʨʝʯʢʠ ɹʝʨʝʟʦʚʢʠ ï ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʳʰʤʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ ʢʘʢ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ ʜʝʩʪʠʥʘʮʠʠ ʷ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ çɿʦʣʦʪʘʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʘè, ʤʘʨʰʨʫʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʠʞʝ. 

1. ʉʙʦʨ ʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

çʄʠʨ ʟʦʣʦʪʘè (ʛ. ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ, ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ, 63). ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʬʦʥʜʘ ʧʣʘ-

ʥʠʨʫʶʪ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʜʝʩʴ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʦʣʦʪʦʡ ʚʝʨʩʪʦʚʦʡ ʩʪʦʣʙ. ʉʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʦʩʪʶʤʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥʘ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʪ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʪʫʪ ʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʙʣʘʯʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʦʩʪʶʤʳ ʠ ʧʨʦ-

ʝʭʘʪʴ ʢ ʪʦʤʫ ʤʝʩʪʫ, ʛʜʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥ ɽʨʦʬʝʡ ʄʘʨʢʦʚ ʥʘʰʝʣ ʟʦʣʦʪʦ.  

2. ʇʘʤʷʪʥʳʡ ʦʙʝʣʠʩʢ. ʅʘ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʦʙʝʣʠʩʢʘ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʯʝʩʪʴ 

ɽʨʦʬʝʷ ʄʘʨʢʦʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʝ-

ʣʠʩʢʘ ʠ ʚʠʜʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʟʥʘʪʴ ʧʝʯʘʣʴʥʫʶ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥʘ ʄʘʨʢʦʚʘ. ʅʘ ʤʦʥʫʤʝʥʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʣʦʚʘ 

ʄ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ: çʀʪʘʢ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʤʥʝʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʛʘʪʩʪʚʝ ʚʩʷʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭè. ʕʪʦʪ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʚ 1973 ʛʦʜʫ ʚ 

ʯʝʩʪʴ 225-ʣʝʪʠʷ ʥʘʭʦʜʢʠ. 

3. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʚʝʨ. ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʪʫʨʘʛʝʥʪʩʪʚʘ çɸʫʨʫʤè ʠ ʬʦʥʜʘ 

çʄʠʨ ʟʦʣʦʪʘè ʟʜʝʩʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʤʫʟʝʷ ʧʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʝʙʦʤ. 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʢ ʚ ʩʝʙʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ. ʅʦ ʠ ʩʘʤ ʧʦ 

ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʜʫʝʪ ʛʣʘʟ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʪʫ ʩʘʤʫʶ ʨʝʯʢʫ ɹʝʨʝʟʦʚʢʫ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳ-

ʚʘʪʝʣʶ ʟʦʣʦʪʘ ɽʨʦʬʝʶ ʄʘʨʢʦʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʨʞʠʪ ʥʘ ʣʘʜʦʥʠ ʟʦʣʦʪʦ: ʝʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʴʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʦʪʝʨʝʪʴ ʨʦʩʩʳʧʴ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʨʫʢʝ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʪʯʠʢʘ ʠ 

ʟʘʛʘʜʘʪʴ ʞʝʣʘʥʠʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʙʫʜʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʙʳʣʦʩʴ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʞʝ-

ʣʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʄʘʨʢʦʚʘ. 

4. ʕʢʩʢʫʨʩʘʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʨʦʣʠ ʟʦʣʦʪʦʠʩʢʘʪʝ-

ʣʝʡ. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʣʦʧʘʪʳ, ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ 

ʩʘʧʦʛʠ ʠ ʧʝʨʯʘʪʢʠ. ɸ ʨʷʜʦʤ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʦʧʘʥʘ ʙʫʪʘʬʦʨʠʷ (ʟʦʣʦʪʳʝ ʩʘʤʦʨʦʜ-

ʢʠ, ʨʘʩʩʧʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦ). 

5. ʅʘʡʜʷ çʟʦʣʦʪʦè, ʛʨʫʧʧʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʦʶ ʥʘʭʦʜʢʫ ʢ 

ʧʨʦʙʠʨʥʦʤʫ ʤʘʩʪʝʨʫ ɽʨʤʦʣʘʶ ʈʶʤʠʥʫ, ʛʜʝ ʚʪʦʨʦʡ ʘʥʠʤʘʪʦʨ, ʧʝʨʝʦʜʝʪʳʡ 

ʚ ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦʙʫ. 

6. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʞʠʣʴʥʳʤ ʟʦʣʦʪʦʤ ʚ 1814 ʛ. ʃʴʚʦʤ ɹʨʫʩʥʠʮʳʥʳʤ ʙʳʣʦ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦ ʨʘʩʩʳʧʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨ-
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ʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʡʢʘ ʟʦʣʦʪʳʭ 

ʨʦʩʩʳʧʝʡ ʥʘ ʨʝʯʢʝ ʐʠʣʦʚʢʘ. 

ʄʘʨʰʨʫʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʨʘʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʘʪ-

ʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠ-

ʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʢʫʨʩʘʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪ ɹʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʠ 

ʧʦʙrʚʘʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʪʦʛʦ ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳʚʘʪʝʣʷ-ʩʪʘʨʘʪʝʣʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʘʤ ʫ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 
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ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ  ʊʀʇɸ ʃʀʏʅʆʉʊʀ  ʂʃʀɽʅʊɸ 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʥʝʚʠʜʠʤʳʡ ʪʦʚʘʨ, ʭʦʨʦʰʝʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʦʢʫʧʢʫ ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʡ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʜʣʷ ʛʦʩʪʷ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʝʨʚʠʩ ï 

ʵʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʞʝʣʘʥʠʝ ʛʦʩʪʷ ʧʨʠʡʪʠ ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥ ʝʱʝ ʨʘʟ. 
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ɻʣʘʚʥʦʝ ï ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ (ʙʘʨʝ, ʛʦʩʪʠʥʠʮʝ) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʣʫʯ-

ʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʙʶʜʞʝʪ ʫ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ. 

ʇʨʦʜʘʞʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʛʦʩʪʷʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʝʩʝʪ ʠʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʝ-ʧʨʦʜʘʞʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ (ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ çʥʘʚ̫-

ʟʳʚʘʥʠʝè) ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʙʣʶʜ, ʟʘʢʫʩʦʢ, ʛʘʨʥʠʨʦʚ, ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ. ʇʨʝʜ-

ʣʘʛʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʥʘʧʠʪʢʠ ʠʟ ʤʝʥʶ, ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʤ ʩʘ-

ʤʳʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʪʦʷʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʦʩʪʠ ʦ ʥʠʭ ʫʩʣʳʰʘʣʠ ʠ ʟʘʧʣʘʪʠʣʠ ʟʘ ʥʠʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ-ʧʨʦʜʘʞʠ ʨʝʩʪʦʨʘʥ ʠ ʦʬʠʮʠʘʥʪʳ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦʝ (ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ, ʙʦʣʴʰʝ ʯʘʝʚʳʭ, ʣʫʯʰʠʡ ʩʝʨ-

ʚʠʩ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ) ʠ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ (ʚ ʩʘʤʦʤ ʭʫʜʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ: çʉʧʘʩʠʙʦ, ʥʝ ʥʘʜʦ!è). ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʙʣʶʜ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

ʛʦʩʪʷʤ.  

ʊʝʭʥʠʢʘ ʧʨʦʜʘʞ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʁʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʏʪʦʙʳ 

çʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴʩʷè ʧʦʜ ʛʦʩʪʷ, ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʠʧʦʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʛʦʩʪʷ. 

ʂʣʠʝʥʪ-ʭʦʣʝʨʠʢ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʭʦʣʝʨʠʢ ʦʜʝʪ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʩʣʦʚʫ ʤʦʜʳ, ʚ 

ʝʛʦ ʨʫʢʘʭ ʪʝʣʝʬʦʥ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʘ ʥʘ ʨʫʢʝ ʜʦʨʦʛʠʝ ʯʘʩʳ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʷʨʯʝ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʨʝʫʩʧʝʚʘʶʱʝʛʦ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʦʣʝʨʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤʠ ʯʝʪʢʠʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʁʚ ʛʦʣʦʩʝ, ʩʢʚʦʟʷʱʝʡ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ.ʁ ʍʦ-

ʣʝʨʠʢ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʜʝʨʞʘʪʴ ʭʦʜ ʨʘʟʛʦʚʦʨʘ ʧʦʜ ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʝʨʝʙʠʚʘʷ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʛʨʘʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʩʘʤʦʣʶʙʠʠ, ʩʣʫʰʘʪʴ, ʥʝ ʧʝʨʝʙʠʚʘʷ, ʜʝ-

ʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʙʝʩʝʜʝ. ʋʩʪʫʧʠʚ ʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʙʝʩʝʜʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʟʘʢʘʟ. 

ʂʣʠʝʥʪ-ʩʘʥʛʚʠʥʠʢ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʥʛʚʠʥʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʜʨʫʞʝʣʶʙʠʝ, ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʥ ʚʝʩʝʣʴʯʘʢ, ʣʶʙʠʪʝʣʴ ʘʥʝʢʜʦʪʦʚ 

ʠ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʦʚ. ʆʙʱʝʥʠʝ ʩ ʩʘʥʛʚʠʥʠʢʦʤ ʠʜʝʪ ʣʝʛʢʦ ʠ ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʝʥʥʦ. 

ɽʤʫ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢ, ʘ ʪʝʤʘ ʨʘʟʛʦʚʦʨʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʝʯʪʦ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥ-

ʥʦʝ. ʉʘʥʛʚʠʥʠʢ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʚʝʷʥʠʷ ʤʦʜʳ, ʚ ʝʛʦ ʦʙʣʠʢʝ ʩʢʚʦʟʠʪ ʣʝʛʢʘʷ ʥʝʙʨʝʞʥʦʩʪʴ. ʉʘʥʛʚʠʥʠʢ 

ʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʨʘʩʠʪ ʥʝ ʚʥʝʰʥʦʩʪʴ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʤʠʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʙʝʩʝʜʦʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʥʝʚʦʦʙʨʘʟʠʤʦ ʧʨʠʷʪʥʦ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʝʩʝʜʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʝʝ ʚ ʜʝʣʦʚʦʝ ʨʫʩʣʦ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʥʛʚʠʥʠʢʠ ï ʣʶʜʠ ʣʝʛʢʦʤʳʩʣʝʥʥʳʝ, ʠ, ʟʘʢʘʟʘʚ ʙʣʶʜʦ, ʧʦʪʦʤ ʤʦ-
ʛʫʪ ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʟʘʙʳʪʴ ʦ ʝʜʝ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 
ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ ʪʘʢʦʤʫ ʢʣʠʝʥʪʫ ʦ ʩʝʙʝ. ʃʫʯʰʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʘʥʛʚʠ-
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ʥʠʢʘ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʠʝ ʜʦʩʪʦʡʥʳʝ ʣʶʜʠ ʫʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʪʦ-
ʚʘʨ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʫ. 

ʂʣʠʝʥʪ-ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢʘ ï ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ, ʨʘʥʠʤʦʩʪʴ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ 
ʦʜʝʞʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʘʥʝʨʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʄʝʣʘʥʭʦʣʠʢ ʦʜʝʚʘʝʪʩʷ ʩʢʨʦʤʥʦ, ʥʦ ʩʦ 
ʚʢʫʩʦʤ. ɽʤʫ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩ ʤʝʣʘʥ-
ʭʦʣʠʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʪʴ ʥʝʪʦʨʦʧʣʠʚʳʤ ʠ ʜʝʣʠʢʘʪʥʳʤ. ʄʝʣʘʥʭʦʣʠʢʫ 
ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʙʳʚʘʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʨʦʜʘʞ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦ-
ʤʦʯʴ ʝʤʫ ʚ ʵʪʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʷʭ ʥʘ ʥʝʛʦ. ʀ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʪʦʨʦʧʠʪʴ ʤʝʣʘʥ-
ʭʦʣʠʢʘ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. ɽʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʦ, ʥʘʜʦ ʩʧʨʦʩʠʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. 

ʂʣʠʝʥʪ-ʬʣʝʛʤʘʪʠʢ. ɺ ʦʜʝʞʜʝ ʬʣʝʛʤʘʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʝʣʦʚʦʡ ʢʦʥ-
ʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʩʪʠʣʴ. ʌʣʝʛʤʘʪʠʢʠ ʥʝ ʛʦʥʷʪʩʷ ʟʘ ʤʦʜʦʡ. ɺ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʣʝʛʤʘ-
ʪʠʢʘ ʟʘʤʝʪʥʳ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝʪʦʨʦʧʣʠʚʦʩʪʴ. ʈʝʯʴ ʝʛʦ ʪʝʯʝʪ 
ʥʝʩʧʝʰʥʦ. ʌʣʝʛʤʘʪʠʢ ï ʪʝʨʧʝʣʠʚʳʡ ʩʣʫʰʘʪʝʣʴ ʠ ʦʥ ʟʘʭʦʯʝʪ ʩʘʤ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʠʪʴ 
ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʣʶʜ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʣʝʛʤʘ-
ʪʠʢʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʦʯʝʥʴ 
ʜʦʪʦʰʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪ ʤʝʥʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʘ ʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʣʠʝʥʪʘ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴʩʷ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ 
ʯʠʩʣʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʩʚʦʝ ʣʠʮʦ, ʟʘʚʦʝʚʘʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘ. ʇʦ-
ʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʘ ʨʦʣʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʚʝʣʠʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢ-
ʪʦʨʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
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ʉʪʫʜ. ɸ.C. ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ 
ʈʫʢ. ʊ.ɸ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ  ʕʂʉʂʋʈʉʀʆʅʅʆʁ  ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ  

ɼʃʗ  ʈʋʉʉʂʀʍ  ʀ  ʀʅʆʉʊʈɸʅʅʓʍ  ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ 
 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 
ʋʨʘʣʴʩʢʠʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʠ ʂʠʪʘʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʤʝʥ ʜʝʣʝʛʘʮʠʷʤʠ, ʟʘʢʣʶʯʘ-
ʶʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʦʙ ʦʙʤʝʥʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. 

ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷ-
ʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʟ ʂʠʪʘʷ.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʍʘʨʙʠʥʩʢʠʤ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʳʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʧʣʘʥ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʣʘʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʠ-

ʪʘʡʩʢʠʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʨʫʩʠʩʪʠʢʫ ʠ 

ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʨʫʩʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʝ, ʨʫʩʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʋʨʘʣʝ ʠ ʝʛʦ 

ʩʪʦʣʠʮʝ - ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ - ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʢʠ-

ʪʘʡʩʢʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʢ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝ-

ʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʚʳʩʪʘʚʦʢ, ʛʦʪʦʚʷʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʤʫʟʝʠ ʠ ʪʝʘʪʨʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʥʠʭ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʧʦ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʫ ʠ ʝʛʦ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʤ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʙʘʨʴʝʨ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʚ 

ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʫʩʩʢʠʤʠ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʘʤʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ï ʵʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʫʩʩʢʠʤʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ɺ 2012-2013 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʘʷ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʫʣʠʮ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ï ʫʣʠʮʝ 8 ʄʘʨʪʘ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,2 ʢʤ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ï 

ʦʜʠʥ ʯʘʩ. ʅʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʙʳʣʦ ʟʜʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ (ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ï ɻʦʩʪʠʥʳʡ ʜʚʦʨ), ʢʦʥʝʯʥʦʡ ï ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʨʢ. ʋ ʵʪʦʡ ʫʣʠʮʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ: ʦʥʘ 

ʙʳʣʘ ʋʢʪʫʩʩʢʦʡ ʧʝʨʰʧʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʊʫʨʯʘʥʠʥʦʚʩʢʦʡ, ʄʝʪʣʠʥʩʢʦʡ. ʇʦʩʣʝ 

1928 ʛʦʜʘ ʫʣʠʮʫ ʩʪʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʫʣʠʮʝʡ 8 ʄʘʨʪʘ. ʉʝʡʯʘʩ ʦʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩ-

ʣʦ ʩʘʤʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʫʣʠʮ ʛʦʨʦʜʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʷ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʣʠʮʝʡ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʨʭʠ-

ʪʝʢʪʫʨʳ ʫʣʠʮ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʵʧʦʭʠ ʠ 

ʩʪʠʣʠ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʫʚʠʜʝʣʠ ʥʝʦʙʳʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʣʠʮʳ: ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʩʪʠʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘ-

ʥʠʷ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʣʠʮʳ 8 ʄʘʨʪʘ ʦʪ ʄʘʣʳʰʝʚʘ ʜʦ ʈʘʜʠʱʝʚʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʢʫʧʝʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʫʝʟʜʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʫʩʘʜʴʙʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʠʣʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤ         

ʉ.ʅ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʪʠʣʝ ʙʘʨʦʢʢʦ; ʘ ʜʦʤ ʤʝʱʘʥʢʠ ɽ.ʌ. ʇʦʛʦʨʝʣʴʮʝ-

ʚʦʡ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʢ ʵʢʣʝʢʪʠʢʝ. ɸ ʦʢʦʣʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʳʚ-

ʰʝʛʦ ʫʝʟʜʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʢʨʘʩʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ çɻʨʠʥʚʠʯè.  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʚʘʣ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʭʨʘʤ-

ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʷ ɹʦʣʴʰʦʡ ɿʣʘʪʦʫʩʪ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʢʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

16 ʪʦʥʥ.  
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ʇʨʠʚʣʝʢʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʠ ʟʜʘʥʠʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʨʢʘ. ʎʠʨʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ï 

ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʀʩʝʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣʠʮ ʂʫʡʙʳʰʝʚʘ ï 8 ʄʘʨʪʘ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʦʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙ-

ʣʝʥʦ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʦʪʜʝʣʘʥ ʫʨʘʣʴʩʢʠʤ 

ʢʘʤʥʝʤ. ɹʦʣʝʝ 20 ʤʣʥ. ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʧʦʩʝʪʠʣʠ ʮʠʨʢ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʎʠʨʢ ʥʦʩʠʪ ʠʤʷ ʥʘʰʝʛʦ ʟʝʤʣʷʢʘ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʘʨʪʠʩʪʘ ʉʉʉʈ, ʪʘʣʘʥʪʣʠ-

ʚʦʛʦ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʱʠʢʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ ʌʠʣʘʪʦʚʘ. 

ʍʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʠʭ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʨʘʟ-

ʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, 

ʙʳʣ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥ. ʆʩʦʙʳʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʥʘ ʜʠʢʮʠʶ, ʪʝʤʧ ʨʝ-

ʯʠ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʢʩ-

ʢʫʨʩʠʦʥʥʳʤʠ ʙʶʨʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʝʡ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆʉʅʆɺʓ  ʊɽʆʈʀʀ  ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆɻʆ  ɺʓɹʆʈɸ 

 

ʊʝʦʨʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʜʝʣ ʤʠʢʨʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʪʦʚʘʨ ʠʣʠ ʥʘʙʦʨ ʪʦʚʘ-

ʨʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʮʝʥʘʭ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ: ʦʜʥʠ 

ʪʦʚʘʨʳ ʧʦʢʫʧʘʪʴ, ʘ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ. ʀʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʫʧʦʢ, ʩʦʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʚ ʤʠʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤʝ [1]. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ. 
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ɸʚʩʪʨʠʡʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ - ʵʪʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʣʠʪʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʣʝʟʥʦʩʪʠ. 

ɸʚʩʪʨʠʡʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʧʳʪʘʣʘʩʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʦʩʪʴ ʪʝʦʨʠʠ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʦʪ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʤʘʨʢʩʠʩʪʩʢʦʡ ʰʢʦʣʘʭ ʜʦ 80-ʭ ʛʛ. XIX ʚ. çʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠè ʮʝʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʩʪʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ɸʚʩʪʨʠʡʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʥʘ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʨʝ-

ʰʘʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ï ʠ ʦʪ ʪʨʫʜʘ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʝʸ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʪʝʦʨʠʷ ʘʚʩʪʨʠʡʮʝʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʞʠʪʴ ʠ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʚʦʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʥʦ ʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʞʥʦ, ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʦʨʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ [2]. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ - ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ) ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʪʦʚʘʨʘ. ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ - ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʫʛʫʙʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ-

ʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʩʭʝʤʝ [3]. 

 
 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʫʙʣʴ, ʟʘʪʨʘ-

ʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʠʥʦʩʠʣ ʙʳ ʦʜʠʥʘʢʦ-
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ʚʫʶ ʜʦʙʘʚʦʯʥʫʶ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ) ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ. ɺʳʚʝʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʟ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʤʦʛʫʪ ʪʝʧʝʨʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦʭʦʜʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʚʝʨʩʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʢʘʨʜʠ-

ʥʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʨʜʠʥʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʙʳʣʠ ʟʘʥʷʪʳ 

ʧʦʠʩʢʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ. ʆʨʜʠ-

ʥʘʣʠʩʪʳ ʚʤʝʩʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʡ ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ (ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ) ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ, ʠʣʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ [3]. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʊʝʦʨʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʨʘʟʲʷʩʥʷʝʪ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʚʠʜ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʛʦʜʦʡ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʦʰʝʣʴʢʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʀɿ  ʆʇʓʊɸ  ɻʆʉʊʀʅʀʏʅʆɻʆ  ɼɽʃɸ 
 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝ-

ʨʝʥʦʯʝʚʘʪʴ ʠ ʧʦʟʘʚʪʨʘʢʘʪʴ, ʟʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʝʣʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʩʣʫʛ: ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʧʠʪʘʥʠʝ, ʫʩʣʫʛʠ ʧʨʘʯʝʯʥʦʡ, ʘʚʪʦʧʘʨʢʦʚʢʘ, 
ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʫʩʣʫʛʠ ʩʘʣʦʥʘ ʢʨʘʩʦʪʳ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚʩʪʨʝʯ ʠ ʜʘʞʝ ʙʘʥʢʝʪʦʚ. ʅʦ ʪʘʢ ʧʦʣʫ-
ʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʶʜʠ ʧʨʠʝʟʞʠʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦ-
ʨʦʜʦʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʅʝ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʡʜʸʪ ʚ ʤʝʩʪʥʫʶ ʛʦʩʪʠʥʠʮʫ ʣʠʰʴ 
ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʥʦʯʝʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʧʨʘʯʝʯʥʦʡ. 
ɺʩʸ ʯʘʱʝ ʣʶʜʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʫ-
ʜʘ-ʥʠʙʫʜʴ ʧʦʜʘʣʴʰʝ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʣʘʙʠʪʴʩʷ, ʦʪʚʣʝʯʴʩʷ ʦʪ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʫʝʪʳ, 
ʥʘʙʨʘʪʴʩʷ ʩʠʣ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ ʠ ʩʤʝʥʠʪʴ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʭʦʪʷ ʙʳ 
ʥʘ ʧʘʨʫ ʜʥʝʡ. 

http://revolution.allbest.ru/economy/00216953_0.html
http://www.economicportal.ru/ponyatiya-all/austrian_school.html
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ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘ-
ʛʦʨʦʜʥʳʝ ʜʦʤʘ ʠʣʠ ʢʦʪʪʝʜʞʠ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʩʪʠʥʳʡ ʜʦʤ çʄʦʥʝʪʥʳʡè. ʕʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʫʶʪʥʳʡ ʢʦʪʪʝʜʞ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 15 ʤʠʥʫʪʘʭ ʝʟʜʳ ʦʪ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʦ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʚʨʝ-
ʤʷʧʨʝʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ: ʩʘʫʥʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʩ ʚʦʣʥʦʡ, ʙʠʣʴʷʨʜ, ʢʘʨʘʦʢʝ, ʪʝʥʥʠʩʥʳʡ 
ʢʦʨʪ, ʜʚʝ ʙʝʩʝʜʢʠ ʩ ʙʘʨʙʝʢʶ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ ʥʘ 80 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɼʣʷ 
ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʨʠʥʳ ʝʩʪʴ ʨʫʩʩʢʘʷ ʙʘʥʴʢʘ ʠ ʢʘʪʘʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʨʫʩʩʢʠʭ 
ʩʘʥʷʭ, ʢʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʫʣʢʠ. ɿʠʤʦʡ ʚʦ ʜʚʦʨʝ ï ʢʘʪʦʢ ʠ ʣʝʜʷʥʘʷ ʛʦʨʢʘ, ʢʘʢ ʚ 
ʜʝʪʩʪʚʝ. ɽʩʪʴ ʚʩʸ ʜʣʷ ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʚʩʸ ʠʜʝʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʛʣʫʙʞʝ ʚʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʫʪʴ ʧʨʦ-
ʙʣʝʤʳ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ ʛʦʩʪʠ-
ʥʳʡ ʜʦʤ ʜʦʣʛʦ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ  ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʷʪʠʡ. ɿʘʛʦʨʦʜʥʳʡ ʦʪʜʳʭ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʚʝʣʠʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. ʀʟ-ʟʘ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʩʪʦ ʟʘʢʨʳ-
ʚʘʶʪʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʥʫʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʫʩʣʫʛ ʠʣʠ 
ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʦʩʝʱʘʪʴ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʦʜʨʷʜ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ.  

ɻʦʩʪʠʥʳʡ ʜʦʤ çʄʦʥʝʪʥʳʡè ʥʘʯʘʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 2005 ʛ. ʠ ʪʝʤ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ, ʚ ʥʝʤ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʦʩʪʝʡ ʠ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʙʦʣʴʰʘʷ 
ʢʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʣʶʜʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʠʝʟʞʘʪʴ ʦʪʜʳʭʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʚʨʝʤʷ. ɸ ʚʩʸ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʛʦʩʪʠʥʳʡ ʜʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝ ʙʳ-
ʣʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʙʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʥʘ 80 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʙʳʣ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʥʘ 35 ʯʝʣʦʚʝʢ, 
ʟʘʪʝʤ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʙʝʣʳʝ ʰʘʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʦ ʜʚʦʨʝ 
ʛʦʩʪʠʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʠ ʚʤʝʱʘʣʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 50-ʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʠ ʥʦʚʦʚ-
ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʦ, ʣʶʜʠ ʟʘ ʧʦʣʛʦʜʘ ʙʨʦʥʠ-
ʨʦʚʘʣʠ ʵʪʠ ʰʘʪʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʜʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʘʜʘ 
ʘʞʠʦʪʘʞʘ ʥʘ ʰʘʪʨʳ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʸʧʣʳʡ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ ʩ 
ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʩʪʝʥʳ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ ʣʶʩʪʨʘʤʠ, ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʵʪʦʪ 
ʟʘʣ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʛʦʩʪʠʥʳʡ 
ʜʦʤ ʧʨʝʧʦʜʥʸʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʝʱʸ ʦʜʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʦ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ ï ʨʫʩʩʢʫ  ʁʙʘʥʁ. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʣʘʚʫè ʠ ʥʝ ʦʙʘʥʢ-
ʨʦʪʠʣʦʩʴ, ʥʫʞʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʚʥʦ-
ʩʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ, ʧʨʠʜʫʤʳʚʘʪʴ ʯʪʦ-ʪʦ ʥʦʚʦʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʜʘʞʝ ʵʧʘʪʘʞʥʦʝ, 
ʥʫʞʥʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʧʫʙʣʠʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʚʝ-
ʜʝʥʠʝ, ʘ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ ʞʝʣʘʥʠʝ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ.  
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ʋɼʂ 316.6+378.126 
ɸʩʧ. ɸ.ɺ. ʂʠʨʠʣʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
ʈʫʢ. ʆ.ɹ. ɸʢʠʤʦʚʘ 

ʈɻʇʇʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ɺɿɸʀʄʆʆʊʅʆʐɽʅʀʗ  ʄɽɾɼʋ  ʇɽɼɸɻʆɻʆʄ  ʀ  ʉʊʋɼɽʅʊʆʄ 

ʂɸʂ  ʉʆʎʀɸʃʔʅɸʗ  ʇʈʆɹʃɽʄɸ 

 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 
ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚ 
ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʤʘʣʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʠ ʩʧʦʨʥʳʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʤʫ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦ-
ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ 
ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ 
ʦʙɦʝʥʠʷ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʮʝʥʢʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [1].  

ʂʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ 
ʢʫʨʩʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʩʘʤʦʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 
ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʧʨʦʩ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʘʨ-
ʰʠʭ ʢʫʨʩʘʭ ʚ ʋɻʃʊʋ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʯʠʥ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ 
 

ʇʨʠʯʠʥʘ % 

ʅʝʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʚʟʷʪʦʩʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʭ 21,4  

ɺʳʩʦʢʦʤʝʨʠʝ, ʫʥʠʞʘʶʱʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 
14,3 

ʅʝʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʭʘʣʘʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ 
21,4 

ɺʠʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʝʛʦ ʭʘʣʘʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 42,9 

 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʚʣʠʷʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ, ʩʘʤʦʣʶʙʠʝ, ʵʛʦʠʩʪʠʯʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʘ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʯʫʚʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʤ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-
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ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʜʦʚʝ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʃ. ɸʨʮʠʤʦʚʠʯ, ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ, ʩʯʠʪʘʣ: çʉʪʫʜʝʥʪ ï 

ʵʪʦ ʥʝ ʩʦʩʫʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʜʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʬʘʢʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʥʦ 

ʟʘʞʝʯʴè. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ. ʋʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʫʯʘ-

ʱʠʭʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. 

ɽʩʪʴ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʠ ʨʝʯʴ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. ɹʝʟ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʨʝʯʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʠ ʟʘʩʣʫʞʠʪʴ ʝʛʦ 

ʫʚʘʞʝʥʠʝ [2]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ. ʉʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʝʞʜʫ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴ-

ʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʪʘʙʣ. 2, 3, 4), ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪ-

ʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʝʥʠʷ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ, ʦʙʘ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʮʝ-

ʥʠʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʱʠ ʢʘʞʜʦʤʫ.  

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʧʦʤʦʛʘʝʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷ-

ʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʝʜʘʛʦʛ ʤʦʞʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ 

ʫʯʝʙʝ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʪʪʦʣʢʥʫʪʴ ʝʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦ-

ʚʫʶ, ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʋʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʚʷʟʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ï ʵʪʦé  
 

 ̄ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʇʨʦʮʝʥʪʳ 

ʇʝʜʘʛʦʛ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

4-5-ʛʦ 

ʢʫʨʩʦʚ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

2-ʛʦ ʢʫʨʩʘ 

1 
ɺʟʘʠʤʦʫʚʘʞʝʥʠʝ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʘ, ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʚʥʳʭ 
38,5 42,8 30,8 

2 
ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ, ʯʫʚʩʪʚʦ ʵʤʧʘʪʠʠ 

(ʩʦʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ) 
15,3 0 7,7 

3 ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ 15,3 28,6 7,7 

4 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʪʨʫʜ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

(ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʢ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʜʠʧʣʦʤʘ, ɺʂʈ ʠ ʪ.ʜ.) 

30,9 14,3 23,05 

5 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʥʝʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ 
0 14,3 7,7 

6 ʋʤʝʥʠʝ ʧʨʠʩʣʫʰʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʤʥʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 0 0 23,05 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʂʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʝʜʘʛʦʛʫ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʯʴ 
 

 ̄ ʂʘʯʝʩʪʚʘ 

ʇʨʦʮʝʥʪʳ 

ʇʝʜʘʛʦʛ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

4-5-ʛʦ 

ʢʫʨʩʦʚ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

2-ʛʦ ʢʫʨʩʘ 

1 ɼʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 7,1 12,5 7,1 

2 ɺʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʯʠ  28,5 25 21,5 

3 ʋʚʘʞʝʥʠʝ ʢ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ 28,5 12,5 21,5 

4 ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 0 12,5 7,1 

5 ʂʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 21,4 25 7,1 

6 ʄʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ ʨʝʯʠ 0 0 0 

7 ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ  14,5 12,5 35,7 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʂʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʢ ʩʝʙʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 
 

 ̄ ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʇʨʦʮʝʥʪʳ, % 

ʇʝʜʘʛʦʛ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

4-5-ʛʦ 

ʢʫʨʩʦʚ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

2-ʛʦ ʢʫʨʩʘ 

1 ʂʨʘʩʠʚʦʡ ʨʝʯʴʶ 0 12,5 14,2 

2 ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ  33,3 25 28,7 

3 ʆʧʨʷʪʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ 0 25 7,1 

4 ʉʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴʶ ʧʝʜʘʛʦʛʘ 8,3 12,5 7,1 

5 ʈʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ 33,3 12,5 7,1 

6 ʋʤʝʥʠʝʤ çʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦè 0 0 7,1 

7 ʉʦʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ 25,1 12,5 28,7 

 

ɺʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʦʩʘʭ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. ʆʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥ ʩʝʙʷ ʩʪʘʥʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʟʘʠʤʦʫʚʘʞʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʝ. ʈʝʯʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ ʦʨʫʞʠʝʤ ʧʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ʇʝʜʘʛʦʛ ʩ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʢʨʘʩʠʚʦʡ ʨʝʯʴʶ ʙʳʩʪʨʝʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝ-

ʩʫʝʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ. ʂʘʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʦ ʣʶʙʦʝ ʥʝʜʦ-

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʞʝʣʘʥʠʶ ʫʯʠʪʴʩʷ ʠ ʥʝʞʝʣʘʥʠʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʨʝʯʴ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʝ ʠ ʣʝʛʢʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠ-

ʤʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʩʠ-

ʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ. 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ  ɸʉʇɽʂʊʓ  ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʗɿʓʂʆɺʆʁ  ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʀ  ɺ  ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʄ  ɺʋɿɽ 

 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʫʟʝ ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ 

ʙʝʟ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ ʨʝʰʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʫʩ-

ʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʯʠè ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ, ʨʦʣʴ ʚ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʛʫʤʘʥʠʟʘʮʠʷ [1]. 

ɻʫʤʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʥʠʟʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʯʠ, ʥʝʫʤʝʥʠʝ ʯʝʪʢʦ, ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʤʳʩʣʠ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘ-

ʤʦʢʨʠʪʠʢʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ. ʆʙʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-ʜʫʭʦʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʥʦʙʠʟʤʘ [2]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʷʟʳʢʦʚʳʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʪʷʞʝʣʝʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, 

ʯʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ.  

ʈʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʯʠ ï ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʩʦʙʳʡ. ʕʪʦ ʥʝʢʘʷ çʥʘʜʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥʘʷè ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ. ʅʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʠ, ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ ʥʝ 



 

 

347 

 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪ, ʥʝ ʚʣʘʜʝʶʱʠʡ ʨʫʩʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ ï ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʯʸʪʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʳʩʣʝʡ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʯʫʚʩʪʚ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʦʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʫʩʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʚ ʥʝʡ ï ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʷʟʳʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʠʤ ʥʘ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʩʚʦʠʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ, ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷʤʠ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʧʫʥʢʪʫʘʮʠʠ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʥʦ-

ʦʭʚʘʪʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʫʩʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ. ɺʣʘʜʝʥʠʝ ʞʝ ʷʟʳʢʦʤ, ʠʣʠ ʷʟʳ-

ʢʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʤʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʚʠʜ ʪʝʢʩʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʨʫʩʩʢʦʤʫ 

ʷʟʳʢʫ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʩʣʦʚʦʤ. 

çʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʷʟʳʢ? ï ʧʠʩʘʣ ʃ.ʅ.ʊʦʣʩʪʦʡ. ï ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ, ʥʦ ʠ ʪʚʦʨʠʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠè. ʉʣʦʚʦʤ, ʚʘʞʥʘ 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʪʝʢʩʪʘ.  

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ï ʘʢʪ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʜʠʚʠ-

ʜʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʜʥʠʤ ʣʠ-

ʮʦʤ ʜʨʫʛʦʤʫ ʠʣʠ ʨʷʜʫ ʣʠʮ. ʗʟʳʢʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʩʦ-

ʙʳʪʠʷʤʠ, ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʦ-

ʣʷʤʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ.  

ʗʟʳʢʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʥʦʨʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʫʥʢʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪ.ʝ. ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʠ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳ-

ʢʦʚ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ. ɸ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʥ̫-

ʪʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ. ʈʝʯʝʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʝʸ ʚʠʜʘʭ ï ʯʪʝʥʠʠ, ʛʦʚʦʨʝʥʠʠ, ʧʠʩʴʤʝ, ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

ʅʘ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʤʳʩʣʠ ʩʚʷʟʥʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ, ʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳ-

ʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʥʫʞʥʳʤʠ ʷʟʳʢʦʚʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʝʯʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʱʝ-

ʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʦ ʷʟʳʢʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ï ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ.  

ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʘ çʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʯʠè. 
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1. ʋʧʦʪʨʝʙʠʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ. ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʜʚʫʩʤʳʩʣʝʥʥʦʩʪʴ: 

ʘ) ʦʙʦʡʪʠ ʦʟʝʨʦ, ʦʙʦʡʪʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʥʘ ʚʠʨʘʞʝ; 

ʙ) ʧʣʘʚʘʪʴ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʧʣʘʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ; 

ʚ) ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʫʨʘʭ, ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʚ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ: 

ʘ) ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʟʳʩʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʵʪʦʪ ʦʪʝʣʴ; 

ʙ) ʧʦ ʙʘʛʘʞʫ ʢ ʥʘʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ; 

ʚ) ʤr  ʨʘʜʳ ʥʦʚʦʡ ʚʩʪʨʝʯʠ ʩ ʚʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚʘʤ ʦʪʝʣʠ ʩʝʟʦʥʘ 2010. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʞʘʥʨ ʟʘʧʦʚʝʜʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʢʦʜʝʢʩʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʬʠʨʤʳ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʘ) ɺʦʟʣʶʙʠ ʬʠʨʤʫ ʩʚʦʶ, ʠʙʦ ʜʘʝʪ ʦʥʘ ʪʝʙʝ ʚʳʩʰʝʝ ʥʘʩʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʞʠʟʥʠ - ʨʘʙʦʪʫ! 

ʙ) ɺʦʟʣʶʙʠ ʪʦʚʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʰʴ, ʠʙʦ ʥʝʪ ʫ ʪʝʙʷ ʠʥʦʛʦ     

ʚʳʭʦʜʘ! 

ʚ) ɺʦʟʣʶʙʠ ʢʣʠʝʥʪʘ ʩʚʦʝʛʦ, ʠʙʦ ʦʥ, ʢʘʢ ʉʦʣʥʮʝ ʜʣʷ ɿʝʤʣʠ, - ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʝʡ ʬʠʨʤʳ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʪʚʦʡ! 

ʛ) ʉʚʷʪʦ ʚʝʨʴ ʚ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʪʳ ʧʦʤʦʛʘʝʰʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʪʦʚʘʨ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʫ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʣʶʜʷʤ! 

ʊʝʤʘ çʉʪʠʣʠʩʪʠʢʘè. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʦʣʙʠʢ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ʧʦʧʘʣʠ ʩʣʦʚʘ ʠʟ 
ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʨʝʯʠ: 

ʘ) ʷʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ; 

ʙ) ʩʤʝʞʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ; 

ʚ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʣʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 

ʛ) ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʡ ʚʝʪʝʨ; 

ʜ) ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. 

2. ʂʘʢʘʷ ʨʝʯʝʚʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʝʯʠ: 

ʘ) ʦʜʠʥ ð ʤʥʦʛʦ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ; 

ʙ) ʦʜʠʥ ð ʦʜʠʥ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ; 

ʚ) ʦʜʠʥ ð ʤʥʦʛʦ, ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ; 

ʛ) ʦʜʠʥ ð ʦʜʠʥ, ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ. 

3. ʂ ʢʘʢʦʤʫ ʩʪʠʣʶ ʨʝʯʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʝʢʩʪ? 

çʅʝʜʘʚʥʦ ʫʯʝʥʳʝ ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʢʠ. ʉʧʫʩʪʷ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʜʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘ-

ʤʝʥʠʪʫʶ ʪʝʦʨʝʤʫ ʇ. ʌʝʨʤʘè. 

ʘ) ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʳʡ; 

ʙ) ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ; 
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ʚ) ʥʘʫʯʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ 

ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠ ʩʦʟʜʘʪʁ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʦʜʘʨʝʥʥʦʡ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʦʙ-

ʱʝʥʠʶ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɽʚʜʦʢʩʠʥʘ ɽ.ɺ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥ-

ʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ. ɺʝʩʪʥʠʢ ɸɻʊʋ. ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 

2007. ˉ 2 (37). ʉ. 277. 

2. URL: http://nsportal.ru/shkola/russkii-yazyk/library/. 

 

 

 

ʋɼʂ 379.854:796.57 

ʉʪʫʜ. ʅ.ɺ. ʃʦʙʘʥʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʆ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɺʆʃʔʅʓʁ  ʊʋʈʀɿʄ,  ʀʃʀ  ʇʋʊɽʐɽʉʊɺʀɽ  ɸɺʊʆʉʊʆʇʆʄ 

 

ɺʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʝʤʠʣʦʩʴ ʢ ʥʝʠʟʚʝʜʘʥʥʦʤʫ, ʪʷʛʘ ʢ 

ʩʪʨʘʥʩʪʚʠʷʤ, ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʠʷʤ, ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʢ ʥʦʚʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʩʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʠʨʘ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʩ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. 

ɺ ʩʦʮʠʫʤʝ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʝʨʝʝʟʜʦʤ 

ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨ, ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʥʝʤʘʣʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ: ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪ-

ʜʳʭʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʩʚʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʦʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʠʣʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʘʚ-

ʪʦʩʪʦʧʦʤ. 

ɸʚʪʦʩʪʦʧ ï ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʩ ʩʦ-

ʛʣʘʩʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ [1, ʩ. 6]. ɸʚʪʦʩʪʦʧ ï ʥʘʫʢʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʚʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʜʚʠʛʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ 

ʥʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʳʪʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʘʚʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ. 
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ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ - ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘ-

ʰʠʥ, çʤʝʣʴʢʘʥʠʝè ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʦʝʟ-

ʜʦʢ. ʇʦʧʫʪʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʚʝʟʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʤʝʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʥʦ ʠ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʧʝ-

ʯʘʪʣʝʥʠʡ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʦʩʪʠ, ʩʤʝʥʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʠʥʫʪʳ, ʯʘʩʳ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦʯʝʚʢʠ ʚ ʧʘʣʘʪʢʘʭ 

ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ  ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʧʫʪʯʠʢʠ (ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʣʶʙʠ-

ʪʝʣʠ ʘʚʪʦʩʪʦʧʘ). ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʫʛʨʦʟʘ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʘʪʘʢ, ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩ ʦʧʘʩʢʦʡ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʧʦʧʫʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʆʧʳʪʥʦʤʫ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʛʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʧʦʧʫʪʯʠʢʠ. 

ʅʦʚʠʯʢʠ ʚ ʵʪʦʤ ʜʝʣʝ ʨʠʩʢʫʶʪ, ʚʝʜʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ.  

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʩʚʦʠ ʧʣʶʩ,r ʪʘʢ ʠ ʤʠ-

ʥʫʩʳ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʘʚʪʦʩʪʦʧʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ  ʧʦʧʫʪʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ 

ʨʘʩʭʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʝʜʴ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʘʚ-

ʪʦʩʪʦʧʦʤ - ʵʪʦ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ [2, ʩ.15]. ʅʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʙʱʝʥʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ï ʦʩʥʦʚʘ 

ʚʨʝʤʷʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʦ-

ʧʫʪʯʠʢʘ, ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʚ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʟʘʩʥʫʪʴ ʧʨʠ ʤʦ-

ʥʦʪʦʥʥʦʩʪʠ ʧʫʪʠ, ʘ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʝʤʫ. 

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʥʦʚʳʭ ʜʨʫ-

ʟʝʡ ʠ ʟʥʘʢʦʤʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʘ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʪ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʢʫʣɹ-

ʪʫʨʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʦʷʤʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ). ʀʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝ-

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʩʪʨʘʥʳ ʠʟʥʫʪʨʠ, ʚʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʦʤ ʠ ʧʦʢʘʞʝʪ ʪʘʢʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʨʤʳ ʜʘʞʝ ʥʝ ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʶʪ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʫʪʝʰʝ-

ʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʩʪʦʧʦʤ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ, ʩʛʫʩʪʦʢ ʥʝʟʘʙʳʚʘʝʤʳʭ ʵʤʦʮʠʡ ʠ ʘʜʨʝʥʘ-

ʣʠʥʘ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʩʚʦʠʭ ʧʦʝʟʜʦʢ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʜʘʞʝ ʰʢʦʣ ʘʚʪʦʩʪʦʧʘ: ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʘʚʪʦʩʪʦʧʘ, ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʚʦʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʩʪʦʧʱʠʢʦʚ, ɻʠʣʴʜʠʷ ʤʘʩʪʝʨʦʚ ʘʚʪʦʩʪʦʧʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʦʜʫʤʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʧʦʩʝʪʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʥʦʯʣʝʛ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, 
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ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ.  

ʇʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʩʪʦʧʦʤ ï ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʣʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʤʠ-

ʨʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʜʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʤʦʮʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʪʫʜ. ʀ.ʉ. ʃʳʛʘʨʝʚʘ 

ʈʫʢ. ʅ.ɹ. ʃʳʛʘʨʝʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ  ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ  ʄʋʃʔʊʀʄɽɼʀʁʅʓʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ  ɺ  ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  ʄʋɿɽɽɺ 

 

ʂʘʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʤʫʟʝʡ ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ? ʏʪʦ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʘʤ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʦʤʠʤʦ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ 

ʜʨʝʚʥʦʩʪʝʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ? 

ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʤʫʟʝʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʧʨʠʚʳʯʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ï ʵʪʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʚ ʟʘʣʘʭ ʩ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. ʏʘʩʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʵʢʩʢʫʨ-

ʩʦʚʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʦʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʟʘʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ 

ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʣʠʯʥʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, 

ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʟʘ ʜʝʥʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ çʞʠʚʦʝ ʨʘ-

ʜʠʦè. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʠʪʫʘʮʠʷ c ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ʋʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʫʟʝʷʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʘʫʜʠʦʛʠʜʳ ï ʜʦʩʪʦʡʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʦʤʫ ʢʦʥʚʝʡʝʨʫ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʘʤ ʟʘʯʠʪʘʥʘ ʧʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʛʦʣʦʩʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, ʟʘʜʘʚ 

ʥʫʞʥʫʶ ʛʨʦʤʢʦʩʪʴ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʵʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʷʚʠʪʴʩʷ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʫʟʝʝʤ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ï ʩʪʘʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʩʝʤʠʥʘ-

ʨʦʤ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʥʝ ʤʦʥʦʣʦʛ, ʘ ʜʠʘʣʦʛ ʦʙ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ. ʀʥʘʯʝ ʥʝʪ ʩʤʳʩʣʘ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ çʞʠʚʦʛʦè ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʫʰʘʪʴ ʛʦʣʦʩ. ʄʦʞʥʦ  
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ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʦʜʥʘʞʜʳ ʝʛʦ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʩʣʫʰʘʪʴ ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʛʦʜʥʦ. ʎʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʤʥʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʫʟʝʷʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʪʝʥ-

ʜʳ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʪʘʤ ʘʫʜʠʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ. ʅʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʳ ʞʠʚʝʤ ʚ ʤʠʨʝ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʦʙ-

ʥʦʚʣʷʪʴ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʟʘʣʳ ï ʧʦʷʩʥʷʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ. ɺ ʢʠʦʩʢʘʭ ʜʘʚʥʦ ʫʞʝ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ-

ʚʳʯʥʳʤʠ ʉD-ROMʳ, ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʢʘʪʘʣʦʛʠ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳ-

ʩʪʘʚʦʢ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʢʠʥʦʬʠʣʴʤʦʚ, ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘ-

ʤʠ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʮʝʥʪʦʚ ʚ ʩʮʝ-

ʥʘʨʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʚ ʪʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. ɺ ʄʫ-

ʟʝʝ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʫʥʩʪʢʘʤʝʨʘ) ʈɸʅ ï ʵʪʦ ʢʘʜʨʳ ʵʢʩʧʝʜʠ-

ʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʫ ʠ ʉʠʥʮʟʷʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʚʳ-

ʩʪʘʚʢʫ çʄʝʞʜʫ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦʤ ʠ ʊʠʙʝʪʦʤ: ʉʘʣʘʨʳ (2011)è [1] ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ 

ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ); ʵʪʦ ʚʠʜʝʦʩʶʞʝʪʳ ʦʙ-

ʨʷʜʦʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʪʝʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʟʘʣʝ ɸʬʨʠʢʠ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɺ ʈʫʩʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ ʚʩʧʦʤʥʠʤ ʚʳʩʪʘʚʢʫ ʌʠʣʦʥʦʚʘ [2], ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʤʥʦʤ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʨʘʟʙʠʪʦʤ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʤ ʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʬʠʣʴʤ ʦ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʝʪʝʚʘʷ ʟʦ-

ʥʘ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʞʝʣʘʶʱʠʡ ʤʦʛ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʝʤʫ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ 

ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʚʳʩʪʘʚʢʝ, ʠʟʫʯʠʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʉD-ROM. 

ʅʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ ʠ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ XX-XXI ʚʚ. ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢ-

ʪʳ ʚʠʜʝʦʘʨʪʘ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʫʟʝʷʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ (ʄʫʟʝʡ ʕʨʘʨʪʘ [3], ɸʨʪ-ʮʝʥʪʨ çʇʫh-

ʢʠʥʩʢʘʷ, 10è [4]). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ï ʫʯʝʪ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʢʘʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠ-

ʜʝʦʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯ-

ʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦʝ çʟʚʫʯʘʥʠʝè ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʤʫʟʝʡʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. 

ɺ ʤʫʟʝʷʭ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ 

ʮʝʣʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʨʷʪ ʥʝʟʘʙʳʚʘʝʤʳʝ ʚʧʝʯʘʪ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʠʚʣʷʶʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʉʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʘʫʜʠʦ-, ʚʠʜʝʦ- ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʨʝʘʣʴ-
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ʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʫʟʝʡʥʳ-

ʤʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʫʟʝʡ-

ʥʳʝ ʬʠʣʠʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʪʘʣʦʛʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʟʨʠʪʝʣʶ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ ʤʫʟʝʝʚ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʦʪ ʩʘʤʠʭ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çʈʫʩʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡ ï ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʬʠʣʠʘʣè - ʵʪʦ ʮʝʥʪʨ, ʩʦ-

ʟʜʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ɺ ʤʝʜʠʘʪʝʢʝ ʮʝʥʪʨʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ ʠ ʬʠʣʴʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ-

ʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʘ, ʦ ʈʫʩʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ, ʩʦʙʨʘʥʠʷʭ ʤʫʟʝʝʚ ʈʦʩʩʠʠ [3].  

ɺ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʠʩʢʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ï ʬʦʪʦ, ʛʨʘʬʠʢʘ, 

ʚʠʜʝʦ-, ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʠ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ (ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʝʜʠʘʪʝʢʝ) ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʄʠʭʘʡʣʦʚ-

ʩʢʦʛʦ, ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʄʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʜʚʦʨʮʦʚ ʠ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʤʢʘ. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʬʠʣʴʤʦʚ çʄʫʟʝʡʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè (2003), çʀʩ-

ʪʦʨʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʰʝʜʝʚʨʘè (2004), çʄʫʟʝʡ ʚ ʤʫʟʝʝè (2009)é ʠ ʜʨ. ʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʤʫʟʝʷ [2]. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ ʜʚʦʨʮʦʚ ʚ ʬʠʣʴʤʝ çʄʫʟʝʡʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʪʦ-, ʚʠʜʝʦʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʀʩʪʦʨʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʰʝʜʝʚʨʘè - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ 

ʧʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʀ.ɽ. ʈʝʧʠʥʘ çʊʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ɻʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 7 ʤʘʷ 1901 ʛʦʜʘ ʚ ʜʝʥʴ ʩʪʦʣʝʪʥʝʛʦ ʶʙʠʣʝʷ ʩʦ ʜʥʷ ʝʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷè ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ - ʧʦ-

ʩʝʪʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤ ʝʛʦ ʯʣʝʥʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ. 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ çʄʫʟʝʡ ʚ ʤʫʟʝʝè ʩʦʟʜʘʥʦ ʜʣʷ ʧʦʷʩ-

ʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ çʄʫʟʝʡ ʃʶʜʚʠʛʘ ʚ ʈʫʩʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝè ʚ ʄʨʘʤʦʨʥʦʤ ʜʚʦʨ-

ʮʝ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʫʟʝʷʭ ʤʠʨʘ, ʠʤʝʥʥʦʡ ʫʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ, ʩʣʦʚʘʨʴ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳ-

ʩʪʘʚʦʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʧʦʩʪʤʦʜʝʨʥʠʟʤʘ. ʂʘʞʜʳʡ CD-ROM ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʧʦʣʥʷʶʱʝʡʩʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʞʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʟʨʠʪʝʣʷ, ʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʩʦʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝ-

ʜʠʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʂʦʨʜʝʛʘʨʜʠʠ. ɿʜʝʩʴ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠ-

ʚʳʯʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ 
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ʩʨʝʜʘ. ʇʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ: ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʟʦʨʥʫʶ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ 

ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʘʣʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʨʪʫ-

ʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʳ ʜʚʦʨʮʘ, ʪʦ ʤʫʟʝʷ, ʪʦ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [5]. 

çʂʦʨʜʝʛʘʨʜʠʷ ï ʵʪʦ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʦʟʜʘʪʴ "ʄʫʟʝʡʥʫʶ ʙʘʰʥʶ ʤʫʣʴʪʠʤʝ-

ʜʠʡʥʳʭ ʯʫʜʝʩ", ʛʜʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, 

ʟʘʚʪʨʘʰʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ "ʤʫʟʝʡʥʦʝ ʟʘʢʫʣʠʩʴʝ". ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ (ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʵʧʦʭʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ) ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʦʙʠʝ "ʚʦʣ-

ʰʝʙʥʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ", ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʤʫʟʝʡʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʫʤ ʦʪ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʜʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè [2]. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʩʦʯʝ-

ʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ çʦʙʨʘʟʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 

ʫʯʝʥʦʛʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʷè [6, ʩ. 17]. ʄʫʟʝʶ ʥʫʞ-

ʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʚʝʩʪʠ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʢ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʩ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʠʟʙʘʚʠʪ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʦʪ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʡ ʩ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʪʫʜʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘ ʠʜʝʪ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ: ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ çʢʨʘʩʠʚʳʝ ʢʘʨʪʠʥʢʠè. 
ʆʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʥʘ ʟʨʠʪʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘ-
ʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦ-
ʚʳʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʩʤʝʣʳʝ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʠʜʝʠ. 

ʅʦ ʥʘʜʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʜʠʘʜʠʟʘʡʥʝʨ (ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʀ.ɸ. ʈʦʟʝʥ-
ʩʦʥ [4]) ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʨʘʩʠʚʳʡ ʦʙʨʘʟ, ʨʝʰʘʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʪʠʚʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʋ ʜʠʟʘʡʥʘ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʙʱʝʯʝʣʦʚʝʯʝ-
ʩʢʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʫʜʠʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʤʝʷ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʢʫʩ, ʠ ʟʜʝʩʴ ʤʫʟʝʠ - ʭʨʘʥʠ-
ʣʠʱʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ï ʯʫʪʴ ʣʠ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ çʦʩʪʨʦʚʘ ʥʘʜʝʞʜʳè 
ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ 
ʧʨʠʙʳʣʴ. ɸ ʥʘʤ ʥʫʞʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʷ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ.  
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ  ʄɸʈʐʈʋʊɸ  ɼʃʗ  ʈʋʌɽʈʆɺ 

çʇɸʅʆʈɸʄɸ  ʉʊʆʃʀʎʓ  ʋʈɸʃɸè 
 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʪʦʣʠʮʘ ʋʨʘʣʘ, ʵʪʦ ʝʱʝ ʠ ʛʦʨʦʜ ʩʪʫʜʝʥʯʝ-
ʩʪʚʘ, ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ 
ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʛʫʣʢʠ ʧʦ ʢʨʳʰʘʤ ï ʵʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʧʦʣʫʯʠʚ-

ʰʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʃʶʜʠ, ʫʚʣʝʢʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʩʦʟʝʨʮʘʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʨʳʰ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʙʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ: çʨʫ-

ʬʝʨʳè, çʢʨʳʰʝʣʘʟʳè, çʢʨʳʰʝʨʳè, çʢʨʳʰʥʘʠʪʳè ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦ ʢʨʫʛ ʧʨʠ-

ʚʝʨʞʝʥʮʝʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʦʣʢʥʫʣʦʩʴ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ: ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʜʦʤʦʬʦʥʳ, ʦʭʨʘʥʘ, ʟʘʤʢʠ ʠ ʟʘʢʦʥʳ, ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʰʘʪʴ ʵʪʠ ʟʘʤʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʳ. ʄʦʣʦʜʝʞʴ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʣʝʪʘ, ʛʜʝ ʠʤ ʦʪʢʨʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ ʠʥʦʡ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʪʘʢʦʡ, ʢʘʢʠʤ ʤʳ ʧʨʠʚʳʢʣʠ ʚʠʜʝʪʴ ʝʛʦ ʥʘ 

ʩʥʠʤʢʘʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. ʉʘʤʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰ-

ʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʨʘʣʴʩʢʠʤ ʩʦʟʜʘʪʝʣʝʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʠʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʪʝ-

ʧʘʥʦʚ ʉʣʘʚʘ, ʠʟʜʘʚʰʠʡ ʧʦʜʘʨʦʯʥʳʡ ʬʦʪʦʘʣʴʙʦʤ çɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ by Gelioè.  

ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʥʦʚʳʡ ʪʫʨʧʨʦʜʫʢʪ, ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʠʜʝʷ, ʠ, ʫʞʝ ʠʤʝʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʤʦʞʝʤ ʩ ʚʝʩʦʤʦʡ ʜʦʣʝʡ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʦʚʳʤ ʠ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ. ʄʳ ʞʝ ʩʪʘʚʠʤ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ï ʜʦʥʝʩʪʠ 
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ʥʘʰʠ ʤʳʩʣʠ ʜʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʦʯʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʢʨʳʰ ʦʬʠʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʞʝʣʘʶʱʠʤ. 

ʃʝʛʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʫʬʠʥʛʘ ʜʘʚʥʳʤ-ʜʘʚʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ çʩʪʦʣʠʮʘʭè ʩʪʨʘʥʳ, 

ʘ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʤʘʣʦʡ ʨʦʜʠʥʳ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʙʨʘʣʘʩʴ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ 

ʢʨʳʰ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠ ʄʦʩʢʚʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ 

ʧʦ ʢʨʳʰʘʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʝ, ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʮʝʣʝʚʫʶ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʞʝ ʛʦʨʦʜʝ ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʟʘʢʦʥ, ʠʩʢʘʪʴ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʣʘʟʝʡʢʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʚʦʠʤ ʭʦʙʙʠ ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʢʨʳʰʘʤ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ 

ʥʝʪ, ʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʤʦʪʨʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʢʘʢ ʥʘ ɹʎ çɺʳʩʦʮʢʠʡè ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 187 ʤʝʪʨʦʚ, ɹʎ çɸʥʪʝʡè ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 21-ʛʦ ʵʪʘʞʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʝʱʝ-

ʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʪ 50 ʜʦ 300 ʨʫʙʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʪʦ-

ʨʦʥʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʦʩʝʱʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʦʪʝʣʷ çʍʘʷʪʪè, ʥʦ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʠʪʝʩʴ, ʵʪʦ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ï ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʪʚʫ. ʍʦʪʝʣʦʩʴ 

ʙʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʳ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʡʩʷ çɼʝʤʠʜʦʚ-

ʇʣʘʟʘè, ʛʜʝ ʚ ʩʢʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʩʤʦʪʨʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

ɺ ʯʝʤ ʞʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ çʇʘʥʦʨʘʤʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘè? ʇʨʦ-

ʛʫʣʢʠ ʧʦ ʢʨʳʰʘʤ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʣʫʯʰʠʭ ʣʝʪʥʠʭ ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʠʡ! ʕʢʩʢʫʨ-

ʩʦʚʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʪ ʜʣʷ ʨʫʬʝʨʦʚ ʥʝʟʘʙʳʚʘʝʤʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʨʦʛʫʣʢʫ ʠ ʨʘʩ-

ʩʢʘʞʝʪ ʥʝʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʝ ʦʙ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʘ-

ʢʦʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʝʟʦʥ, ʪ.ʝ. ʩ ʢʦʥʮʘ ʚʝʩʥʳ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʝʥʠ. 

ʇʦ ʦʧʳʪʫ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʫʨʦʚ ʜʣʷ ʚʣʶʙ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʠʜʘʥʠʝ ʥʘ ʢʨʳʰʝ.  

ʄʝʩʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ çʇʘʥʦʨʘʤʘ ʩʪʦʣʠʮʳ 

ʋʨʘʣʘè ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠ-

ʪʳ. ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʨʳʰʝʣʘʟʦʚ:  

- ɾʂ çʌʝʚʨʘʣʴʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʫʣ. ʌʝʚʨʘʣʴʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶ-

ʮʠʠ, ʜ. 15: 42-ʵʪʘʞʥʳʡ ʵʣʠʪʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʩ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʚʩʝ ʜʚʝʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ RFID-ʢʘʨʪʘʤ, ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʝʞʫʨʠʪ 

ʦʭʨʘʥʥʠʢ; 

- ɾʂ çʊʘʪʠʱʝʚè ʥʘ ʫʣ. ʊʘʪʠʱʝʚʘ, ʜ. 56: ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʞʠʣʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʚʠʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

- ɾʂ çɸʜʤʠʨʘʣʴʩʢʠʡè ʧʦ ʫʣ. ʖʤʘʰʝʚʘ: ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʡ ʜʦʤ, ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʥʠʷ ʜʚʝʨʝʡ; 
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- ɾʂ çʄʦʩʢʚʘè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʫʣ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, 77: ʢʦʤʬʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳʡ ʤʦ-

ʥʦʣʠʪʥʦ-ʢʠʨʧʠʯʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ɾʂ çɹʘʞʦʚʩʢʠʡè ʥʘ ʫʣ. ɹʘʞʦʚʘ, 68: ʞʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 

ʫʣʠʮ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ï ʂʫʟʥʝʯʥʘʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 18-24 ʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ 

ʜʦʤ ʩ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʦʡ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʠ ʦʬʠʩʥʳʤʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ; 

- ɾʂ çʇʨʝʤʴʝʨè ʥʘ ʫʣ. ʉʫʨʠʢʦʚʘ. 

ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʩʣʦʞʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʫʪʝʚʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 482 ʨʫʙʣʷ ʟʘ ʪʨʠ ʯʘʩʘ ʵʢʩʢʫʨ-

ʩʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʧʦ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʫ. 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʚʠʜʘʥʠʷ ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ - 3750 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʯʘʩ. ʕʪʘ ʮʠʬʨʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʘʨʝʥʜʘ 

ʢʨʳʰʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʣʠʮʳ. 

ʄʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʦʨʦʞʠʪʴ ʤʳʩʣʴ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʧʦ 

ʢʨʳʰʘʤ, ʚʝʜʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʶʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʭʫʣʠʛʘʥʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʩʠʭʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʢʫʨʩʘʥʪʦʚ. ʆ ʪʦʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʥʦʚʦʩʪʥʳʭ ʣʝʥʪ: 

çʅʦʯʴʶ 24 ʘʚʛʫʩʪʘ ʯʝʪʳʨʝ ʨʫʬʝʨʘ ʠʟ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʚʳʚʝʩʠʣʠ ʧʠʨʘʪʩʢʠʡ 

ʬʣʘʛ ʥʘ ʢʨʳʰʫ ʟʜʘʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘè. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʪʦ-

ʚʘʨ ï ʩʚʦʡ ʢʫʧʝʮ, ʠ ʪʘʢʠʭ ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʪʫʨʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦ-

ʚʩʝʤ ʥʝ ʤʘʣʦ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʛʫʣʢʘʤ ʧʦ 

ʢʨʳʰʘʤ.  
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ʂɸʂ  ʌɸʂʊʆʈ  ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ  ʄɸʉʊɽʈʉʊɺɸ  

ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ-ʄɽʍɸʅʀʂʆɺ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘ ʚʩʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩ-
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ʧʦʨʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʥʘʩ ʩʪʘʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝ-

ʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ / ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ. ʊʘʢ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳ-

ʢʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠ. 

ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʨʝʯʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʥʦʨʤ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ, ʫʤʝʥʠʝ ʚʝʩʪʠ ʙʝʩʝʜʫ, ʫʙʝʞʜʘʪʴ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʨʝʯʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ, ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤʫ ʦʙʱʝʥʠʶ.  

ʆʙʱʝʥʠʝ, ʙʫʜʫʯʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ: ʨʝʯʝʚʦʤʫ (ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʡ, ʫʩʪʥʳʡ, ʩʣʦʚʝʩʥʳʡ) ʠ ʥʝʨʝʯʝʚʦʤʫ 

(ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʡ). ʈʝʯʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠ ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʦʚ [1]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻ.ʄ. ʅʘʜʝʠʥʦʡ, ʖ.ʅ. ʂʘʨʘʫʣʦʚʘ,       

ʆ.ʗ. ɻʦʡʭʤʘʥʘ, ʉ.ʃ. ɹʦʨʣʘʢʦʚʦʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚr -

ʜʝʣʠʪʴ: 

1) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʤʳʩʣ ʩʣʦʚ, ʬʨʘʟ: ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ, ʝʛʦ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʨʘʟʳ ʠ ʝʝ ʜʦʭʦʜʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚ, 

ʩʣʦʚ, ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʤʳʩʣ ʠʥʪʦʥʘʮʠʠ; 

2) ʨʝʯʝʚʳʝ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʪʝʤʧ ʨʝʯʠ (ʙʳʩʪʨʳʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʟʘʤʝʜ-

ʣʝʥʥʳʡ), ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʛʦʣʦʩʘ (ʧʣʘʚʥʘʷ, ʨʝʟʢʘʷ), ʪʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʩʘ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ, ʥʠʟʢʘʷ), ʨʠʪʤ (ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ, ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ), ʪʝʤʙʨ (ʨʘʩʢʘʪʠʩʪʳʡ, 

ʭʨʠʧʣʳʡ, ʩʢʨʠʧʫʯʠʡ), ʠʥʪʦʥʘʮʠʷ, ʜʠʢʮʠʷ ʨʝʯʠ; ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʘʷ, ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ, 

ʨʘʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʤʘʥʝʨʘ ʨʝʯʠ; 

3) ʚr ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʣʦʩʘ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʚʫʢʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ: ʩʤʝʭ, ʭʤʳʢʘʥʴʝ, ʧʣʘʯ, ʰʝʧʦʪ, ʚʟʜʦʭʠ ʠ ʜʨ.; 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʚʫʢʠ - ʵʪʦ ʢʘʰʝʣʴ; ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʚʫʢʠ - ʵʪʦ ʧʘʫʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʚʫʢʠ ʥʘʟʘʣʠʟʘʮʠʠ [2]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʬʦ-

ʢʫʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʷʟʳʢʦʚʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʨʝʯʝʚʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʣʦʚʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʠʯʥʳʡ ʦʧʳʪ, 

ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʣʠʥʛ-

ʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʝʩʪʠʩʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʤʫ 

ʷʟʳʢʫ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʨʝʯʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

1. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ:  

ʘ) ʜʝʣʦʚʦʡ ʠʤʠʜʞ; 

ʙ) ʦʙʱʝʥʠʝ; 

ʚ) ʜʝʣʦʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ; 

ʛ) ʵʪʠʢʝʪ; 

ʜ) ʜʝʣʦʚʳʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ. 

2. ʂ ʮʝʣʠ ʦʙʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

ʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʙ) ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

ʚ) ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ; 

ʛ) ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

3. ʏʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ____________. 

4. ʉʪʦʨʦʥʘ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ: 

ʘ) ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ; 

ʙ) ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʘʷ; 

ʚ) ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ. 

5. ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʟʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʶʜʝʡ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ:  

ʘ) ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ; 

ʙ) ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʘʷ; 

ʚ) ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ. 

6. ɺʠʜ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʨʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ:  

ʘ) ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʝ; 

ʙ) ʜʠʩʪʘʥʪʥʦʝ; 

ʚ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ; 

ʛ) ʜʨʫʞʝʩʢʦʝ; 

ʜ) ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʝ. 

7. ʆʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥ ʩʘʤ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ 

ʧʦ ʦʙʱʝʥʠʶ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ _____________________.  

8. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ________________.  

9. ʎʝʣʴʶ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ:  

ʘ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 
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ʙ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ; 

ʚ) ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʯʝʤ-ʣʠʙʦ; 

ʛ) ʨʦʩʪ ʣʠʯʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ; 

ʜ) ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʯʠ ʠ 

ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʚʝʥʦʤ, ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʦʙʱʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠ ʁʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. URL:http://www.superinf.ru/view_helpstud. 

2. ɻʦʡʭʤʘʥ ʆ.ʗ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ. ʄ., 2009. ʉ. 240.  
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ʉʪʫʜ. ʀ.ɺ. ʄʝʨʟʣʷʢʦʚ 

ʈʫʢ. ʉ.ʅ. ʂʘʪʘʰʠʥʩʢʠʭ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʀʅʊɽʈʅɽʊïɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ  ʂɸʂ  ʏɽʈʊɸ  ʅɸʐɽɻʆ  ɺʈɽʄɽʅʀ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʩʪʘʣʠ ʩʘʤʳʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʩʪʘʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʞʝ ʦʭʚʘʪʠʣʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɹʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʠ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ð ʥʘʚʷʟʯʠʚʦʝ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʫ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘʷ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʀʚʘʥʦʤ 

ɻʦʣʜʙʝʨʛʦʤ ʚ 1995 ʛ. [1]. ʆʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʢʘʢ ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʭʦʪʷ ʥʝ ʩʪʘʚʠʣ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 
ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʩʪʠ): 
ʯʘʩʪʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

http://www.superinf.ru/view_helpstud
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ; ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ 
ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʘʰʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʦʤ; 
ʧʦʪʝʨʷ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʝʪʠ; ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ 
ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ; ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʱʝʥʠʶ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ. 

ʋʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ 
ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʉ ʪʘʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʣʶʜʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 
ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʜʦʣʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨ, ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠʤ 
ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʠʣʠ ʜʦʤʘʰʥʠʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʣʶʜʠ ʯʘʩʪʦ 
ʨʘʩʩʝʷʥʳ ʠ ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ on-line 
(ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ). ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤ (ʟʘʙʳʣ ʧʦʤʳʪʴ 
ʧʦʩʫʜʫ), ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ 
ʥʝʜʦʩʳʧʘ, ʫʚʦʣʴʥʝʥʠʝ ʩ ʨʘʙʦʪʳ). 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʥʘ 
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10 % ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ɺʦ 
ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʞʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʢʣʠʥʠʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 
ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʚ 2009 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ 
ʧʝʨʚʘʷ ʢʣʠʥʠʢʘ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʤʦʣʦʜʳʤ ʣʶʜʷʤ ʜʘʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʨʦʯʢʘ ʦʪ 
ʘʨʤʠʠ [2]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʞʝ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʢʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʥʘ, ʘ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʚʦʦʙʱʝ ʩʦʤʥʝʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʘʷ) ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʚʷʟʯʠʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʱʫʱʘʝʪ 
ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʝʛʦ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, 
ʥʘʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪʦʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʫʶʩʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ  
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 
ʧʨʠʟʚʘʥʥʘʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 
ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 
1. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ / ʩʦʩʪ. ʠ ʨʝʜ. ɸ.ɽ. ɺʦʡʩʢʫʥʩʢʠʡ ʄ., 2009. 
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ʋɼʂ 621.798:140.8 

ʉʪʫʜ. ɺ.ɺ. ʄʫʣʣʘʛʘʣʷʤʦʚʘ 

ʈʫʢ. ɸ.ɺ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ  ʇʈʆɹʃɽʄʓ  ï  ʇʈʆɹʃɽʄʓ  ʂʋʃʔʊʋʈʓ 

ɺɿɸʀʄʆʆʊʅʆʐɽʅʀʗ  ʏɽʃʆɺɽʂɸ  ʀ  ʇʈʀʈʆɼʓ 

ɺ  ʌʀʃʆʉʆʌʉʂʆʁ  ʈɽʊʈʆʉʇɽʂʊʀɺɽ 

 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʤʝ-

ʪʦʤ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʤʳʩʣʠʪʝʣʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, ʧʳʪʘʚʰʠʝʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠ ʨʦʣʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʫʤʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʪʘʚʰʘʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʜʠ-

ʣʝʤʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ? 

ɺ ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʦʡ ʪʝʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʧʦʜʦʙʠ-

ʝʤ ɹʦʛʘ, ʦʥ ʩʦʟʜʘʥ ʢʘʢ ʮʘʨʴ ʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʞʝ ʥʦʩʠʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ, ʟʘ-

ʩʪʳʚʰʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʚʩʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʝ ʙʳʪʠʝ ï ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʚʠʜʝʥʠʶ ʠ ʙʳʪʴ ʥʘ ʩʣʫʞʙʝ ʫ ʧʨʘʚʦʚʝʨʥʦʛʦ ʭʨʠʩʪʠʘʥʠʥʘ. 

ʈ. ɼʝʢʘʨʪ ʩʯʠʪʘʣ ʩʦʟʜʘʥʠʝ çʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡè ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʚʦʝʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʨʠ çʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʟʥʘʷ ʩʠʣʫ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʛʥʷ, ʚʦʜʳ, ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʟʚʸʟʜ, ʥʝʙʝʩ  ʠ  ʚʩʝʭ  ʜʨʫʛʠʭ  ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ  ʥʘʩ  ʪʝʣ ʪʘʢ  ʞʝ  ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ, ʢʘʢ 

ʤʳ  ʟʥʘʝʤ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ  ʟʘʥʷʪʠʷ  ʥʘʰʠʭ  ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʠʢʦʚ, ʤʳ  ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʪʦʯʥʦ 

ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ  ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ ʠ ʛʦʩʧʦʜʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳè [1]. 

ʂʘʢ ʘʢʩʠʦʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ï ʮʘʨʴ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʚ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʝʪ ʣʦʟʫʥʛ: çʄʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ 

ʞʜʘʪʴ ʤʠʣʦʩʪʝʡ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʟʷʪʴ ʠʭ ʫ ʥʝʝ ï ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘè [2]. ʅʦ ʤʝʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 50 ʣʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. 

ʉʘʤʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʧʫʩʪʳʥʷ ï ʉʘʭʘʨʘ ï ʨʘʩʢʠʥʫʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

ʩʝʤʠ ʤʠʣʣʠʦʥʘʭ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʜʶʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʷʪʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʧʫʩʪʳʥʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ - ʛʦʣʘʷ ʢʘʤʝʥʠʩʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʊʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʜʚʝ ʪʳʩʷʯʠ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʫʩʪʳʥʠ ʝʱʸ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʣʠʰʴ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʝʸ ʟʘʯʘʪʢʠ ï ʧʝʩʯʘʥʳʝ çʦʟʸʨʘè [3]. ʊʳʩʷʯʝ-

ʣʝʪʠʷʤʠ ʣʶʜʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʩʪʝʛʠʚʘʷ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʣʠʰʴ ʧʨʠ-

ʤʝʨ ʠʟ ʪʳʩʷʯʠ ʦʰʠʙʦʢ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʮʘʨʷ ʧʨʠʨʦʜʳ! ʀʤʝʥʥʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʨʦʜʠʣ 

ʚʝʣʠʯʘʡʰʫʶ ʧʫʩʪʳʥʶ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʘ ʥʝʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪʫʱʝʡ ʟʝʤʣʝ. ʉ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʥʝʧʠʩʘʥʥʦʛʦ çʜʦʛʦʚʦʨʘè ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ.  
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ʏʝʣʦʚʝʢ, ʧʦ ʥʝʜʦʤʳʩʣʠʶ ʥʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʘʤʦʛʦ ʩʝʙʷ çhomo sapiensè, 

ʧʦʜʯʠʥʠʣ ʇʨʠʨʦʜʫ, ʟʘʩʪʘʚʠʣ ʝʸ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʚʦʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʘʤ. ɺʩʸ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ: ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʘ, ʬʣʦʨʘ, ʬʘʫʥʘ, ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʘʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʩʬʝʨʳ.  

ʋʞʝ ʚ XIX  ʚʝʢʝ ʌ. ʕʥʛʝʣʴʩ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʩʣʠʰʢʦʤ 

çʦʙʦʣʴʱʘʪʴʩʷ ʥʘʰʠʤʠ ʧʦʙʝʜʘʤʠ ʥʘʜ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ɿʘ ʢʘʞʜʫʶ ʪʘʢʫʶ ʧʦʙʝʜʫ 

ʦʥʘ ʥʘʤ ʤʩʪʠʪ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʧʦʙʝʜ ʠʤʝʝʪ, ʧʨʘʚʜʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʝ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʦʚʩʝʤ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʫʥʠ-

ʯʪʦʞʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭè. 

ɺ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʙʝʜʳ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʠʨʦʤ ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʪʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʨʘʛ ï ʦʥ ʩʘʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʩʦʟʥʘʚ ʩʚʦʶ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʮʝʣʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʟʘʧʨʝʪʦʚ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʫʛʨʦʟʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʣʘ ʧʨʝʜʢʨʠʟʠʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʨʘʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʩʪʘʥʝʪ ʦʧʘʩ-

ʥʦʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ-

ʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʘʷ ʤʳʩʣʴ, ʧʨʦʷʩʥʷʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙ-

ʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʚʦʝ ʦʨʠʝʥ-

ʪʠʨʫʶʱʝʝ, ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ, 

ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʤʥʝʥʠʷ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘ ʜʫ-

ʭʦʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɽʱʝ ʂʦʥʬʫʮʠʡ ʛʦʚʦʨʠʣ: çʊʦʪ, ʢʪʦ ʥʝ ʛʣʷʜʠʪ 

ʚʜʘʣʴ, - ʥʝ ʟʘʤʝʪʠʪ ʙʝʜʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʦʙʦʡè [3]. 

ʍʦʯʝʪʩʷ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʝʤʫ ʥʘʡʪʠ ʩʧʦʩʦʙ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩ ʤʣʘʜʰʠʤʠ ʩʦʙʨʘ-

ʪʴʷʤʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 
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ʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄ., 1934. 

3. ʄʦʠʩʝʝʚ ʅ.ʅ. ɹʳʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʙʳʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʄ., 
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ʄʘʛ. ʅ.ɸ. ʅʝʤʳʪʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʆ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅɽʉʂʆʃʔʂʆ  ʉʃʆɺ  ʆ  ʉʊɽʅʆɻʈɸʌʀʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷ ʫʩʪ-

ʥʦʡ ʨʝʯʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ï ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʪʝʥʦʛʨʘ-

ʬʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʣʦʚʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʦʩʦʙʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘ-

ʧʠʩʠ. ʉʪʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ. 

ɺʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ - ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʨʫʯʢʦʡ.  

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʩʴʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʘ-

ʢʦʛʦ ʧʠʩʴʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʢʦʚʠʥʥʦʝ ʠ ʫʟʣʦʚʦʝ. ɺ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦ-

ʚʦʝ ʧʠʩʴʤʦ ï çʢʚʠʧʧʫè - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʠʪʘʡʮʝʚ, 

ʤʝʢʩʠʢʘʥʮʝʚ, ʧʝʨʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ. ʈʘʢʦʚʠʥʥʦʝ ʧʠʩʴʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʫ 

ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠʥʜʝʡʮʝʚ.  

ʇʦʟʜʥʝʝ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤʫ ʧʠʩʴʤʫ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘʯʝʨʪʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʨʦ-

ʰʝʜʰʝʝ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʝ (ʢʘʨʪʠʥʥʦʝ), ʠʝʨʦʛʣʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠ, 

ʥʘʢʦʥʝʮ, ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʝ, ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʧʠʩʴʤʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ.  

ʀʟ ʙʫʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʣʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʩʴʤʦ, ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ: 

- ʢʦʥʛʨʝʩʩʳ, ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ; 

- ʦʙʣʘʩʪʥʳʝ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ; 

- ʟʘʣʳ ʩʫʜʘ, ʚ ʘʧʧʝʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʩʫʜʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʩʫʜʝ ʧʨʠʩʷʞʥʳʭ; 

- ʥʘ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʧʨʦʩʘʭ; 

- ʢʥʠʞʥʳʝ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʛʘʟʝʪ; 

- ʣʶʙʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʛʦʚʦʨʠʪ ʠʣʠ ʟʘʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʢʣʘʜ.  

ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʧʠʩʴʤʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʯʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʩʴʤʦ ʟʘʨʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʧʠʩʴʤʘ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʨʘʪʢʦʡ, ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ. 

ʆʧʳʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʫ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʫʢʦʧʠʩʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 
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ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʥʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʣʦʚʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʨʝʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʝʥʦʤʘʩʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʥʫʶ ʨʝʯʴ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʠʥʫʩʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʝʯʠ ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ 

ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʨʝʯʠ.  

ɹʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʪʝʢʩʪʘ ʥʘ ʘʢʢʦʨʜʥʦʡ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ. ʂʣʘʚʠʰ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʫʢʚ ʘʣʬʘʚʠʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʪʝʢʩʪ ʩ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʘʢ-

ʢʦʨʜʥʳʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʪʝʣʝʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʠ ʫʞʝ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʞʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʥʦʤʘʰʠʥʘʭ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʩʪʝʥʦʤʘʰʠʥʳ, ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ ï ʩʪʝʥʦʪʘʡʧʝ. ʅʘʙʠʨʘʝʤʘʷ ʥʘ ʩʪʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʛʜʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɺʩʝ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪ-

ʨʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʯʴ ʦʨʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʣʠ 

ʯʫʪʴ ʧʦʟʞʝ ʝʝ ʧʨʦʠʟʥʝʩʝʥʠʷ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʪʝʥʦʪʘʡ-

ʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ʆʙʳʯʥʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʝʥʦʪʠʧʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʥʦʚʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʩʫʙʪʠʪʨʘʤʠ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʵʬʠ-

ʨʝ, ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʂʘʢʠʝ ʙʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʩʴʤʘ çʙʝʩʧʨʝʜʝʣʴʥʘè. ʈʝʢʦʨʜ ʤʠʨʘ ʧʦ 

ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ï 497 ʩʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ (ʪ.ʝ. ʧʨʠʤʝʨʥʦ 199 ʩʣʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ). ɽʩʪʴ 

ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʠʩʘʪʴ ʝʱʝ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʥʠʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘ-

ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʠʩʴʤʫ, ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʛʨʘ-

ʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠ-

ʤʠʩʷ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʠʢʪʦʚʘʥʠʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʪʣʠʯ-

ʥʳʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʠʩʴʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʶʜʠ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘʭ ʀʥʪʝʨʩʪʝʥʦ (ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʬʝʜʝʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ). ʂʦʥʝʯʥʦ, ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ʅʦ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ çɻɿʆʉè, ʛʜʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 061.237:659.1  

ʉʪʫʜ. ɸ.ʀ. ʇʘʜʠʝʚʘ 

ʈʫʢ. ʊ.ɸ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆ  ʇʈʆɼɺʀɾɽʅʀʀ  ɼɽʊʉʂʆ-ʇʆɼʈʆʉʊʂʆɺʆɻʆ  ʂʃʋɹɸ 

çʌʈʀʉʊɸʁʃè 

 

ɼʝʪʩʢʦ-ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʢʣʫʙ çʌʨʠʩʪʘʡʣè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ ʫʣ. ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ, 80.  

ʂʣʫʙ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʦʩʫʛʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʤʦʱʴ ʥʫʞ-

ʜʘʶʱʠʤʩʷ ʜʝʪʷʤ. ɺ ʢʣʫʙʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʠʟ 12-15 ʯʝ-

ʣʦʚʝʢ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 7 ʜʦ 16 ʣʝʪ. ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʜʝʪʷʤ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʚʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʂ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʝ-

ʙʸʥʢʫ ʫ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʦʩʦʙʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʜʝʪʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʥʦʚʳʤ ʫʤʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤ, ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫ ʩʝʙʷ ʪʘ-

ʢʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʴ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʫʧʦʨʩʪʚʦ.  

çʌʨʠʩʪʘʡʣè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩ çʪʨʫʜʥʳʤʠè ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ. 

ɼʚʝʨʠ ʢʣʫʙʘ ʦʪʢʨʳʪʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʞʝʣʘʶʱʠʭ, ʣʶʜʠ ʟʨʝʣʦʛʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ ʪʦʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʡʪʠ ʩʶʜʘ ʥʘ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʪʚʦʨ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʂʣʫʙ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʄʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ 

ʚʦ çʌʨʠʩʪʘʡʣʝè ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʞʜʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʷʪʥʠʮʫ. ʅʘ ʥʠʭ ʚʩʝ ʞʝʣʘʶ-

ʱʠʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʜʝʣʢʠ ʜʣʷ ʷʨʤʘʨʢʠ, ʘ ʚʳʨʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʦʜʝʣʦʢ ʜʝʥʴʛʠ ʠʜʫʪ ʥʘ ʧʦʤʦʱʴ ʤʘʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤ ʜʝʪʷʤ, ʠʤʝʥ-

ʥʦ ʥʘ ʵʪʠ ʜʝʥʴʛʠ ʧʦʢʫʧʘʶʪʩʷ ʧʦʜʘʨʢʠ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʢ ʅʦʚʦʤʫ ʛʦʜʫ.  

ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʞʠʪʝʣʠ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʤʘʣʦ ʟʥʘʶʪ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʢʣʫʙʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʨʝʢʣʘʤ-

ʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ. ʆ ʥʸʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʫʟʥʘʶʪ ʦʪ ʜʨʫʟʝʡ ʠ ʟʥʘʢʦʤʳʭ. ɽʩʪʴ ʩʘʡʪ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʥʦ ʥʘ ʥʸʤ ʦʯʝʥʴ ʩʢʫʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʚʝʙ-ʩʘʡʪʦʤ ʥʝʢʦʤʫ. 

 ʂʣʫʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʦʝ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʢʣʫʙʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʫʛʦʚʦʡ ʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʡʪʠ ʩʧʦʥ-

ʩʦʨʦʚ, ʢʣʫʙʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʥʫʶ ʢʘʤʧʘʥʠʶ.  

ʍʦʨʦʰʘʷ ʨʝʢʣʘʤʥʘʷ ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʘ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʸʪ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʜʨʫʟʝʡ ʢʣʫʙʘ. ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦ-

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ: ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʣʦʛʦʪʠʧʘ, ʩʣʦʛʘʥʘ, ʚʳʙʦʨ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʬʠʨ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝ-
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ʮʠʬʠʢʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʯʘʪ-

ʥʦ-ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʣʠʩʪʦʚʦʢ, ʧʣʘʢʘʪʦʚ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʘʡʪʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ. 

 

 

 

ʋɼʂ 101.1:62 

ʄʘʛ. ʉ.ʇ. ʇʘʨʰʠʥ 

ʈʫʢ. ʆ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɻɽʈʄɽʅɽɺʊʀʂɸ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

 

ɺʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʝʤʠʣʦʩʴ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘʜ 

ʩʨʝʜʦʡ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ ʢʘʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʫʶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʝʪʦʜʘ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʦʤ ʠ ʜʨ. ʩʬʝʨʘʭ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʫʤ ʧʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ (ʥʝʤ. technologie, ʛʨʝʯ. techne 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ + logos ï ʥʘʫʢʘ, ʫʯʝʥʠʝ) ʧʦʥʠʤʘʝʪ ï ʚ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ï 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʙʦʨʢʠ ʛʦʪʦ-

ʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ï ʦʙʲʸʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.
*
 ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʚʝʱʝʡ ʚ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʟʝʨʥʦ ʚʦʧʣʦʱʘʝʪʩʷ ʚ ʭʣʝʙ, ʥʝʬʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʝʥʟʠʥ, ʘ ʜʝʨʝʚʦ ï ʚ 

ʩʪʦʣʷʨʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʧʨʝʜʤʝʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘʮʝʣʝʥʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʢʘʭ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʩʷ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʧʨʝʟʝʥʪʫʝʪʩʷ ʩʬʝ-

ʨʦʡ ʫʩʣʫʛ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɽʱʝ ʥʝʜʘʚʥʦ ʤʠʨ ʚʦʩʪʦʨʛʘʣʩʷ 

ʧʝʨʚʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ, ʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʠʢʦʛʦ ʥʝ ʫʜʠʚʠʰʴ ʦʙʠʣʠʝʤ 

                                                 
* ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ: ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ ʍʍ ʚʝʢ / ʛʣʘʚʥ. ʥʘʫʯ. ʨʝʜ. ʠ ʩʦʩʪ. ɸ.ɸ. ɻʨʠʮʘ-

ʥʦʚ. ʄ., 2002. 
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ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʘʜʞʝʪʦʚ, ʜʝʚʘʡʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʮʠ-

ʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʂʦʛʜʘ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ ʠʤʝʶʪ ʚ ʚʠʜʫ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʳʝ 

ʠʤʠ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʜʫʭʦʚ-

ʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʩʤʝʥʫ ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʢʩʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʧʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʪ. ʝ. ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ), ʘ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʬʝʨʫ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪ ɹʥʠ ʦʜʥʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʗʚʣʷ-

ʷʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʪʠʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʍʍ ʚ. ʧʝʨʝʰʣʠ ʠʟ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʫʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʩʷ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʢ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʙʘʚʠʣʠʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚ-

ʤʘʪʠʟʤʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʨʝʜʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʧʦʣʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝʦ-, ʘʫʜʠʦʚʝʱʘ-

ʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʟʘʥʷʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʝʸ ʚ ʟʥʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʢʮʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ (ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ) ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 
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ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʨʝʘʪʠʚʘ, ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʉʪʫʜ. ʖ.ɸ. ʇʝʪʨʦʚʘ 

ʈʫʢ. ʆ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʈɸɹʆʊɸ  ʎɽʅʊʈɸ  ʈɸɿɺʀʊʀʗ  ʊʋʈʀɿʄɸ 

ʉɺɽʈɼʃʆɺʉʂʆʁ  ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʧʳʪʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʦʤ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʤ ʥʘʚʳʢʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʘʢ ʜʘʚʥʦ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʤʠʨʝ. ʀ ʥʝ ʚʘʞʥʦ, ʢʘʢʦʡ ʚʠʜ ʫʩʣʫʛ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʫʨʠʟʤ. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʎʝʥʪʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʕʣʴʤʠʨʘ ʅʘʠʣʝʚʥʘ ʊʫʢʘʥʦʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪ: çʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʫʨʠʩʪʳ 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʝʜʠ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷ-

ʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʫʨ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʩʫʜʴʙʦʡ ʈʦʤʘʥʦʚʳʭ: ʇʝʨʤʴ ï ɽʢʘʪʝʨʠʥ-

ʙʫʨʛ ï ʊʶʤʝʥʴ ï ʊʦʙʦʣʴʩʢ, ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʣʘʚʳ ʧʦ ʨʝʢʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ɽʨʤʘʢʘ, 

ʠʣʠ ɺʝʣʠʢʠʡ ʯʘʡʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʀʨʙʠʪ, ʊʶʤʝʥʴ ʠ ʊʦ-

ʙʦʣʴʩʢè.
*
 ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʎʝʥʪʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʉʚʝʨʜ-

ʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʲʝʟʜʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʩʝʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝɦ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʋʨʘʣʘ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʞʠʚʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʤʝʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʘʪʝ-

                                                 
*
 ʎʝʥʪʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʉʚʝʨʜʦʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. URL:http://www.uralinfotour.ru/ru/ 
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ʛʦʨʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʎʝʥʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʘʟʚʣʝʢʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʦʚʳʭ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʩʩ-ʪʫʨʳ, ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ, ʠʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʎʝʥʪʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 4-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚ ʬʦʨʫʤʝ çʊʫʨʠʟʤ ʠ ʛʦʩʪʝ-

ʧʨʠʠʤʩʪʚʦ ï 2013è ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʣʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ: ʣʶ-

ʙʦʡ ʞʝʣʘʶʱʠʡ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʪʫʨʠʩʪ ʠʣʠ ʞʠʪʝʣʴ ʛʦʨʦʜʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʉʚʝʨʜ-

ʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʎʝʥʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ, ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫ-

ʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʜʘʶʱʠʡ ʧʨʘʚʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʚʦ-

ʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʚʳʢ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʪʫʨʠʟ-

ʤʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʨʝʘʣʴʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʎʝʥʪʨ ʦʪʢʨʳʪ ʜʣʷ ʜʠʘʣʦʛʘ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʛʣʘʰʘʝʪ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʦʩʪʝʡ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ 24 ʥʦʷʙʨʷ 2013 ʛ. ʚ ʠʥʬʦ-ʪʫʨʝ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʠʡ ʊʦʨʞʦʢè, ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʦʤ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ï ɺʝʨʭʦʪʫʨʴʝ, ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʂʨʝʩʪʦʚʦʟʜʚʠʞʝʥ-

ʩʢʠʤ ʭʨʘʤʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʤʦʱʠ ʉʠʤʝʦʥʘ ɺʝʨʭʦʪʫʨʩʢʦʛʦ. ɼʣʷ ʚʝ-

ʨʫʶʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʥʘʤʦʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʢ ʩʚʷʪʳʤ ʤʦʱʘʤ ʩʘʢʨʘʣʴʥʦ. ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʫʟʝʝ çɺʝʨʭʦʪʫʨʩʢʠʡ ʢʨʝʤʣʴè ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ɺʝʨʭʦʪʫʨʴʷ, ʝʛʦ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʤʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ. 

çʎʝʥʪʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʟʥʘʢʦʤʷʱʠʝ ʩ 

ʢʨʘʩʦʪʦʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʝʤ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
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ʉʪʫʜ. ɽ.ʉ. ʇʦʨʦʰʠʥʘ 

ʈʫʢ. ʅ.ɹ. ʃʳʛʘʨʝʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʕʂʉʂʋʈʉʀʀ  çʈʋʉʉʂʀʁ  ʂʆʃʆʈʀʊè 

ɼʃʗ  ɹʀɿʅɽʉ-ʆʊɽʃʗ  çʉɽʅɸʊʆʈè  

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ            

(2011 ï 2016 ʛʦʜʳ)è ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʫʨʠʟʤʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʈʦʩʪ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ: ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ, ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʬʝʨʳ ʫʩʣʫʛ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʦ ʉʚʝʨʜʣʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʥʘʯʘʣ ʩʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʛʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʦʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʩʤʦʞʝʪ ʫʜʠʚʠʪʴ ʯʝʤ-ʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʳʤ: ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ ï ʛʦʨʯʠʮʝʡ, 

ɺʦʨʦʥʝʞ ï ʤʘʥʥʦʡ ʢʘʰʝʡ, ʢʘʣʘʯʘʤʠ ï ʚ ʄʫʨʦʤʝ, ʧʨʷʥʠʢʘʤʠ ï ʚ ʊʫʣʝ, ʩʣʠ-

ʚʦʯʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ï ʚ ɺʦʣʦʛʜʝ, ʧʝʣʴʤʝʥʷʤʠ ï ʥʘ ʋʨʘʣʝ. ʂ 2013 ʛʦʜʫ ʙʫʜʝʪ ʨʝ-

ʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çɺʢʫʩʥʘ ̫ʢʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠè ɸʣʝʢʩʝʷ ʂʦʟʣʦʚʩʢʦʛʦ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʧʦ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʫʨʠʩʪʳ ʫʚʠʜʷʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʤʝʩʪʘ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʩʢʘʟʦʯʥʳʭ ʛʝʨʦʝʚ ʠ ʧʦʧʨʦʙʫʶʪ ʷʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʵʪʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʛʦʪʦ-

ʚʠʣʠ ʩ ʥʝʟʘʧʘʤʷʪʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥ. ʉʝʡʯʘʩ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʟʘʥʷʣʠ ʩʚʦʠ ʤʝʩʪʘ 11 ʛʦʨʦ-

ʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ [1]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʫʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʫʟʢʫʶ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ï ʵʪʦ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ ʥʝ ʠʟ ʜʝʰʝʚʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʤʘʨʰʨʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʦʪʝʣʷ çʉʝʥʘʪʦʨè. ʇʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʝʣʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ï ʵʪʦ ʙʠʟʥʝʩʤʝʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʥʦ-

ʩʪʨʘʥʥʳʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʢʫʭʥʝʡ ʠ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʫʨʠʟʤʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 42 ʛʦʜʘ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʦʭʦʜ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ çʍʦ-

ʨʦʰʦ ʣʠ ʚʘʤ ʟʥʘʢʦʤʘ ʨʫʩʩʢʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʫʭʥʷ?è ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʨʘʰʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʦʪʚʝʪʠʣʠ: çʅʝ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦè, ʠ 80 % ʠʟ 100 % ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʙʣʶʜʘ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ, ʥʦ ʛʦʪʦʚʳ ʫʜʝʣʠʪʴ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʦʚ.  

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʷʚʣʷ-
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ʶʪʩʷ ʝʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʠʝ ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʫʭʥʠ. ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʦʜʘʯʠ ʙʣʶʜ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʟʘʢʫʩʦʢ 

ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʜʝʩʝʨʪʘʤʠ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ï ʢʘʬʝ-ʤʫʟʝʡ çɼʝʤʠʜʦʚʲè ʥʘ ʫʣʠʮʝ 

ʌʝʚʨʘʣʴʩʢʦʡ ʈʝʚʦʣʶʮʠʠ, 9. ɿʜʝʩʴ ʪʫʨʠʩʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʢʫʥʫʪʴʩʷ ʚ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʫ ʫʶʪʘ, ʩʪʘʨʠʥʳ ʠ ʠʩʢʦʥʥʦʡ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ. ɿʜʝʩʴ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʘʥʠʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʘʭ ʧʦ ʩʪʘʨʦʤʫ ʨʫʩʩʢʦʤʫ 

ʦʙʳʯʘʶ - ʭʣʝʙʦʤ-ʩʦʣʴʶ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʧʦ ʤʫ-

ʟʝʶ ʩ ʨʘʩʩʢʘʟʦʤ ʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʝʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʜʦ XVII  ʚʝʢʘ.  

ʂ ʩʪʦʣʫ ʚ ʢʘʬʝ çɼʝʤʠʜʦʚʲè ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʠ ʛʦ-

ʨʷʯʠʝ ʟʘʢʫʩʢʠ. ʍʦʨʦʰʠʤ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʝʯʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʩʦʣʝʥʳʝ ʛʨʫʟʜʠ, 

ʬʘʨʰʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʱʫʢʘ, ʦʩʝʪʨʠʥʘ ʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʴ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʭʣʝʙ ʠ ʢʣʶʢʚʝʥʥʳʡ ʤʦʨʩ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʪʨʘʢʪʠʨ çʇʦʜʢʦʚʘè ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʃʝʥʠʥʘ, 28. ʆʜʠʥ ʵʪʘʞ 

ʪʨʘʢʪʠʨʘ çʇʦʜʢʦʚʘè ʩʪʠʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦʜ ʨʫʩʩʢʫʶ ʠʟʙʫ, ʚʩʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʠʟ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʦʜʘʯʠ ʙʣʶʜ, ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʠ ʛʦʨʷ-

ʯʠʭ ʟʘʢʫʩʦʢ, ʚ ʪʨʘʢʪʠʨʝ ʪʫʨʠʩʪʘʤ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʫʧʳ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʨʫʩʩʢʠʤ ʙʣʶʜʦʤ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʙʫʜʫʪ ʱʠ, ʩʫʧ ʦʚʦʱʥʦʡ, ʩʫʧ ʠʟ ʤʘʩʣʷʪ ʠ ʧʦʜʙʝ-

ʨʝʟʦʚʠʢʦʚ, ʫʭʘ.  

ʅʘ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʪʫʨʠʩʪʘʤ ʨʘʩʩʢʘʞʫʪ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ ʠ ʧʠʪʝʡʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʪʘ-

ʥʝʪ ʚʠʜʝʦʚʠʢʪʦʨʠʥʘ çʋʛʘʜʘʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʤʘ ʧʦ ʝʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫè. ɺ ʠʛʨʫ 

ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʬʠʣʴʤʳ ʩʦ ʩʮʝʥʘʤʠ ʟʘʩʪʦʣʴʷ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʨʝʩʪʦʨʘʥ çʄʝʜʚʝʞʴʷ ʇʘʜʴè, ʥʘ ʙʫʣʴʚʘʨʝ ʂʫʣɹ-

ʪʫʨʳ, 30ʘ. ʈʝʩʪʦʨʘʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʚʦʠʤ ʛʦʩʪʷʤ ʦʪʚʝʜʘʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʘʝʞʥʳʡ 

ʫʞʠʥ, ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠ ʪʨʦʬʝʠ ʠ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʭʦʟʷʠʥʦʤ 

ʪʘʡʛʠ.  

ʈʝʩʪʦʨʘʥ çʄʝʜʚʝʞʴʷ ʇʘʜʴè ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʩʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʭ ʙʣʶʜ ʠʟ ʜʠʯʠ: ʤʷʩʦ ʤʝʜʚʝʜʷ, ʢʘʙʘʥʘ, ʣʦʩʷ, ʢʨʦʣʠʢʘ ʠ ʜʨ.  

ʂʨʦʤʝ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʙʣʶʜ ʪʫʨʠʩʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʡʪʠ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ ʦʪ 

ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨʘ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ ʧʦ ʨʫʯʥʦʡ ʣʝʧʢʝ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʫʩʘ ʜʣʷ ʤʷʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʞ-

ʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʫ ʚʨʫʯʘʝʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ çɿʥʘʪʦʢ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠè [2]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ï ʢʘʬʝ çʂʫʟʥʷè. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʣʦʩʴ ʦʥʦ ʚ 

ʩʝʨʜʮʝ ʩʪʘʨʠʥʥʦʛʦ ʝʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʢʘ ï ʄʝʣʴʢʦʚʩʢʦʡ ʩʣʦʙʦʜʳ. ʄʘ-

ʩʪʝʨʘ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʟʥʘʣʠ ʪʦʣʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʫʜʝ, ʫʢʨʦʱʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʦ ʠ ʧʦ-

ʝʩʪʴ ʣʶʙʠʣʠ ʚʢʫʩʥʦ ʠ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ, ʧʦ-ʜʦʤʘʰʥʝʤʫ. ʀ ʚʦʪ, ʩʣʦʚʥʦ ʚʳ-

ʧʣʳʚ ʠʟ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʳʪʴʷ, ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʄʝʣʴʢʦʚʩʢʦʡ ʩʣʦʙʦʜʝ ʥʝ-

ʦʙʳʯʥʦʝ ʢʘʬʝ. ɺʩʝ ʚ ʥʝʤ ï ʦʪ ʩʪʦʣʘ ʜʦ ʜʚʝʨʥʦʡ ʨʫʯʢʠ ï ʩ ʪʱʘʥʠʝʤ ʠ ʣʶʙʦ-

ʚʴʶ ʩʜʝʣʘʥʦ ʨʫʢʘʤʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʫʟʥʝʮʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɸʥʜʨʝ-

ʝʚʠʯʘ ʃʳʩʷʢʦʚʘ.  
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çʂʫʟʥʷè ʠ ʢʫʭʥʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʪʤʝʥʥʫʶ ï ʚ ʣʫʯʰʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʜʦʤʘʰ-

ʥʝʛʦ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʩʪʦʣʴʷ. ʊʫʨʠʩʪʘʤ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʘʜʢʠʝ ʨʫʩʩʢʠʝ 

ʧʠʨʦʛʠ ʩ ʯʝʨʥʠʢʦʡ, ʷʙʣʦʢʦʤ, ʢʫʨʘʛʦʡ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʦʡ; ʚʘʨʝʥʠʢʠ ʩ ʚʠʰʥʝʡ; ʷʙ-

ʣʦʢʦ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʝ ʩ ʦʨʝʭʘʤʠ, ʙʨʫʩʥʠʢʦʡ ʠ ʤʝʜʦʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʤʘʨʰʨʫ-

ʪʘ ʫʤʝʩʪʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʪʘʢʠʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʢʘʢ ʤʸʜ, ʙʝʨʝʟʦʚʠʮʘ, ʩʠʢʝʨʘ, ʦʣ ʫʞʝ ʥʝʪ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʫʩʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʚʠʥʘ.  

ɺ ʧʦʣʥʦʯʴ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʫʨʠʩʪʳ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ 

çʉʝʥʘʪʦʨè. 

ʊʝʤʘ ʨʫʩʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ï ʪʘʢ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʢʨʘʝ ʥʝʤʥʦʛʦ. ʇʦʪʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʯʠʪʘʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʵʢʩʢʫʨʩʘʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʫʨʘ 

ʙʳʣ ʫʯʪʝʥ ʜʦʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʮʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʈʫʢ. ʊ.ʈ. ʃʳʢʦʚʘ 

ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʂʋʃʔʊʋʈʅʆ-ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʓʁ  ʊʋʈʀɿʄ  ʀ  ɽɻʆ  ɺʃʀʗʅʀɽ 

ʅɸ  ʄʀʈʆɺʆɿɿʈɽʅʀɽ  ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʀʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝʩʷ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʦʡ, ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ, ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʣʶʜʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚʩʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʫʝʪ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʣʶʜʠ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʫʶʪ, ʧʳʪʘʷʩʴ ʧʦ-

ʟʥʘʪʴ ʥʘʰ ʤʠʨ, ʧʦʥʷʪʴ ʟʘʢʦʥʳ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢ 

ʞʝ ʚʩʸ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ, ʠ ʢ ʯʝʤʫ ʤʳ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ ʧʨʠʰʣʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 
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ʥʘʤ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʚʝʜʴ ʞʝʣʘ-

ʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴʩʷ ʜʫʭʦʚʥʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ï ʵʪʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʪʫʨʠʩʪʘ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʨʘʩ-

ʰʠʨʷʝʪ ʝʛʦ ʢʨʫʛʦʟʦʨ [1, ʩ. 17].  

ʇʦʜʚʠʜʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ: 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʠʩ-

ʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠ ʧʘʤʷʪʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʪʘʨʠʥʥʳʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠʣʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʠʣʠ çʩʦʙʳʪʠʷʤè 

(ʧʨʘʟʜʥʠʢʘʤ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʷʤ) ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʠʭ; 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʝʣʠʛʠʠ ʠʣʠ ʨʝʣʠʛʠʷʤ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʤʝʩʪ ʧʘʣʦʤʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʨʝʣʠʛʠʠ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʤʠ ʦʙʳʯʘʷʤʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ, 

ʨʠʪʫʘʣʘʤʠ ʠ ʦʙʨʷʜʘʤʠ); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦʩʝʱʝ-

ʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪ ʨʘʩʢʦʧʦʢ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩ-

ʧʝʜʠʮʠʷʭ); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʵʪʥʦʩʘ (ʥʘʨʦʜʘ ʠʣʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʩʪʠ), ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʙʳʪʫ, 

ʢʦʩʪʶʤʫ, ʷʟʳʢʫ, ʬʦʣʴʢʣʦʨʫ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʤ ʠ ʦʙʳʯʘʷʤ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʚʦʨʯʝ-

ʩʪʚʫ); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʨʦʜʠʥʳ ʧʨʝʜʢʦʚ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʢʦʥʥʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʵʪʥʦʩʘ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ; ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ 

ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ çʞʠʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡè); 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʘʥʩʘʤʙʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ).  

ɺ XXI ʚ. ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʧʨʠʟʚʘʥ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʜʝʷʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʡ ʠ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠʜʘʨʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʠʜʝʘʣʦʚ 

ʪʝʨʧʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʪ.ʝ. ʫʚʘʞʝʥʠʶ, ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘ-

ʥʠʶ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʰʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠʣʠ ʮʝʣʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʩʚʦʠ ʠʜʝʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʠ ʥʘʨʦʜʘʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʠʠ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʖʅɽʉʂʆ ʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʪʫʨʠʩʪ-

ʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʪʘʢʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʢʘʢ çɺʝʣʠ-
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ʢʠʡ ʰʝʣʢʦʚʳʡ ʧʫʪʴè ʠ çʅʝʚʦʣʴʥʠʯʠʡ ʧʫʪʴè, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʈʦʩʩʠʷ [2, ʩ. 24]. 

ʈʦʣʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ 

ʦʛʨʦʤʥʘ, ʦʥ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ, ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙ-

ʱʝʩʪʚʦʤ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʝʝ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʩʪʨʘʥʝ, ʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʀʩʪʠʥʥʦʛʦ ʫʚʘ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʪ ʚʢʣʘʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʪʨʘʥʘ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʥʘʫʢʫ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ (ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʦʙʱʝʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ), ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʚʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʦʜʘʤʠ, ʩʪʨʘ-

ʥʘʤʠ, ʣʶʜʴʤʠ [3, ʩ. 164].  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʠ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʞʠʟʥʠ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ 

ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʦʪʢʨʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ. 

ʊʘʢʦʡ ʪʫʨʠʟʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʠʪ ʠ ʨʘʟʚʣʝʢʘʝʪ, ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʦʧʳ-

ʪʦʤ ʠ ʜʘʸʪ ʥʘʤ ʧʨʘʚʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʙʣʝʤ (ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ), ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʙʝ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʧʦ-

ʟʥʘʸʪ ʤʠʨ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʝʣʘʝʪ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʚʳʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʞʠʟʥʴ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʜʝʷʪʝʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʫʤʠʨʘʤʠ, ʘ ʤʦʜʝʣʴ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʧʨʠ-

ʤʝʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʨʘʞʘʥʠʷ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʜʘʸʪ ʥʘʤ ʰʘʥʩ 

ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʪʚʦʨʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʵʧʦʭʠ, ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʳʯʘʷʤʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ï ʜʨʫʛʠʤ 

ʤʠʨʦʤ, ʪʘʢʠʤ ʤʘʥʷʱʠʤ ʠ ʥʝʠʟʚʝʜʘʥʥʳʤ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ ʤʫʟʝʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ 

ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʈʦʜʠʥʳ, ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʤ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʛʦʨʜʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʚʦʸ ʆʪʝʯʝʩʪʚʦ, ʣʶʙʦʚʴ ʢ ʥʝʤʫ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ï ʧʘʪʨʠʦʪʠʟʤ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʪʨʝʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

1) ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, 

2) ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

3) ʜʠʘʣʦʛ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ, ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʧʝʨʸʜ, 

ʥʦ ʜʘʞʝ ʚ ʯʸʤ-ʪʦ ʥʦʚʦʤ ʤʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʚʠ-

ʛʘʪʴʩʷ ʚʧʝʨʸʜ. ʏʝʣʦʚʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʨʦʜʦʚ, 

ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ 

ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʣʝʞʠʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʫʭʦʚʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺʩʸ ʫʚʠʜʝʥʥʦʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʘʰʠʤ ʤʳʩʣʷʤ 
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ʠ ʯʫʚʩʪʚʘʤ, ʨʘʟʜʚʠʛʘʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʤʠʨʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; ʵʤʦʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ, ʣʠʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʫʩʚʦʝʥʥʦʤʫ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʤʠʨʝ ʠ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩ-

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʚʥʳʭ ʧʨʘʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʦ-

ʝʡ ʩʫʜʴʙʳ ʠ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʚʘʞʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʠʶ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 

ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʨʦʜʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʞʠʟʥʴ. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ, ʢʘʢ ʀʥʥʦʧʨʦʤ-2013, ʉʘʤʤʠʪ çʈʦʩʩʠ-̫ʂʘʟʘʭʩʪʘʥè, ʏʝʤʧʠʦʥʘʪ ʤʠʨʘ ʧʦ 

ʬʫʪʙʦʣʫ-2018, ʎʝʥʪʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʧʦ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣ ʥʘ 

ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚʦʣʦʥʪʸʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʭ ʠ ʜʝʣʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ.  
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ʇʦʥʷʪʠ ̫çʚʦʣʦʥʪʸʨè ʠ çʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦè ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʦʚʦ ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ï ʜʦʙʨʦʚʦʣʝʮ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʧʦʥʷ-

ʪʠʝ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ, ʧʦʥʷʪʥʦ; ʩʘʤʦ ʩʣʦʚʦ çʚʦʣʦʥʪʝʨè ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʦʪ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ çvolontaireè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʦʨʥʷʤʠ ʫʭʦʜʠʪ ʚ 

ʣʘʪʠʥʩʢʠʡ çvolontariusè, ʯʪʦ ʚ ʜʦʩʣʦʚʥʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʟʥʘʯʠʪ çʜʦʙʨʦʚʦʣʝʮ, 

ʞʝʣʘʶʱʠʡè [1, ʩ. 110]. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʪʝʨʤʠʥ çʜʦʙʨʦʚʦʣʝʮè ʢʘʢ ʩʠʥʦʥʠʤ ʪʝʨʤʠʥʫ çʚʦ-

ʣʦʥʪʸʨè. 

ʉʣʦʚʘʨʴ ɽʬʨʝʤʦʚʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ çʜʦʙʨʦʚʦʣʴʯʝʩʪʚʘ ï ʵʪʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʞʝʣʘʥʠʶ, ʙʝʟ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ, ʜʦʙ-

ʨʦʚʦʣʴʥʦè [2, ʩ. 196].  

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʉʐɸ, ʛʜʝ ʚ       

XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʠ ʘʣʴʪʨʫʠʩʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘ-

ʥʘʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʪʨʫʜ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʩʪʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ [3]. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ XVIII ï XIX ʚʚ. ʚʦʣʦʥʪʝʨʘʤʠ ʠʤʝʥʦʚʘʣʠʩʴ ʣʶʜʠ, ʜʦʙʨʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʚʰʠʝ ʥʘ ʚʦʝʥʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʦʣʦʥʪʝʨ-

ʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 1920-ʡ ʛʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ 

ʌʨʘʥʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʬʝʨʤ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʇʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʠ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʜʘʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸʨʤʠʷ ʩʧʘʩʝʥʠʷ, ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʂʨʝʩʪ, ɺʦʣʦʥʪʝʨʳ ʆʆʅ ʠ ʜʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ IɸVɽ (International Association 

for Volunteer Effort) ʚʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 90 ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ, ɸʟʠʠ, ɸʬʨʠʢʠ, ɸʚʩʪʨʘ-

ʣʠʠ ʠ ʦʙʝʠʭ ɸʤʝʨʠʢ. ʕʪʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-

ʣʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʈʦʩʩʠʶ. 

ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʠ ʫʞʝ ʤʦʞ-

ʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʦʮʠ-

ʫʤ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦ ʧʨʠʰʣʦ ʚ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʘ ʥʘ ʧʦʤʦʱʴ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘ ʨʘʟʚʠʪʦ ʩʣʘʙʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʣʦʩʝʨʜʠʷ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʷʥʠʥʫ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ɸʟʠʠ ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʠʤ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘʤ, ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʦʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʠʭ ʣʘʛʝʨʷʭ.  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʟʠʞʜʝʪʩʷ ʥʘ ʜʫ-

ʭʝ ʧʘʪʨʠʦʪʠʟʤʘ, ʞʝʣʘʥʠʠ ʚʥʝʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʫ ʩʝʙʷ ʚ ʙʣʘʛʦʝ ʜʝʣʦ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʯʫʞʜʦ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳ-
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ʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʴʰʝ, ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʠʡ ʪʨʫʜ ʥʝ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʘʣʴʪʨʫʠʟʤʝ, ʘ ʠʤʝʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ 

ʮʝʣʠ: ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʝʙʷ, ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʜʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʏʘʩʪʦ 

ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʥʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʢ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʝʜʴ ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, 

ʜʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʠ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʩʠʣʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʛʦʨʦʜʝ ʎʝʥʪʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɺʠʟʠʪ-ʋʨʘʣè ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʝʨʚʳʭ ʚʦʣʦʥʪʸ-

ʨʦʚ (ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ) ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʨʘʩʪʸʪ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦ-

ʘɦʜʢʦʡ ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʭ, ʜʝʣʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʤʠʨʝ. ɻʦʨʦʜ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢʦ ʚʩʝʤʫ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʜʝʣʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʠ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʥʪʸʨʦʚ (ʩ 20 ʤʘʷ ʧʦ 

29 ʤʘʷ 2013 ʛ.) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʥʪʸʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘʭ; ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʥʪʸʨʦʚ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʣʷ ʪʫʨʠʟʤʘ.  

ʂʘʢ ʠʪʦʛ ʨʝʢʨʫʪʳ-ʚʦʣʦʥʪʸʨʳ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʷʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ: ʬʦʨʫʤ çʂʘʤʝʥʩʢ-ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡè, ʠʥʬʦʪʫʨ ʚ ʛ. ʅʝʚʴʷʥʩʢ, ʬʝ-

ʩʪʠʚʘʣʴ çʊʘʚʦʣʦʞʩʢʘʷ ʩʚʠʩʪʫʣʴʢʘè, ʬʝʩʪʠʚʘʣʴ çɹʘʨʙʝʢʶè, ʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʧʨʘʟʜ-

ʥʠʢ çɸʛʘ-ʇʘʡʨʝʤè, ʀʥʥʦʧʨʦʤ-2013, ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʩʪʠʚʘʣʴ çʂʫʭʥʠ 

ʤʠʨʘè (ʢʦʥʢʫʨʩ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ), ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛ. ʅʠʞʥʠʡ-ʊʘʛʠʣ,          

III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ çʊʫʨʠʟʤ ʠ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʦ ī 2013è.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳ: ʵʢʦʥʦʤʠʷ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ; ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ ʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʦʨʦʜʘ, ʨʝʛʠʦʥʘ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʃʠʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ, 

ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷ), ʥʘʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʥʦ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦ. 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʆ  ɺʀɼɽʆʇʈɽɿɽʅʊɸʎʀʀ  ɺ  ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʄ  

ʇʈʆʎɽʉʉɽ  ɺʋɿɸ 

 

ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷ ʥʠ ʫ ʢʦʛʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʪʨʘʥ. ɽʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʦʮʠʫʤʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ï ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʥʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʪʦʤʫ, ʢʪʦ ʦʙʫʯʘʝʪ, ʠ ʪʦʤʫ, ʢʪʦ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ, ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʞʝ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʦʨʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʦ ʪʘʢʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʢʦ-

ʣʝʥʠʡ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʨʦʣʝʡ [1]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʜʠʚʠʜ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ 
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ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ. ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʠ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʝ-

ʣʘʶʪ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [2].  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʚʝʩʴʤʘ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʤʦ-

ʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʄʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʭ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʘʭ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʝʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. ʅʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʚ ʯʝʣʦʚʝʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʢʨʠʪʠʢʝ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦ-

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʜʚʠʞʫʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ, ʥʦ 

ʠ ʦʙʱʝʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʚʫʟʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʅʦ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʶʱʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʫʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʛʨʦʤ-

ʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʃʶʙʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʵʪʦ ʫʞʝ ʥʝ ʩʭʝʤʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʠ ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷè ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʝè, ʪ.ʝ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ ʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ï ʵʪʦ ʧʦʜʘʯʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ, ʠʣʠ ʚʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʇʦʜ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʚʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʝʡ) ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʪʨʫʢʪʦʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʜʝʦ-, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʩʧʝʮʵʬʬʝʢʪʦʚ; ʚʠʜʝʦʬʠʣʴʤ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʫ  ʁ

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʘʡʜʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʘʤʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɺʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʩʝʛʜʘ:  

1) ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʝ (ʩʣʦʚʝʩʥʦʝ), ʘʫʜʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ; 

2) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ; 

3) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ; 

4) ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ rʠ ʪʦʯʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʣɹ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ; 



 

 

381 

 

5) ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʠʣʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘ-

ʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʙʲ-

ʷʩʥʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʟʤʘ ʠ ʚʳʨʘ-

ʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 15 %, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ð 25 %, ʘ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦ 65 %. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦ-

ʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ:  

- ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ;  

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ;  

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʥʠʡ;  

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʣʝʢʮʠʷ, ʜʝʣʦʚʘʷ ʠʛ-

ʨʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʤʝʪʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʤʝʪʦʜ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.  

ʇʦʜʳʪʦʞʠʚʘʷ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʄʫʣɹ-

ʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ (ʚʠʜʝʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʚʠʜʝʦ, ʤʫʟʳʢʠ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʵʪʦ ʠ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʷʨʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʟʘʧʦ-

ʤʠʥʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳ-

ʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʥʦʛʦʝ 

ʜʨʫʛʦʝ.  

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʥʝʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 



 

 

382 

 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʮʝʣʦʤ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɻʃʊʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʅʈɸɺʉʊɺɽʅʅʓɽ  ɸʉʇɽʂʊʓ  ʀɿʋʏɽʅʀʗ  ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

çʂʆʅʎɽʇʎʀʀ  ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ  ɽʉʊɽʉʊɺʆɿʅɸʅʀʗè 
 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʟʫʯʘʶʪ ʜʠʩ-

ʮʠʧʣʠʥʫ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷè. ʅʝ ʚʧʦʣʥʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ 

ʧʦʥʘʯʘʣʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʘ-

ʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʚʘʷ ʠ ʥʝʞʠʚʘʷ 

ʧʨʠʨʦʜʘ, ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ʤʝʩʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) 

ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ, ʜʝʣʘ ʠ ʧʦʩʪʫʧʢʠ.  

ɽʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ ð ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɽʱʝ ʚ 50-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʧʠʩʘʪʝʣʴ ʏʘʨʣʴʟ ʉʥʦʫ ʦʪʤʝʯʘʣ: çʆʙʱʝ-

ʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʞʠʪʴ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʦ ʞʠʚʝʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʤʠʨʝ ʠʣʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʙʝʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʠʭ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʪʝʨʷʝʪ 

ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳè [1]. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʩʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʝʨʴ-

ʝʟʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ʊʝʤʘ çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷè, ʚʳ-
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ʙʨʘʥʥʘʷ ʧʝʨʚʦʢʫʨʩʥʠʮʝʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚʦʧʨʦ-

ʩʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ɻʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʥʝʬʪʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʪʦʨʬ, 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʫʛʦʣʴ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʪʩʷ. ʇʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʚʩʪʘʝʪ ʟʥʘʤʝʥʠʪʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʄʘʣʴʪʫʩʘ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʤ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝ ʍVIII  ʚ., ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭʩʷ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʩʢʫʜʝʚʘʶʱʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʩʪʘʚʰʘʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦʡ [2]. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦʡ, ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠ ʥʦʚʦʡ ʦʢʘʟʘ-

ʣʘʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʜʦʙʳʯʠ, ʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʤʝ-

ʪʘʥʦʣʘ, ʘʮʝʪʦʥʘ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ ʥʝʬʪʴ ʠ 

ʛʘʟ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʗʧʦʥʠʠ, 

ʀʪʘʣʠʠ, ɹʝʣʴʛʠʠ, ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ: ʟʜʝʩʴ ʫʞʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʟʘʚʦʜʳ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʫʟʛʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪ-

ʭʦʜʦʚ) ʠ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʪʘʥʢʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ. ɺ ʉʐɸ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʪʦʧʦʣʷ 

ʠ ʠʚʳ.  

ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʝʩʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʦʜʥʫ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɹʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʣʝʩʥʳʤ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦ 0,16 % ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʣʝʩʘ ʵʪʘ ʜʦʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65 ʤʣʥ ʪ). ʃʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʯʘʩʪʦ ʠʩʪʨʝʙʣʷʶʪ ʧʦʞʘʨʳ ʠ ʙʝʩʧʦ-

ʱʘʜʥʦ ʚʳʨʫʙʘʝʪ ʩʘʤ ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧ-

ʣʘ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ. ʊʘʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, 

ʌʨʘʥʮʠʠ, ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʠ ʠ ɸʬʨʠʢʠ, ɹʘʥʛʣʘʜʝʰ, ʀʥʜʠʠ. 
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ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʯʘʪʴ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʝʩ - ʵʪʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʛʨʦʤʘʜʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʥʦ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʫʞʝ ʥʝ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ. ɹʝʨʝʞʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʣʝʩʫ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠ-

ʥʳ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ð ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ. ʃʠʰʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʘ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʫʯʝʪʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ð ʵʪʦ 

ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʘ ʥʝ ʝʝ ʝʜʠʥʦʣʠʯʥʳʡ ʭʦʟʷʠʥ ʤʦʞʝʪ ʩʧʘʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʫ [3].  

ʀʥʪʝʨʝʩ ʘʚʪʦʨʘ ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʠ ʚʜʫʤʯʠʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʣʘʡʜʦʚ, ʥʝ ʦʩʪʘʚʠʣ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʠʢʦʚ ʨʘʚʥʦʜʫʰʥʳʤʠ.  

ʌʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʳ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷè ʧʦʣʝʟʥʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʙʝʨʝʞʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ 

ʢ ʩʚʦʝʡ ɿʝʤʣʝ, ʞʝʣʘʶʱʝʡ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʠʪʴ ʝʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʝʩʮʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʫʯʘʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʚʳʯʣʝʥʷʷ ʛʣʘʚʥʦʝ; ʩʣʫʰʘʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
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ʉʌɽʈʓ  ʊʋʈʀɿʄɸ 

 

ʉʬʝʨʘ ʪʫʨʠʟʤʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʘ ï ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ-

ʥʳʭ: ʚ ʤʠʨʝ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10 % ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʜʦʭʦ-

ʜʘ, 8 % ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ 30-35 % ʤʠʨʦʚʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʫʩʣʫʛʘʤʠ. ʊʫʨʠʟʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʊʫʨʠʩʪ-

ʩʢʠʡ ʙʠʟʥʝʩ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦ-

ʨʦʤ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ, 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʠ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ [1]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʫʨʠʟʤʘ - ʚʳʧʫʩʢ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʫʨʠʩʪ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʪʫ-

ʨʠʟʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʳʡ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʣʝʯʝʙʥʳʡ, ʧʣʷʞʥʳʡ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ, ʧʘʣʦʤʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʜʝʣʦʚʦʡ. ʀ ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɺʝʜʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʫʨʠʩʪ,r ʫʩʪʘʚ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠ-

ʤʝʥʪʘ - ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʣʷʞʝʡ ʠ ʢʘʨʪʠʥʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ - ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʠʥʳʤ ʚʧʝʯʘʪ-

ʣʝʥʠʷʤ, ʠʤ ʭʦʯʝʪʩʷ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʯʝʛʦ-ʪʦ ʥʦʚʦʛʦ. ʀ ʪʫʨʬʠʨʤʳ ʛʦʪʦʚʳ ʠʤ 

ʵʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ. ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʫʨʠʩʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʦʪʜʳʭ ʩ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʵʪʦ ʢʘʢ ʨʘʟ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ. ʇʦʧʫʣʷʨʝʥ ʪʘ-

ʢʦʡ ʪʫʨʠʟʤ ʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ ʩ ʜʝʪʴʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʬʝʪ, ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ ð ʯʘʩʪʥʳʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ. 

ʂʦʛʜʘ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʩ ʦʪʜʳʭʦʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʘʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝ-

ʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ. ɺʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥ (ɺʝʥʛʨʠʷ, ʇʦʣʴʰʘ, ʏʝʭʠʷ) ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦ ʮʝʥʘʤ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 30 - 40 %. ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʚʠʜ ʪʫʨʠʟʤʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝ-




